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HOTARAREA NR. 50
Din 22 octombric 2026

privind aprobarea proiectului ,,Dezvoitarea surselor de energie regenerabili
penrtru antoconsum in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva
crefirii unei comunitdfi de energic”, a Studiulvi de Fezabilitate, a indicatoritor tchnico-
economici gi a cheltuielilor aferente, in vederea depunerii spre finangare in cadrul
Programului Tranzifie Justd 20212027, actiunca .Encrgie verde accesibild 5i mobilitate
nepoluanti®

Consiliul Local a! orasului Ungheni, intrunit in sedinta extraordinara cu convocare de
Thdatd, din data de 22 octombric 2026,

Avand in vedere Referatul de aprobare nr. 8118 din 21.10.2026, prin care se propuns
aptobarea proiectului ,Dezvoltarea surselor de energie regenerabild pentru autoconsumt in
gadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva credrii unel comunitiiti de
energie”, 2 Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a cheltuiclilor
aferente, in vederea depunerii spre finantare in cadrol Programulni Tranzitie Justd 2021-2027,
actiunca ,Energie verde accesibili si mobilitate nepoluantd®, Raportul de specialitate or.
8138/22.10.2026 al Directiei urbansim 5i amenajarea teritoriufui, Raportul de specialitate nr.
8140/22.10.2026 al Directiei de asisten{i sociald § Raportul de specialitate nr.
8139/22.10.2026 al Servicivlui financiar contabilitate, resurse umane, impozite gi taxe locale,

Vizind proiectul de hotdrdre nr, §119/21.10,2026 inijiat de vicepritnarul cu atribufi
de primar al oragului Ungheni si avizat favorabil de cele trel comisii de specialitate din cadrul
Consiliului Iocal Ungheni,

Cu respectarea prevederilor art. 7, alin. (13) din Legea nr. 52/2003 privind
transparenta decizionald In administrafia publicA, Anvni nr. 8120/21.10.2026, Nota
justificativi nr. 8141/22.10.2026,

Tindnd cont de prevederile:

- Ghidului Solicitantului aferent Actiunii ,Energic verde accesibild §i mobilitate
nepoluantd” — componenta ,Dezvoltarea surselor de energic regenerabild in perspectiva

crefirii comunititilor de energis”, aprobat prin Ordinul ministrului investitiilor §i proiectelor







europene nr. 6008/23.12.2025, cu modificirile §i completirile ultericare (O.M.LP.E. nr.
461/30.03.2026 si O.MLLE.E. nr. [278/12.08.2026),

— Programului Tranzitie Justd 20212027, Prioritatea 6 — Judefu! Mures, aprobat prin
Decizia de punere in aplicare a Comisiel Europene;

— Ordonantei de urgentd a Guvernului ar. 133/2021 privind gestionarea financiard a
fondurilor curopene pentru pericada de programare 2021-2027, cu modificirile si
completiirile ulterioars;

— Legil nr. 123/2012 a cnergiel clectrice 5i a gazelor naturale, cu modificarile st
completirile uhtericare, 5i a reglementiriior privind comunititile de energie din surse
regenerabile;

Aviind In vedere Studiul de Fezabilitate elaborat de 5.C. ENERGY PLAN DESIGN
SR.L. {cod proiect EPD 412028}, pentru obiectivul de investitii .,.Dezvoltarea surselor de
energie regenerabild peniru autoconsum in cadeul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare,
In perspectiva crefirli unel comunitifi de energie” receptionat potrivit Procesul verbal nr.
8109/21.10.2026,

Luénd in considerare prevederile art. 7 5i art.10 alin. (4) din HG nr. $07/2016 privind
elapele de eclaborare §i coutinutul cadru al documentafiflor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proicctelor de investitii finantate din fonduri publice,

Tn conformitate cu prevederile art. 44 din Legea nr, 273/2006 privind finantele publice
locale, en modificdrile si corpletirile ulterioars,

In temeiul prevederile art. 129 alin. (2) lit. ,b” i lit. "d”, alin. (4), {it. ..d" i alin. (7}
lit. *n", art. 139 alin, {3) corchorat cn art. 196 alin. (1) lit. ,@” din Crdonanta de urgents nr.

57/2019 privind Codul adrinistrativ cu completirile si modificirile ulterioare.

HOTARASTE:

Art. 1 Sc aprobd Proiectul ,Dezvoltarea sursclor de energie regenerabili pentru
autoconsum in cadiul UAT Ungheni, inclusiv sistetne de stocare, In perspectiva crefrii unei
comunititi de energie™ In vederca finantirii acestuia in cadrul Programului Tranzitie Tusta
2021-2027, Actiunea * Energie verde accesibild §i mobilitate nepoluantd™.

Art. 2 Se aprobi depunerea proiectului individual de citre UAT Oragul Ungheni,
nefiind constitwit un parteneriat.

Art. 3 Se aprobd valoarea fofald a proiectului ,Dezveltarea sursclor de encrgie

repenerabild pentru avtoconsum in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in







perspectiva credrii unei comunitatl de energie”, In cuantum de 15.438.835,95 lei {inclusiv
TVA), respectiv 12.764.842,64 el fird TVA, conform deviznlni peneral al Studiului de
Fezabilitate, Defalcarea pe cheltuizli eligibile i neeligibile este prezentati in tabelul de mai

jos:

‘-’alﬂarea tc:-ta]ﬁ a lnvestlpm 12.T64.842,ﬁ4 15 438 335 95
din care constructii-montaj {C-+M) 2.867.379,70 3.469.529.43

Valoarea eligibild a proiectului 12.601.383,58 15.247.674,13

Valparea neeligibild a profectului 163.459,06 191.161,82

Art. 4 Se aprobi contributin proprie in proiect a UAT Orasul Ungheni, in cuantum
total de 496.115,30 lei, constdnd in contributia de 2% din valoarea eligibild a preiectului in
sumd de 304.953,48 lei, si achitarea tuturor cheltuielilor neeligibile ale preiectului, in sumi de
191.161,82 lai f{inclusiv TVA). Asistenta financiard nerambursabild solicitati este de
14.942.720,65 lei, reprezentind 98% din valoarea eligibild a proiectului (Fondu pentru o
Tranzifie Justd 12.960.523,01 lei 51 bugetul de stat 1.982.197,64 lei). Structura de finantare

este prezeniatd in tabelul de mai jos:

Sursade; ﬂ%ﬁmﬂﬁhwf T S ?*!-‘?’f’ﬁ(l%are Ten@
S %ﬁﬁ&% 2 e { o

Finantare narambursabllﬁ (FTJ + buga de stat) — max. 98% 14 942 ?2:} a5
98% din cheltuielile eligibile '

Contribufia proprie a UAT Oragul Ungheni la 2% 304.953,48
cheltvielile eligibile — min. 2%

Contributia proprie a UAT la cheliuielile neeligibile 100% 191.161,32
{inclusiv TVA aferent, dupd caz)

TOTAL 100% 15.438.835,95

Art. 5 Se aproba cheltuiclile neeligibile ale proiectului, in cuantum de 191.161,82 lei
inclusiv TVA, cuprind: rezerva de implementare pentru ajustarea de pret {cap. 7.2 din devizul

general), in sumé de 152.544,16 lei, prin care beneficiarul i5i asumi riscul cresterii prefurilor







la echipamente §i ivcrdri pe pericada de executie, astfel incdt capacititile instalate si
rezultatele proiectului si fle realizate integral; cotele legale datorate Inspectoratului de Stat in
Constructii si Casei Sociale a Constructorilor, in sumi de 31.541,18 lei; cheltuielile conexe
organizirii de santier, In sumd de 7.076,48 lei. Acestea, precum 51 sumele reprezentand
cheltuieli conexe ce pot apdrea pe durata implementdrii profectubui . Dezvoltarea surselor de
cnergie regenerabild pentru autoconsum in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocars,
in perspectiva crefirii unei comunitdti de energie”, pentru implementarea proieciului in
conditii optitne, se vor asigura din bugetul local al Oragului Ungheni.

Art. 6 Se aprobi Documentatia proiectuiui (Studiul de fezabilitate} §i indicatorii
ichnico-economici aseeiali acestuia, conform — Anexa nr. | 1z prezenta hotirdre.

Art, 7 8¢ aprobi asigurarea tuturor resurselor financiare necesare implementari
proiectului in conditiile ramburs#rii/decontirii ultericare a cheltuielilor din instrumente
structurale.

Art, 8 S¢ aprobd asigurarga tuturor resurselor financiare necesare implementarii
praiectului care decurg din modificiri ale documentatiel tehnice ca urtnare a misurilor de
atenuare/compensare a unui potential impact asupra mediului, Infelegind ci respectivele
costuri suit necesars pentru implementarsa proiectului.

Art. 9 Se aprobd sumele reprezentind cheltuieli de mentenantd §i intrctinere si
serviciile asociate necesare aferente proiectului ,.Dezvoltarea sursclor de energie regenerabild
pentru autoeonsum in cadml UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, In perspectiva crefirii
unei gomunititi de energie”, pe perioada in care caracteru! durabil al operatiunii trebuie
mentinut (5 ani de la data efectodrii platii finale In cadrul contractului de finantare). se vor
suporta de citre UAT Oragul Ungheni, din bugetul local, inclusiv din economiile generate de
proiect la cheltuielile cu energia electricd. Consiliul Local se angajeazi si asigure din bugetul
local cheltuiglile neeligibile ale proiectului, inglusiv rezerva de implementare pentr ajustarea
de pret, precum §i cheltuiclile de operare gi mentenanjd pe perioada de durabilitate, garantind
astfel sustenabilitatea investitici.

Art. 10 {1} Se aprobi Lista de angajament §i analiza energetici (conform anexei nr. 11
la Ghidul Selicitantului}, care cuprind necesarul de consurn, cele 4 clidiri publice si cele 117
gospodarti identificate si selectate conform proceduril proprii de selectie a gospodériilor
vulnerabile, care gi-au exprimat acordul pentru a fi cuprinse in proiect (Anexa nr. 2 Ia
prezenta hotérars).

(2) Se aprobi Lista de rezervd (3 gospodirii) rezultate din acesasi procedurd

(Anexa nr. 3 |a prezenta hotarfre); gospodiriile de pe lista de rezervi vor inlocui, in ordine,







gospoddriile din Lista de angajament care se reirag sau nu mai indeplinesc conditiile de
eligibilitate, cu conditia completirii dosarului.

Art. 11 Angajarea Beneficiarului 58 respecte conditia privind faptul c& proiectul nu va
genera venituri, astfel in cadml clidirilor publice asupra clrora UAT are un drept real/
imobilelor gospodirii individuale asupra cirora persoana fizicd are un drept de proprietate, si
care vor beneficia de energia produsi prin proiect, nu se vor desfiigura activitifi economice pe
toatd perioada de implementare i durabilitate.

Art, 12 mputemicirea domnului Radu Florian Daniel, Viceprimar cu atributii de
primar al Oragului Ungheni, s3 semneze tcate actele necesare si contractul de finantare in
numele UAT Orasul Ungheni,

Art. 13 Prezenta hotérire s¢ comunics:

- lustituiiel Prefectului - judetul Mures,

- Primarului orasului Ungheni, judetul Mures,
- Dircctici urbanism si amenajarea teritoriului,
- Directiei de asistenfd sociald,

- Serviciul financiar-contabilitate, resurse umane, impozite si taxe locale.

Adoptata in Ungheni, la data de 22 octombrie 2026
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1. INFGR.MAT]I CENERALE PRIVIND ORIECTIVULFL DE INVESTITLH
1.1. Denumirea obiectivnlni de investitii

Crasul Unpheni (Unitatea Administrativ-Teritoriald Unpheni) infentioneaza si construiasch un sistem
fotovoltaic integrat in vederea produocerii de energie electric din surse regenerabile penitu consum proprin.

Denumnirea obiectivalui de investiti este; Dezvoltarea surselor de energie regenershili peniru
aotoconsum in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocarce, o perspectiva credrii unei

comunititi de encrgie
1.2 Ordonator principal de eredite/investitor

Orasul Ungheni {Unitatea Administrativ-Teritoriald Oragul Ungheni), cu sediul in localitatea
Ungheni, Nr. 357, judejul Mures. '

1.3. Ordonatorul de credite {secundar/ftertiar)
Primarul Oragului Unghen, in calitate de reprezentant legal al Unitifii Administrativ-Teritoriale,
14. Beneficiarul investitici

Orasul Ungheri (Unitatea Administrativ-Teritoriala Orasul Ungheni), cu sediul in localitatea
Ungheni, Nr. 357, judeful Mures,
1.5. Elaboratorul studinlni de fezabilitate

ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L. - Municipiul Clyj Napoca, judeiul Cluj, inmatriculats la Registrut
Comerjului sub nr. J12/2824/2023, Cod Unic de Inregistrare RO48419004

2. SITUATIA EXISTENTA 5 NECESITATEA REALIZARI PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul Tn care a fost elahorat in prealabil) privind
situatia actuala, necesitaten 5i oportunitatea promovirii abiectivului de investijii 5i scenariile tehnico-

economice identificate i propuose spre analizi

Sitnatia actwald
Inobilele identificate pentru implementarea preiectului (terenur §i ¢ladiri) se 2fld in proprietatea
publici 2 Oragului Ungheni (UAT Uhngheni), fiind situate n intravilanud localitdtilor Ungheni i Vidrisau,

EENEFICIAR: DAT Ungheni pag. 5
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Teate locatiile de consum si penerare sunt fnregistrate In registrele de publicitate imobiliard, fiind libere de
sarcitti sau servitufi care ar putea prejudicia realizarea investitiei, conform extraselor de Carte Funciard

Amplasamentul obiectivului de investitii este. compus din urmitcarele puncte de hiom:

« Baza Sportivi Ungheni: Teren intravilan In suprafatd de 9.985 mp §i constructia administrativ
sociald C1, identificate prin numirl cadastral 58371 (inscris in CF nr.-58371 Ungheni). Imobilul
spartine domenivlui public al Orasului Ungheni i nu prezintd sarcini inscrise in Partea a Ili-a a
Cirtii Funciare

= Scoala Generald Ungheni: Teren intravilan in suprafatd de 5.650 mp si corpurile de clidire aferente
(scoald, sald de sport, gridinita), identificate prin numérul cadastral 52685 {inscris tn CF nr. 52685
Ungheni). Imobilul este situat in str. Principala ar. 107 si se afli in proprietatea Oraguiui Ungheni.

e Ciminul Cultural Videisiu: Teren intravilan in suprafati de 2.364 mp 5i constructia C1 (cimin
cultural), identificate prin numérul cadastral 52499 (inscris in CF nr, 52499 Ungheni), situat in
localitatea Vidrasaw, nr, 82.

« Scoala Vidrisiu: Teren intravilan in suprafatd de 2.258 mp i constructiile administrative {scoals,
sala de sport, anexi), fdentificate prin numAnl cadastral 55607 (inscris in CF nr. 55607 Ungheni),
sitvate fn localitaten Vidrisdu, str. Eroilor nr. 28.

« Proiectul include instalarea de capacitati mici de produciie (intre 3 kW i 10 kKW net per locafie) 5i
sisteme de stocare aferente la nivelul gospodariilor individuale aparjinand persoanelor vulnerabile
sau afectate de procesul de tranzifie de pe raza UAT Ungheni. Aceste loeafii au fost selectate in

urma unei proceduri transparente si deschise, fiind centralizate in ,Lista de angajament si Analiza

—- — —-Energetics”—Pentru—fiecare ~gospodirie—inclusd; —s-a--ficut—dovada-draptului- de-proprietate—al—

persoanei care are domicilivl in locatia respectivi.

Toate suprafefele {acoperisuri si terenuri) au fost evalvate din punct de vedere tehnic, prezentind un
grad de insorire 31 0 capacitate portantd optimi pentru montzjul mixt {scl/acoperis). intreaga encrgie
produsd este destinati exclusiv autoconsumuloi locurilor de consum mentionate, fundamentind baza

tehnicd i juridicd pentru crearea viitoare! Comunitiiti de Energle din Surse Regenerabile.

Oportunifatea protectulni

La nive] european si natienal, atenuarea impactulvi socio-economic al tranzifiei citre newtralitatea
climatic este o pricritete absolutd, Roménia beneficiind de sprijin prin Fondul pentru o Tranzitie Justa
(FTJ) pentru atingerea obiectivelor Uniunii pentru 2030 §i a unei economii neutre din punct de vedere
climatic pand in 2050. Judeful Mures, unde se afla UAT Ungheni, este unul dintre teritoriile vizate de acest
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_sprijin, avind in veders necesitatea de a rispunde provocinlor de mediu 51 economice generate de tranzitia

energetici.

In acest context, profectul reprezintd o oporfunitate strategicd pentru UAT Ungheni de a dezvolta

infrastructurd de producere si stocare a energiei din surse regenerabile, in conformitate cu Obiectivul de
- Dezveltare Durabild 7 (GDD 7) — ,Energie curati si la preturi accesibile.

Pentru solicitant (AT Ungheni), preiectnl conéribuic Ia:

Dezvoltarea de mici capacitifi de productie RES pentru autoconsumaul cladinlor publice (5coli, baza
sportivi, ¢imin.-cultural} si al gospodériilor vulnerabile incluse in Lista de angajament, reducind
dependenta de sursele conventionale,

Eficientizarea bugemhii local prin reducerca substanfiali a costuriler cu wotilitaiile, sumele

gconomisite putind £ redirectionate citre atte nevol de dezvoltare ale comunitifi.

+++++

serd {indicator CO34} ¢i inlocuirea combustibililor fosili in mizxul energetic local,

Implemetitarea unor solutii tehnice modemne, incluzind sisteme de stocare (obligatorii In proportie
de 15-30% din valoarea finanfirii) si sisteme de management al energiei {EMS) pentrn optimizarea

fhoaurilor energetice,

Pentro comunitatea local3 i viitoares Comunitate de Energie, proiectul prezintd urmiitoarele

avaataje:

Combaterea sirdciei energetice: Prolectul vizeazd direct pospodariile vulnerabile si perscanele
afectate de tranxitie, oferindu-lz acces la energie verde i reducerea facturilor.

Participare activa 5i incluziune: Crearea unei comunititi de energie din surse regenerabile (obligatie
contractuald in FTT) permite cetdfenilor 51 UAT-uloi =3 pestioneze 5i s3 partajeze energia produsa la
nivel local.

Impact social 5i de medin pozitiv: Investitia respecti principiul DNSH (,.a nu prejudicia in mod
semnificativ”}, asigurdnd o dezvoltare ecologicd fird emisii poluante, zgomot sau wibrafii, s

creeazi noj oportunitafi de ocupare a fortel de munci in fazele de constructie 5i mentenantii.

" Diversificare economicd durabila: Proiectul contribuie la crestersa atractivitifii zonei Unghend

penfru noi investitii 53 la consolidares reziliengei infrastructuri? locale In faa schimbarilor elimatice.

Optinnile tehnico-economice identifieate 5i supuse spre analizi

In cadrul elaborani Studiului de Fezabilitate structurat conform HG 907/2014, au fost analizate mai

multe optiuni tehnico-economice generale, in vederea identificiirii celor mai potrivite solutii pentru proiect.

BENEFICIAR: UAT Ungheni . pag.7
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Pe baza acestei analize, au fost selectate doud variante constructive, care stan la baza celor doui sceparii
tehnico-economice dezvoltate in cadrul studiului.

Analizn s-a bazat pe urmétoarels elemente cheie:
+ Tipal de panou fotovoltaic utilizat: monocristalin monofacial 51 bifacial;
+ Tipal de structuri de saséinere: orientare sud sau est-vest;

» Nivelul de iradiere i productia estimati de energie electricd, calculaie peniru probabilitigile
P50, P15, FR0;

» Tipul de invertor ales: invertor descentralizat;
= Tipul de structuri: sistem fix (fixed-tilt).
Produciia de epergie electrici oblioutd din stmulirile realizate in software-ul PVWSyst a sfat ]a baza

caleulelor pentru:
. » LCOE (Levelised Cost of Energy) — costul mediu ponderat al energiei, ce include atit CapEx cat
§i OpEx;

= Contul de profit gi pierdere (P&L), utilizat ulterior in analiza financiard si economica.
Pe baza acestor evaludri, au fost definite cele doust scenarii propuse spre analiza in Studiul de Fezabilitate.
Descrieren generala §i analiza echipamentelor gi a tehnologiilor alese

Th cadrul prezentului studiu de fezabllitate au fost anallzate optiunt tehnico-economice relevante
pentru realizares prolectulul. Pe baza acestor analize, au fost dezvoltate doud scenarli tehnico-economice,
care se diferentiazd tn principal prin tipul de structura de sustinera a panourilor fotovoltaice §i orientarea
acestora.

ih ambele scenarii s-a pastrat conflguratia cus

- Panouil fotovoltaice monocristaline moncfaciale;

- Invertor hibrid [on-grid cu posibilitate de back-up si functionare in regim insulary,
" - Montaj migt: atit pe sal, cit 5i pe acoperisul cladirilor existente.

Scenariul 1. o

» Strochurd fix3 orientatd spre Sud (fixed-tilt Swed);

» Panoud fotovoltaice monocristaline monofaciale:

« Montaj pe sol 51 acoperis;

» [nvertor hibrid.

¢ Bistem de stocare
Scenariul 2

« Structurd fixd onentati Est—Vest (fixed-tiit Est—Yest);

« Panouri fotovoltaice monocristaline monafaciale;

« Montaj pe sol 5i acoperis;

BENEFICIAR: UAT Ungheni pag. 8
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& Invertor hibrid.

a Sistem de stocare

Panouri fotovoltaice monecristaline monofaciale
Panaurile solare menocristaline sunt realizate din celile de siliciu pur 3i se remarcd prin eficient3
ridicat’ 5i durat? lunga de viatd. Acestea sunt utilizate in ambele scenarii propuse,

Avantaje:

+ Eficlent? ridicats (18-24%5);

* Dugatd de viald > 25 ani;

« Dimensiuni compacte, randament superior la iradiere bumd.
Dezavantaje:

» Costuri de achizitie mai mari decit la panourile policristaline;

» Sensibilitate crescutit la temperatun ridicate;

+ Randament redus in caz de umbrire partiald (praf, Zapads, fiunze).
Invertor hikrid
4 fost selectat un invertor hibrid pentru amhbele scenarli, care permite: -

» Conectare la retea {on-grid);

« Stocare de energie In baterii;

o Funcrionare in regim insular (off-grid) in cazul Intreruperilor din SEM.
Avantaje:

» Flexibilitate operationals;

= Inteprare cu sisteme de stocare;

+ Continvitate in alimentare in regim de back-up.
Structura de sustinere — Fixd Sud vs. Fixd Est—Vest
Structura fixd arientatd Sud (Scenariul 1)

» Captare optim in timpul otelor de varf solar;

» Productie de energie maximi la prinz;

s Randament general mai ridicat, dar ¢ viirfiorl concentrate.
Structura fixd arfentats Est—Vest [Scenariul 2);

= Distributie mai echilibratd a productiei pe durata zilei;

s Eficients in urilizarea terennluf;

» Usor avantajat in scenani de autoconsum continun pe parcursul ziled.

BENEFICIAR: UAT Ungheni pag. 9
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Avantaje generale ale structuril or fixe:

o [pvestife inifiald mai micE;

» Stabilitate buna chiar si in condifii de sol dificil;

= Mentenanti mai redusi decét la structnile orientabile.
Bezavantaje:

» Productie usor mai mici faj# de sistemele orientabile;

+ Necesitd ajustar] mai atente in functie de condigiile locale de iradiere.

2.2, Prezentarea contextului: politici, strategii, legislafie, acorduri reclevante, structuri

institutionale gi financiare

- Pentru a reduce efoctele severe ale schimbiirilor elimatice, Uniunea Europeand 2 elaborat un sei de
norme legislative obligatorii cunoscut sub numele de ,,Pachetal pentrn ellmd §i energie®, care include
obiective privind energia din surse regenerabile, cregterea eficientel energefice 5i reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd ((GES).. Acest pachet legislativ are vn impact semnificativ asupra pietei energiei,
stabilind reguli clare pentru tranzitis c3tre un sistem energetic sustenabil.

Pe 9 aprilie 2018, a intrat In vigoare Directiva (UE) 2018/410, care modificd Directiva 2003/87/CE,
vizind rentabilizarea reducerii emisiilor de dioxid de carbon 3i sporirea investitiilor in acest domeniu.
Aceasta reglementeazi Sistemul de Comercializare a Certificatelor de Emisii de GES penfru ¥aza 4 a
schemei EU ETS (2021-2030), stabilind principii clare pentru wtilizarea fondurilor destinate finantarii
proiectelor de reducete a emisiilor.

Investitia propusi este fundamentatd pe obiectivele Programului Tranzifie Justd (PTJ) 2021-2027,

finangat prin Fondul pentru o Tranzifle Justd, care vizeazi atenuarea impactelui socic-economic al tranzifie:
citre neutralitatea climatic In judepil Mures, Projectul rispunde direct Obiectivului Specific JSO 8.1,
facilitind regiunilot si cetiifenilor abordarea efectelor sociale, economice §i de mediu ale tranzitiei citre
obiectivele energetice ale Uniunii pentru 2030 si o economie neutrd din punct de veders climatic pini In
2050,
Cadrul strategic 5i legislativ care st la baza proiectuloi include:
« Regutamentu] (LTE) 2021/1056 de instituire a Fendului pentru o tranzifie justi
= Directiva {UE} 20182001 (RED I} privind promovares utilizitii energiei din surse
regencrabile
« QUG nr. 163/2022 pentru completarea cadrulvi legal de promovare 2 utilizini energiel din
surse regenerabile, care definegte regimul comunititilor de enstgic
= Planul Maticnal Integtat Tn domeniul Energiel 5i Schimbérilor Climatice (PNIESC) 2021-2030
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s Lepea nr. 123/2012 a energiei electrice 51 a gazelor naturale, cu modificérile ulterioars, pentru
regimul prosumatorilor 51 al stocin

Finantarea este struchurati sub formi de grant (98%% sprijin nerambursabil), proiectul incadrindu-se in
apelul specific PTJ/835/PTJ_P6/NA/MS dedicat judefului Mures ,

Prezenta documentatie este elaboratd in conformitate cu legislatia europeani si nationald in domentul
energiei regenerabile $i protectiel mediulnl, Detaliile referitoare la actele normative relevante sunt
prezentate in capitolod |, Legislatic aplicabils” al prezentului studin.

2.3 Analiza situatiel existente i identificarea deficientelor
Analiza situatiei existenie

Sistemul Energetic National (SEN} traverseazii in pericada 2025-2026 una dintre cele mai ample
transforméri din ultimele decenii, determinati de procesul de decarbonizare, integrarea acceleratd a surselor
regenerabile de energie $i pecesitatea cresterii gradvlui de independentd energetica, Conform datelor
publicate: de ANRE, Transelectrica si Ministerul Energiel, stuctura mixului energetic natienal cste
caracterizati printr-o diversificare accentuati a surselor de producere, energia hidro, nuclears, eoliani i

fotovoltaicd avind o contributie tot mai important3 In atoperirea consumului intern.
Capacitati hidroenergetice:

Energia hidro continud si reprezinte una dintre principalele surse de producere a energiei electrice
din Roménia, avénd un rol esential in asigurarea flexibilitaiti 51 echilibririi sistemuluj cnergetic. Centralele
hidroelectrice administrate de Hidroelectrica furnizeazd servicii tehnologice de sistem indispensabile
pentro integrarea praductiei fluctuante provenite din surse regenerabile, Tn special éoliene i fofuvultaice.

Capacitdti nuclears

Centrala nucleard de la Cemnavod Nuclear Power Flant reprezintd principalul fiurnizer de energie
electricd In bandd al Roméniel, cele dovd unitifi CANDU asipurdnd aproximativ 18-20% din productia
anualid de energie electticl. Dezvoltarsa Unititilor 3 si 4 5i proiectele de reactoars modulare mici {SMR)
sunt considerate investitii strategice pentru cresterea securititii energetice nationale.

Capacitifi termoelectrice

Productia pe bazi de gaze naturale i cirbune continua si joace un rol important in asigurarea
adecvantel SEN, Thsd ponderea acesteia este in scidere pe fondul abiectivelor de reducere a emisiilor de
gaze en efect de serd. In paralel, simt dezvoltate noi centrale pe gaze naturale cu eficientd ridicatd, destinate
In principal asigurérii flexibilitsfii sistemulni si compens#irii variabilitatii productiei regenerabile.

Capacitit eoliens
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Sectorul eolian reprezinti una dintre cele mai mature tehnologii regenerabile din Romania. Regiunea
Dobrogea concenireazi cea mai mare parte a capacitiifilor instalate, nsa noile investifit vizeazi §i alte zone
cu potenial eclian favorabil. In uitimii ani, dezvoltarea proiectelor edliens este sustinutd ds modernizarea
infrastmcturii de fransport ¢ de inteoducerea mecanismelor de sprijin de tip Contracte pentry Diferentd
{CID).

Capachidti fotovoltaice

Sectorul fotovoltaic inregisticazd cea mai rapidd crestere din intregul sistem enérgetic national.
Reducerea costuriler tehnologiilor, dezvoltarea capacitBfilor de stocare §i disponibilitatea fondurilor
europene au determinat o crestere accelerath a investifiilor in parcuni fotovoltaice §i sisteme distribuite. in
perioada 2024-2026 au fost acordate un numdr semnificativ de avize tehnice de racordare pentru not
prolects fotovoltaice, ceea ce confirmi interesul crescut al investiterilor pentru aceasti tehnologie.

Capacitati de stocare _

Un element now fatd de perioada analizati in documentatiile anterioare il reprezintd dezvoltarea
sistemelor de stocare a energiei electrice. Studiile de adecvants elaborate de Tramselectrica evidentiaza
necesitstea introducerii unor capacitdfi suplimentare de stocare 3i flekibilitate pentru integrarea noilor

capacitifi regenerabile §i mentinerea sigurantei in functionare a SEN.
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Faport lunar de monitorizare sursa ANRE

in graficul urmitor este prezentati in evoluie lunard energia electricd produst din surse regenerabile

si Hvrats in rofea de producatorti monitorizafi sicota de piati a acesteia din totalul energiei elecirice livrate.
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Raport lunar de monitodzare, sursa ANRE

Piata de energie electrich din Roménia

Fiata energiei electrice functionsazi infr-un cadru complet liberalizat, in conformitate cu iegislatia
europeand §i nafionald aplicabild. Producerea, transporiul, distributia si firnizarea energiei electrice sunt
activitéfi separate, iar tranzacfionarea energiei se reslizeazi prin mecanisme concurentiale administrate de
OPCOM.

In perfcada 2024-2023, piata de energie electricd & fost caracterizatd de o volatilitate ridiceta a
preturtlor, determinatd de evelufia piefelor europene, de contextul geopolitic regional 5i de modificirile
structurii mbxului energetic, In paralel, cregterea ponderii energiei regenerabile a contribuit la reducerea
costutilor marginale de productie in anumite intervale orare i la cresterca competitivitipl energiel
fotovoltaice. '

Cenform datelor OPCOM 5i ANRE, piata [a termen inregistreazi o crestere a lichiditatii, participantii
manifestind o preferint3 accentuatd pentru contractele pe termen mediu si lung, in vederea diminuirii

expunerii la volaiilitatea pistei spot.

in Roméania, distributia energiei electrice este asigurati de mai mulf opeiator] regionali, fiecare
avand responsabilitatea nnei anumite zone geografice. Conform informatillor ANRE dispenibile la data

elabordrii studiutui, principalii operatord §i zonele pe care le deservesc sunt:

1. Distributie Energie Electrici Rom#nia (DEER): Parte a Grupului Electrica, DEER opereazi in 18
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judete, acoperind aproximativ 40% din teritorivl {arii. Compania are trei zone principale de operare:
» Transiivanig Nord: Chyj, Bihor, Satn Mare, Maramures, Bistrita-Nasiud, S3laj.
» Transilvaniz Sud: Alba, Brasov, Covasna, Harghita, Mures, Sibin.
« Muntenia Notd: Brfila, Buzau, Dimbovite, Galati, Prahova, Veancea.

2.Delgaz Grid: Parie a grupului E.ON Roméinia, acest operator gestioneaza retelele de distributie in
judetele Suceava, Botogand, Neamt, Iagi, Baciu §i Vaslui.

3.Distribufie Energie Oltenia: Acopetd judetele Dolj, Arges, Olf, Gorj, Vilcea, Mehedinti 5i

Teleorman,

4.Retele Electrice Ranat, Dobrogea si Muntenia: Acestea sunt parte a gropului PPC 5i opereazi in

urmdtoarele zone:
» Banat: Timis, Arad, Hunedoara, Carag-Severin,
» Dobrogea: Constanga, Tulcea, CAMragi, Jalomita,
» Muntenia: Municipiul Bucurest, [Hoy, Giurgiu,

Obiectivul de investitii este amplasat In intravilanul Oragului Ungheni si al localitétii aparfinitoare

Vidrésau, judetel Mures, 5i vizeard dezvoltarea unor capacitifi de producere §i stocare & energiel electrice

-—din sutse regenerabile-pentnr-autoconsum; in-conformitate-cu-obiectivele Programulni-Tranzifie-Fustd si-ale—|-

Planului Teritorial pentru Tranzitie Justd al judefulol Muores.
Investitia este siructurati pe doud componente complementare:

» Components A — Cladiri publice (actiune obligatorie} prevede instalaresa de sisteme
fotovoltaice gi capacithli de stocare a energiei electrice pe imobile afiate In proptictatea
publicd a UAT Orasul Ungheni, respectiv Scoala Generald Ungheni, Baza Sportivi Ungheni,
Ciminul Cultural Vidrisin si Scoala Vidrisiu. Aceste obiective sunt alimentate In prezent
exclusiv din Sistemuol Energetic National prin intermediul retelel de distributie operate de
Distributie Energie Electrici Roménia (DEER) — Sucursala Transilvania Snd.

« Componenta B — Gospodirii individuale (acfivne opfionald) vizeazi insialarea de kitur
fotovoltaice cu puteri cuprinse intre 3 kW gi 10 kW i sisteme de stocare aferente pentru

BENEFICIAR: UAT Unghent pag. 14




ENERGY PLAN DESIGN S.R.L. ﬁé

FAZA: SF - COD PROIECT EPD 41/2026 i s
gespodariile persoanelor vulnerabile identificate in cadrul Analizei Energetice 5i al Listei de
Angajament elaborate la nivelul proiectului. Beneficiarii an fost selectati in concordanti cu
prevederile Programulul Tranzifie Justd si en informafiile disponibile Tn Atlasn! Zonelor

Marginalizate, obiectivul principal fiind combaterea fenomenului de siricie energetica.

in contextul actual al pietei de energie electrici, caracterizata prin volatilitatea prejurilor si cresterea
importantel scouritdtii energetice, dezvoltarea unor capacitdfi locale de producere §i stocare a energiei
electrice reprezinti o solufie eficientd pentru reducerea dependentei fafi de Sistemul Energetic National si
pentru diminuarea costurilor cu energia electrics suportate de autoritatea peblicd locald si de gospodiriile

vulnerabile.

Tetodats, studiile de adecvan}d elaboratz de CMTEE Transelectrica 5.A. evidentiazd nccesitatea
dezvoltinit capacitifilor distribuite de productie si stocare & energiei electrice, acestea contribuind la
reduceren solicitirii reielelor electrice, la diminuarea dezechilibrelor din sistem $i iz cresterea rezilientei

energetice a comunitétilor locale.

Prin implementarea investitiei propuse se nrméreste cresterea gradului de independenta energetica a
comunititii locale, reducerea consumului de energie electricd preluati din refea, diminvarea emisiilor de
gaze cu efect de serd 5i sustinerea procesulvi de tranzitie citre o economie cu emisii reduse de carbon, in

cencordanta cu objectivele asumate prin Planul Teriterial pentru Tranzitie Justd al judefului Mures.

Identificare deficientelor!

La nivel national $i regional, sectoml energetic se confiunti cu o serie de provocdri generate de
procesul de tranzifie citre o economie newird din punct de vedere climatic. Conform documentelor
strategice natienale 5i europene, este necesard accelerarea investifiilor in capacit3ti de producere a enerpisi
elecirice din surse regenerabile, dezvoltarea sistemelor de stocare gi cregtersa eficientel energetice a
consunatetiler finali. Totodatd, studiile de adecventf elaborate de CNTEE Transelectrica 5.A. evidentiazd
necesitatea dezvoltirii uner capacitifi disfribuite de productie $i stocare care s& confribuie la cresterea
flexibilitafil Sistemului Energetic National, lz reducerea congestiilor in refea 5i la imbunitifirea sigurante

in alimentarea o1 energie electrics.

in ultimii ani, volatilitatea prequrilor energiei electrice a evidentiat vulnerabilitatea consumatorilor
dependenti exclusiv de energia achizitionatd din retea. In acest context, dezvoltarea unor surse locale de

producere $i stocare a energiei electrice reprezintd o solufie eficienta pentru reducerea costuriler de

! hitpse¥mie.gov.o
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exploatare, cresterea independentei energetice §i diminvarea impactului fluctuatiilor piefel energetice

asupra autoritftilor publice gi populatiel.

La nivelul Oragului Ungheni si al localitiii- aparfinatoare Vidrasin, analiza situatiei existente a
evidentiat o dependenis ridicats fajd de Sistemul Energetic Napional att In cazul cladiriler publice, cit 5i al
gospodariilor vulnerabile incluse in proiect. In prezent, obiectivele analizate nu dispun de capacitdii proprii
de producere §i stocare a energiei electrice, ceea ce conduce la costuri operationale ridicate gi la o expunere

permanenti la evolufia prefurilor energiei electrice.

De asemensz, la nivelul comunitdtii locale au fost identificate gospodfrii aflate in siteatie de
viulnerabilitate energeticd, pentru care costurile cu energia reprezinti o povard semnificativi asupra
bugstului familial. Lipsa unor surse proprii de producere a energiei electrice confribuie la menfinerea
acestui femomen s limiteazi capacitatea gospoddriilor de a-si asigura necesarvl energetic fn condifii

sustenahile,

Totodatd, infrastructura analizats nu dispune In prezent de sisteme de stocare & energiei electrice care
‘s permiti optimizarea consumului si utilizarea eficienti a energiel produse local. Aceastd situatie reduce
flexibilitatea energetici a consumatorilor §i limiteazd posibilitatea valorificirii energiei regenerabile in

perioadele cu productie ridicat3.

Implementarea investitiel propuse va contribui la diminuarea acestor deficiente prin dezvoltarea unor
capacitifi de producere 5i stocare a energiei electrice din surse regenerabile, reducerea consumului de

energie preluati din refea, sciderea emisiilor de gaze cu efect de serd §i cresteres rezilientel energetice a

pentru Tranzitie Justd al judetului Mureg.

2.4, Analiza cercrii de bunuri gi servicii, inelusiv prognoze pe termen mediu §i lung privind

evolufia.cererii, in scopul justificSrii necesitatii obiectului de investitii

Cererea de energie electrich aferentd investijiei & fost fundamentatii pe baza Analizei Energetice
elaborate pentrn toate locurile de consum incluse in proect, utilizind datele de consum facturate pentru
ultimele 12 luni §i informatiile furnizate de operatorul de distribugie i de beneficiarii finali.

Investitiz propusd raspunde unei cereri reale §i actuale de energie electricd la nivelul comunitafii
locale, fiind destinats exclusiv acoperirii consumului propriv 2l cladirilor publice si al gospodénilor

vulnerabile incluse In proizct. Sistemele fotovoitaice si capacitifile de stocare au fost dimensionate astfel
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Incét productia de energie electrica si fie corelatd ¢u necesarul de consum al beneficiarilor, in conformitate

cu principinl autoconsumuohai 5i cu cerintele Programnlui Tranzitie Justd,

In prezent, consumul de energis electricd al cladirilor publice incluse in proiect este asigurat integral
din Sistemul Energetic National, ceea ce genereazd costuri semnificative pentru bugetul local si expune
beneficiarii 1a fluctuatizle prefurilor energiei electrice. De asemenea, gospodariile vulnerabile identificate In
cadrul analizei energetice se confruntd cu dificultii In suportarea costurilor aferente consumului de

energie, fenomen care contribuie la mentinerea siriciei energetice la nivel local.

Pe termen mediu (3-5 ani), se estimeazd o cregtere a graduloi de elecificare a consumurilor §i a

- necesarului de energie electricd, ca urmare a dezvoltirii serviciilor publice, a digitalizarii si & utilizirli vnor
echipamente cu consum energetic ridicat. In acest context, dezvoltarea unor capacitifi locale de producere
51 stocare a enecglei electrice confribuie la cresterea securitdfii energetice si Iz reducerea costurilor de

exploatare.

Pe termen lung (3-15 ani), se estimeazd o cregtere a rolului comunitdtilor energetice locale si a
sisternelor inteligente de management al energiel, in concordant cu obiectivele Uniunil Europene privind
tranzifia energetici §i decarbonizarea economiei, Investifia propusi creeazi premisele tehnice pentru
dezvoltarea vnei comunitii de energie regenerabild la nivelul UAT Orasul Ungheni, facilitind gestionarea

eficientd a productiei, stocérii §i consumului de energie electrics provenitd din surse regenerabile.

Capacitiifile de stocare previzute In cadrul proiectului au rolul de a maximiza gradul de autoconsum
al energiel praduse local, de & reduce energia preluatd din refea in perioadele de varf de consum si de a
cregte rezilienfa energetich a beneficiarilor, Prin wiilizarea sistemelor de management energetic (EMS),
fhuxurile de energie vor putea fi monitorizate §i optimizate in timp real, conducind la o exploatare eficient
éinﬁastrucmﬁi energetice create,

Avand In vedere consumurile existente, prognoza evolutiei cererii de energie electrica §i necesitatea

‘teducenii vulnerabilitdfii energetice a comunitifii Iocale, investitia propusi este justificatd din punct de

vedere tehnic, economic §i social, contribuind la atingerea obiectivelor Programului Tranzitie Justd §i ale
Planului Teritorial pentru Tranzitie Justd al judepului Mures.

2.5, Ohiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general al investifiei il reprezintd cregterca gradulvi de independentd energeticd i
reducerea vulnerabilitatii energetice la nivelul Oragull Ungheni 3i al localititii aparfinitoare Vididisiu prin

dezvoltares unor capacitifi de producere 3 stocare a energiel electrice din sorse regenerabile destinate
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antoconsurmului.
Prin implementarea proiectului se urmireste atingerea urmitoarelor obiective specifice:
« Cregterea capacitifii de productie a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de
sisteme fotovoltaice pe clidirle publice si la nivelul gospodiriilor vulnerabile incluse in

proiest.

Cresterea pradulvi de sutoconsum al energiei electrice produse lecal prin implementarea unos

gisteme de stocare dimensionate conform cerinelor Programului Tranzitie Justi.

Reducerea canfititii de energie electricd achizitionatd din Sistemul Energetic Mafionzl $i
dimirmarea costurilor de exploatare suportate de adminisiratia publics locala §i de beneficiarii
finali.

+ Reducerza emisiilor de gaze cu efect de serd prin Inlocuirea parfiald a energiei electrice

© provenite din mixul energetic nagional cu energie electrici produsi din surse regenerabile.

Combaterea fenomemului de sirfcie energetich prin asigumrea accesului gospodiriiler

vulnerabile Ja surse proprii de producere si stocare a energiei electrice.

Cresterea rezilienjei energetice a comunitifil locale prin dezvoltarea unei infrastructuri

maoderne de producere, stocare §i management al energiei.

Implementares sistemelor inteligente de management energetic (EMS) pentru monitorizarea,

controlul §1 optimizarea consumului si productiei de energie electricé.

» Crearea premiselor pentrt inflinferea §i functionarea unei Comunitati de Energiz Repenerabila
la nivelul UAT Orasul Ungheni, in conformitate cu prevederile legislafiei nafionale §i

suropens aplicabile.

n wma implementsirii projectului vor fi realizati indicatorii de rezultat §i de realizare asumati prin

vereres de finantare, respectiv:

s RCO 22 - Capacitate suplimentari instalati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile: 0,78 MW {780 kWac in invertoare; 827,86 kWp in module fotovoltaice, din care
Actiunea A — cladiri publics: 207,76 kWp / 195 kWac, Actiunea B — gospodirii: 620,10 kWp
{585 kKWac); '
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« RCR 31 — Productia anuali estimati de encrgie electricd din surse regenerabile: 971.69
MWhian;

* Reducersa anualf estimati a emisiilor de gaze co efect de serd; 165.20 t COz echivalent/an;

* Numdirn! sistemelor EMS instalate pentru rmonitorizarea 5i optimizarea fluxurilor energetice:
121;

« nfilntarea 5i operafionalizarea unei Comunitili de Energie Regenerabil pe periozda de

duzabilitate a investified.

Realizarea investitiei va contribui la atingerea obiectivelor europene si nationale privind eficienta
energeticl, promovarea surselor regenerabile de energie, reducersa emisiiler de gaze en eftet de sera si

sprijinirea comunititilor afectate de procesul de tranzifie catre neufralitatea climatica.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA $I PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARIVOPTIUNI
TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

in prezentul studin de fezabilitate se propune tratarea & 2 scenarii tehnico-economice. Avind in
vedere suprafefele disponibile, s-au ficut simnlari en softwarc-ul PVSyst din care a rezultat o puters
instalatd de 827,86 ¥Wp In module fotovoltaice (780 K'Wae in investoars).

3.1 Particulariti{i ale amplasamentului

a) descrieres amplasamentaloi ([ocalizare - intravilanfextravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura preprietdtii san ftitlul de proprietate,
servitti, drept de preempiiune, ZODd de atilitate publicé,

informatiifoblizatiifconstringeri extrase din docementatiile de urbanism, dupi caz)
Categoria i clasa de importanti:

in conformitate cu Legea nr, 10495 privind calitatea n construetii eu toate completinle si
modificarile vltericare gi Hotérdrea de Guyemn 766/97 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in construclii cu toate completirile 5i modificarile ulterioare, anexa 3 Regulament privind stabilirca

categoriei de importantd a clidirilor, categoria de importanti a intregulvi ansamblu este C.

in conformitate cu prevederile “Normativului pentru proicctarea antiseismicd a constructiilor de
locuinie secial - enlturale, agrozootehnics §i industriale” — indicatiy P100-1/2013, clasa de importanii a

censtructiilor este , JII".
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Obiectivul de investitii se va realiza pe mai multe amplasamente sitvate in intravilanul localitdfilor -
Ungheni 51 Vidrasiu, judeful Mures, aflate in proprietatea publici a Oragului Ungheni (IJAT Ungheni}.

Toate imobilele sunt libere de sarcini san interdictii care ar putea afecta implementarea centralelor

fotovoltaice.
Denumire Locatie Nr. UAT Suprafata Ihestinatie
| Cadastral Teren (mp)
Baza Sportiva Unghemi| 58371 | Ungheni 5.986 Constructic zdmimistrativ-
sociald
Scoala Generald 52685 TIngheni 5.650 Scoald, sali de sport, gradinih
TUngheni .
Cimin Cultaral 52499 Ungheni . 2364 Cimin cultural
Yidrasau
Seoala Vidrisin 55607 Ungheni 2358 Scoald generald

Suplimentar clidirilor publice {Actiunea A}, proiectul include acoperisurile gospodariiior individuale
ale perscanelor vulnerabile identificate in localititile componente, conform ,Listei de angajament”, titularii

facind dovada proprietitii gi a domicilivlui la adresele respective.
b) Relatii cu zonele invecinate, accesuri existente 5i /sau ofi de acees posibile

Toate amplasamentele sunt situate in zone rezidentisle sau de wtilitate publicd §i beneficiaxs de acces
rutier facil;

v Baza Sportivd Ungheni: Acces din Strada Pogtei

« Scoala Generald Ungheni; Acces din Strada Principald or. 107
» Ciminul Cultural Vidrisiu: Acces din drumul comunal DC124
= Scoala Videdsiu: Acces din Strada Ercilor nr, 28

Vecindtafile sunt formate preponderent din gospodarii individuale §i spafil verzi, neexistind

constrangeri de umbrire care 33 afecteze randamentul sistemelor fotovoltaice.

¢) Orientdri propuse fatd de punctele cardinale 5i fatd de punctele de interes naturale san

consiraite
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Nu e cazul.
) Surse de poluare existente in zond

Nu s-an identificat surse de poluare atmosferici, chimici sau electromagnetici care 53 poatd degrada
performanta modulelor fotovoltaice sau a invertoarelor propuse. Amplasamentele se afla fn zone cu aer
cutat, specifice kacalitifilor de tanzit din judetul Mures.

&) Date climatice si particularitati de relief

Clima este temperat-continentald, cu temperatiei medii anvale cuprinse intre 09— [0'C. Conform
STAS 1709/1-80, localitaiile Ungheni §i Vidriisan (jud. Mures) se incadreazi in tipul climatic II, avind

urmiitoarele caracteristici tehnice luate in calen! pentru dimensionarea structurilor de montaj:
i Indice maxim de inghet pe o perivada de 30 ani — 740;
ii. Adincimea zonei de inghet — 0.9 m
iti.  Presivne dinamica de baza a vintului - 0.4 kN/m?
iv.  Incarcare cw zapada cu greutate de referinta — 1.5 KN/mp

f} Conform NTE 001/0340), amplasamentul sitvat in localitatea Ungheni, judetul Mumes, se
incadreazi in zona B din punct de vedere al indicelui cronokeravnic, cu o duratd medie anuala a orgjelor de
100-129 orefan, respectiv in zona B din punct de vedere al-indicelni izokersunic, cu un numdr mediu de
4049 zile/an cu descércari electrice atmosferice.

g} Exisienta nnor refele edilitare, posibile interferente cu monumente istorice san teremuri care

aparfin nnor instifufii din sistemul de apirare:

L Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare! protejare, in misura in care pot fi
identificate.

Proiectul nu se refird 1a eventualele devierifprotejind de utilitéji {electrice, gaz, apd-canal, canale de
comupicatii, etc.) inscrse in avizele corespunzifcars certificatufui zonal, ci. la stabilirea conditiilor de

coexistentd cu acestea. Daci este cazul, acestea s¢ vor trata ca obiects separate.
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IL. Posibile interferente cu monumente istorice / de Interes arhitectural sau situri arheclogice pe

amplasament sau in zong imediat invecinati; existenta condifionirilor specificate in cazul existentei unor

“zone protejate sau de protectie.
Nueste cazul.

IIL. Terenuri care apartin unor instiheii care fac parte din sistemul de apfrare, ordine publica si

siguranta nationala.

Nu este cazul.
h} caracteristivi peofizice ale terenului din amplasament, dacd sunt aplicabile sau relevantc
pentrn obiectivului de investitii respectiv - extras din studinl geotehmic elaborat conform

normativelor in vigoare, euprinzind

Pentru sistemele montate pe acoperiy (majoritare In project), fundamentarsa se face pe baza
capacitifii portante a structuni de rezistenti a cladinilor. Pentru micile segmente montate Ia sol (dacd va fi
cazn! la Baza Sportivi), studiul gectehnic se va elabora la etapa Profectulni Tehnic (PT), conform
normativelor in vigoars, penfru dimensicnares fundatiilor stueturilor metalice.

3.l Deserierea din punct de vedere tehnie, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic, la

nivelul unor linii generale ale proiectului fehnic preliminar

Energia solara este o energie curata, regenerabila si incpnizabila, Aceasta este una dintre ¢ele mai
folosite alternative ale combustibililor fosili, avind un impact favorabil asupra medivlui inconjurdtor,
T AptArEE energidl 50)aT se teal iZe2A pri wititErniEdin! o cetale fo tﬁﬁh]ﬁc’e?h_p rezent, generatcarelede—
energie electrica care functioneazi pe baza conversisl fotoveliaice a energied solare sunt denumite generie:

sisteme fotovoltaice,
Avantajels unni sistem fofoveltaie sunt multiple si vom expune doar cliteva:

Durata de viad consideratd In prezentnl studiu este de 18 ani (perivada de referinid a analizei),
modulels putind funetiona 25-30 de ani;
» Energia capiati de la spare este abundenti si inepuizabili;
*  Nu afecteaza medinl inconjurdtor in timpul funciiondrii;

o In timp ce functicieazi nu emite sunete sau gaze care si influenteze incilzirea globali;
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Sistemele fotovoltaice an o contribntie semnificativd in ceea ce priveste protejarea mediului prin
reducersa emisiilor de GES ca urmare a Inlocuirii energfei electrice generate de cétre centralele clasice de

_producere a energiei electrice pe baza de cérbune.

A. Prezentare scenarin tehnicp-economic — varianta ¥ sud:

-

Amplasamentul propus pentru realizarea investifiel este situat in orasul Ungheni, Panourile
fotovoltaice vor fi montate pe acoperisurile cladirilor, conform pltanului de situatie, inftr-on numir
corespunzitor (aproximativ 1562 buc), pentru ¢ putere instalatd de aproximativ 327.86 k'Wp in modulele
fotoveltaice §i o putere de 780 kWac in invertoare.

S-au ales panourt fotovoltaice monofactale, monocristaline, tehnologie half-cut, cu o puters instalats

a panoulul de 530 Wp minim sau cchivalent in condifii STC.

Conform figei tehnice, pancurile fotovoltaice se pot inseria pind la o tensiune maximi de 1500 V
c.c./gir de panouri, conforin IEC 61730: Editia 2.

Panourile fotovoltaice se vor monta pe acoperigul clidinii, pe o structurd metalicd de susfinere fixh,

fiind crientate spre sud. inclinarea modulelor va fi cuprinsd Intre 5° 41 107, in funcde de configuratia
acoperiyului §i de recomandérile previzute in Proiectul Tehnic de Executie.

Pentru a prelua energia electric generai? de ginirile de panouri fotovolfaice s-au previznt invertoare
¢u o putere aparenti instalatd intre 5 8 25 k'W, cu tensivnea de intrare coprinsé intre 200 - 1000 V ¢.c.,.

Se vor moata sisteme de stocare a energlel electrice (haterii LiFePO4), modulare, cu capacititi de la
3,3 KWh la fiecare gospodirnie (minim egald cu puterea instalatd de 5,30 kWp) pind la 135 k'Wh la Sceala
Generald Ungheni, pentm a asigura echilibrarea consumului si reduceres costurilor In orele de varf.
Capacitatea totala de stocare va fi de 830 kWh. Astfel, se maximizeazd antoconsumul 51 randamentul
investifiel, concomitent ¢u sporirea siguranfei In alimentare. Totodatd, stocarea minimizeazi impactul
fluctuatiilor din refea i contribuie la stabilitatea sistemului.

Comunicatia’schimbul de date intre invertoare se va réaliza prin cabluri de comunicajie, Fiecare
invertor va avea infegrat sistemul de conectare la comunicatii, acesta permitdnd schimbul de informatii gi

moniterizarea functionarii invertoarelor.

Pentru a prelua energia de la inveriosre, s-a previzut un nou tablou ,.tablou invertoare™ amplasat in

apropierea tabloului general. In acest tablou nou, se va conecta sl capacitatea de stocare.
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Se vor executa prize de piméant din platbanda de otel zineat termic/cupru/inox, dupa caz. Le prizele
de pAmént se vor conecta toate pirfile metalice ale echipamentelor si-cadrele metalive de sustinere a

panourilor fotovoltaice.

Valoares rezistentei de dispersie a prizei de pfméint comund, in situatia in care din calcule reiese

necesitatea instalatiei exterioare de protectie impoiriva trisnetului, trebuie 53 fie mai mici de 1 chm.

Fixarea structitilor de sustinere & panourilor foioveltaice va fi adapfatd in funcfie de tipul
acoperisului si de specificul terenului, asiguringd stabilitate si protectie impotriva factorilor de medin

Pentru acoperisurile metalice tip tabld cutatd sau panouri sandwich, montajul se va realiza prin
fixarea directd pe structvra poriantd, wilizind gine de aluminiv §i sisteme de prindere adecvate, precum

suruburi autoperforante sau cleme speciale, cu gamituri de etangare pentru prevenirea infilirafiilor.

Pe acoperiurile din tigli ceramicd sau beton, suporturile panourilor vor fi montate pe cirlige de

fixare ancorate in structura acoperisului, fira perforarea tiglelor, asigurind astfel protectia hidreizolatiei.

Pentru acoperigurile plate din beton san membrane hidreizolante, pancurile s vor monta pe structuri

cu balast, evitind perforarea, sau prin ancorare mecanics san chimicd, cu misuri speciale de etangare.

Tipul exact de strochurd de sustinere si metoda de ancorare vor 11 definite In cadrul proiectului tehnic
de execufie, in funcfie de analiza detaliat a acoperisurilor i a terenului disponibil.

B. Prezentare scenariu tehoico-econgmic —variznta 2 est vest:

Amplasamentul propus peniru realizarea investitiei este situat in orasul Ungheni. Panourile
fotovoltaice vor fi montate pe acoperisurile cladirilor, conform planuiui de situatie, int-tn numar
corespunzitor (aproximativ 1562 bug), pentru o puters instalatd de aproximativ 827.86 kWp in modulele

fotovoltaice i o putere de 780 k'Wac in invertoare.

S-au ales panouri fotovoltaice monofaciale, monocristaline, tehnologie half-cut, cu o puters instalata

a panoului de 530 Wp minim sav echivalent in conditii STC.

Conform fisei tehnice, panourile folovoltaice se pot inserla pind la o tensiune maximéd de 1500 'V
c.c/5ir de panouri, conform IEC 61730; Editia 2.
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Panourile fotovoltaice se vor monta pe acoperignl ¢ladiddl, pe o structurdi metalici de susfinere fix3,

-

fiind orientate est - vest. Inclinarea modnleler va fi cuprinsd intre 3° 5i 10°, in funciie de configuragia

acoperigului §i de recomandarile previzute in Proiectul Tehnic de Executie.

Pentru a prelua energia electrica generath de sirurile de panouri fotavoltaice s-au previzut invertoare
cu o pufere aparentd instalatd intre 5 si 25 KW, cu tensivnea de intrare cuprinsi intre 200 - 1000 V c.c.,.

Se vor monta sisteme de sfocare a energiei electrice (baterdi LiFePO4), modulare, cu capacitdti de la
5,3 kWh la fiecare gospodariz (nﬁnim egald co puteres Instalati de 5,30 KWp) pénd la 135 KWh la Scoala
Generala Uppheni, peniru a asigura echilibrarea consumului i reducerea costurilor in orele de virf.
Capacitatea totala de stocare va fi de 830 KWh Astfel, se maximizeazd amoconsmmul si randamentul
investitiel, concomitent cut sporirea sigurantel in alimentare. Totodatd, stocarsa minimizeazd impactul
fluctuatiilor din refea 5i contribuie la stabilitatea sistemului.

Comunicatia’schimbul de date intre invertoars sc va realiza prin cabluri de comunicapie. Fiecare
invertor va avea integrat sistemul de conectare la comunicatii, acesta permitind schimbul de informafii i

monitorizares functiondri invertoarelor.

Pentru a prelua energia de la hivertoﬁfe, s-a prevazut un nou tablou ,.tablon invertoars™ amplasat in

apropierea tabloului general. In acest tablou nou, se va conecta si capacitatea de stocare,

Se vor executa prize de pimant din platbandi de ofel zincat termic/cuprufine, dupd caz, La prizele
de pidmint se vor conecta toate pértile metalice ale cchipamentelor gi cadrele metalice de swstinere a

- panourilor fotoveltaice,

Valoarea rczistentel de dispersie a prizei de piéimént comund, in situafia in care din calcule reigse

necesitatea instalatiei extericare de protectie impotriva trisnetului, irebuie s3 fie mai micd de 1 ohm.

Fixarea structurilor de susfinere a panowrilor fotovoltaice va fi adapiatd In functie de tipul

acoperigului 3i de specificul terenului, asigurand stabilitate 51 protectie Tmpotriva factorilor de medin.

Pentru acoperisurile metalice tip tabli cutath sau panouri sandwich, montajul se va realiza prin
fizarea directi pe structura portantd, vtilizind sine de aluminiu §i sisteme de prindere adecvate, precum

suruburi autoperforante sau cleme speciale, cu garnituri de etansare pentro prevenirea infilirafiilor.

Pe acoperizurile din tigld ceramicd sau befon, suporturile panourilor vor fi montate pe cérlige de

fixare ancorate In structura acoperiselud, Bird perforarea figlelor, asipurind astfel protectia hidrotzolatiei.
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Pentru acoperigurile plate din beton san membrane hidroizolante; panourile se vor monta pe structuri

cu balast, evitind perforarea, sau prin ancorare mecanicd sau chimicd, cu méasuri speciale de etangare.

Tipul exact de structurd de sustinere §i metoda de ancorare vor i definite in cadnil profectului tehnic
de executie, in functie de analiza detaliath a acoperigvrilor §i a terenului disponibil..
3.3, Costurile estimative ale investitiel

Costurile estimafe pentru realizarea obiectivulni de investifii cu caracteristicile tehmice $i paramettii

specifici abiectivului de investilii sunt prezentate in tabel:

Costurile estimative pentra realizarea investitiei Varianfal | Variania 2
Costul total al investitiei, exclusiv TVA (eura) 2.510.046,73 | 2.558.674,7]
Costul total 2l investiied, exclusiv TVA (Tei) 12,764,842 64 | 13,012,140.25

Costurile estimative pentru realizarea investitiei
Valorile au fost calculate in euro, valoarea unvi euro find 3.0835lei. Devizul general de realizare a
investitief este atagat prezentei documentatii in ANEXA 1.

Bezerva acoperd ajustarsa prefului la contractele de furnizare 51 executie (clauza de ajustare cf. Legii
08/2016 art. 221, formuld cu indici INS), dimensionatd la 24,790 €, suportat intepral de beneficiar din
bugetul local.

3.4, Studii de specialitate, in funcfic de cateporia §i clasa de importangl a constructiilor, dupa

Az,

Pentru racordarea noilor capacitati de productie Ja SEN, fiecare loc de consum dispune de certificat
de racordarefaviz tehnic de racordare emis de DEER ~ Sucursala Transilvania Nord pe POD-ul existent:
117 gospodarii si 4 cladiri publice. Certificatul de racordare inlocuieste avizul tehnic de racordare pentre
locurile de consum existente {Ord. ANRE nr 59/2013), Actualizarea acestora pentru regimul de prosumator

se face de ciitre operatorul de distribufie, dupd poneres in functiune.

In conformitate cu sectivnea 5.2.1 pet. 16 si cu sectinnea 7.4 pet. 18 din Ghidu! solicitantului,
raport] de expertiza te.hnicﬁ la activni seismice este necesar pentru cladirile cu mal mult de 2 niveluri pe
care 52 monteazd instalatile de producere. Scoala Generala Ungheni dispune de raport de expertizi tehnich,
anexat, care confirmé ci tmobilul nu este incadrat in clasa [ sau 11 de rise seismic. Baza Sportiva Unghent
{2 aiveluri), Caminl Cultura! Vidrisfu (] nivel) si Scoala Vidrdsau (1 nivel) ou au mai mult de 2 niveluri

si nu intedl sub incidenta acestel cerinte. Niciung dintre cladird nu are caracter provizoriu.
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35, Grafice orientative de realizave a investitiei
Grraficul estimativ de realizare a investitiei, care se va desfisura pe o perioadi de aproximativ 24 luni,

este atagat prezentei documentatii iTn ANEXA 2 - Grafic GANTT derulare investitie.

Grafienl de execufie este identic pentru ambele scenarii analizate, intrucét etapele §i durata de

realizare a fuerariler nu sunt influentate de-orientarea panourilor fotovoltaice pe acopers.

4. ANALIZA  FIECARUIFIECAREI  SCENARIU/OPTIUNI  TEHNICO-
- ECONOMIC(E) PROFUS(E)

4.1. Frezentarea cadralui de analizd, inclusiv specificarca perioadei de referintd si prezentaren

scenariulni de referingl

Studiul evalueazi investifia UAT Ungheni in capacitiiti de productie de energie electrici din surse
regenerabile (SRE) i sisteme de stocare, vizénd atenuarea impactului tranzifiei citre nentralitatea climatics
In judetul Mures

Ca urmare a realizirii acestei investifii, se preconizeaza a fi Indeplinite urmitoarele;

de carere 5l de lradiersa maxima disponibila;

v Dhrata de viajd a ffeciirei Instalatii 53 fie de 18 ami cu o reducere maximd a randamentului de
péni la 15 % la finalul acestei perioade;

= Reducerea emisiilor de CO02,
Seenanile de referingi sunt vrmatcarale;

VARIANTA 1 — se vor monta panouri fotovoltaice, monofaciale monocristaline pe suprafata
acopetisurilor disponibile care face obiectul proiectulni, in crientare sudica, wmirindu-se model de
amplasare care si permitd amplasarea unwvi numir maxim de module fotovoltaice 5t o productie specifica

{(EWH/EW) de energie ¢lectricd superioari

VARIANTA 2 — se vor monta panouri fotovoltaice, moncfaciale monocnstaline pe suprafata

acoperisurilor disponibile care face obiectul profectului, in orientare est-vest, urmérindu-se modul de
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amplasare care s permiti amplasares voui mmdr maxim de module fotovoltaice si o preductie specifics
(KWh/kW) de energie electricd supetioari.

4.2, Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici §i naturali, inclusiv de

schimbiiri climatice, ce pat afecta proiectul de parteneriat public-privat/de concesiune

Schimbirile climatice reprezintd ¢ provocare semnificativd pentru producerea si utilizarea energiei
eléctrice, inclusiv in cazml sistemelor destinate autoconsumului. Cregterea treptatd a’ temperaturilor,
intensificarza §i frecvents fenomenelor meteorologice extreme, precum §i modificarsa tiparelor de

precipitagii pot influenta atit productia de enerpie, cit 5i eficienta echipamentzlor.

n contextul actual, beneficiarul i3 propune s asipure un grad ridicat de awtonomie energeticd prin
utilizarea unui sisiem fotovoltaic. Desi cregterea temperaturilor poate reduce ugor randamentul panourilor
fotovoltaice, cererea de energie In sezonul cald este anticipatd & fi mai ridicath, compensénd acest efect. Pe
de altd parte, incilzirea globald determina o scidere a consumului de energie pentru Tncélzire jarna, insd

aceasta nu echilibreazi necesarul crescut pentrlt climatizare si ricire Tn perivadele cu temperaturi extreme.

In plus, resursele de aph, esenfiale pentry producerea de hidroenergie, sunt expuse riscului de
reducers in urma sciderii precipitatiilor, afectind astfel echilibrul general al Sistemului Energetic Nationgl.
Desi aceastd situafie nu are un impact direct asupra projectulni de productie pentru autoconsum, ¢
eventuald instabilitate in refeaua de transport poate influenta condifiile de functionare in regim de preluare

say livrare a surplusului de energie.

Sistemul fotovoltaic proiectat este conceput pentru a rezista la fenomene metecrologice extreme,

_precum vént puternic, grindin si acumulir de zApad, conform standardelor de siguranta §i durabilitate. in
cazul uncr condifii climatice severe, misuri suplimentare de protectie: 51 monitorizare vor asigura

continnitatea funcficndni st adapiabilitatea sistemului la schimbérile medivlvi inconjurétor.

4.3, Simatia wtilithtiler 5i analiza de consum

Alimentarea serviciilor interne ale bateriei 5i a invertoarelor se va realiza din tabloul eleciric general
existent la locatia profectuiui.

Contorizarea energiet electrice se va efectua prin intermedinl unui contor bidirectional, care va fi
montat de operatoru] de distributie in locul contorulvi existent, la trecerea locului de consum in regim.de
prosumator.,

Analiza consumului si a produciiei. fn conformitate cu secjiunile 3,13 §i 5.2.2 din Ghidul

solicitantului, capacitatile de productie au fost dimensicnats in rapost cu consumw! propriu al fiecing loc
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de consum, determinat ca medie a consumuluj facterat in ultimele 12 Juni, Tebelul urmétor prezints, pentr
fiecare loc de consum, consumul anual §i productia estinvatd prin simulare PVeyst (Vartanta 1 — orientare
Sud), detaliate In Anaiiza energeticd (Anexa 6).

Lo de consom utere instalat Froduejic PYaysf  Coosam facturatl  Codvom extima Produc]ie |
[(KWh/ano) ultimele 12 loci pericada de) . ennsom e3timat
' (EWh an} dorabilita
. (KWh/au)
Bazz Sportivd Unglieni  [40.28 KWy / 4 kiac 48109 [din factari] [ditt Eacuri] %]
ipevala Oeoerald Uhphend (135,65 Kwp £ 125 L6303 [din Facturi] [din factan]| [ %]
FWac
CAminul Culferal Vidiisdu 014 k'Wp 4 20 ¥Wac 24105 [din factri] [din facturi] [_%%
Scoala Vidrisiw . |L0.66 kWp/ 10 KWac 13.843 [din Tacturi] [din fagniri] [ %
117 gaspodirs (fotal) 520,10 kv¥p ¢ 585 122,650 233 600 * TSNP ** = 100%4
kWae .
[TOTAL ' 2756 KYYp £ 730 571685 [focal] © [total] Y
ae

* Consumul istoric al gospodiriilor (media de 166 kW iung/cospodirie din facturi, extrapolaki la 117 gospoddrii). **
Consamul esiimat include consumul echipementelor electrice o¢ wmeozd e fi instalate In gespudirii (preparare apd caldd
menajerd 3i pompd de cdldurd aer-aer, = 4.200 Mi/anigaspodiivie), anwmate prin devlarafife anexate Listei de angajament,
canform Anexei 11 lg Ghid (, in cadruf analizei energeifce se poate include consumul estimat of echipamentelor care urmeazi a
i insialmte”). Prodicfla amiali m depisegte necosaral annal de consum al locurilor de consum, astfe! incdt mm se creeand
copacitdn perle necesar Erergla produsd gi neconsumatd insfomlonen este stocatd, lor excedentul imfectai Tt refea se
comperseazd fn regim de prosumator, fird q gewera vewiuri comerciale: evertuaiels sume simt direcflonate. exciusiy citre
mentenantd §f fungfionarea cornmitatii de crergie (secfiunea 3.13 din Ghid). Pentrs Comimd Cultural Vidriediu, consumud
Shctural trabuie 54 sttfing o productie de 24,053 kW Ran,

d.4, Sustenabilitatea realizirii obiectivalui de investiti

Realizarea investifiei in capacitifi de productie RES §i stocare pentru UAT Ungheni este conceputd
petry 2 asigura o durabilitate ridicats, atdt din perspectivd tehnica (duratd de viafd a sistemelor de
minimum 18 de ani}, it § soclo-economici §i de mediu, in acord cu obicctivéle Fondului pentru o

Tranzitie Jusiti

a) Impactul social 5i cultural, egalitatea de sanse;

Projectul contribuie direct ia atenuarea disparititilor sociale prin combaterea fenomenului de siricie

energetici la nivel local

Inelnziune i vulnerabilitate: Prin Componenta B, prolectul asiguri accesul Ia enerpie verde pentru
gospodiriile vulnerabile i persoancle afectate direct de procesul de tranzifie (persoane peste 55 de ani,

familii monoparentale, minoritdt etnice)

Egalitatea de sanse: Implementarea investitiel respectd Carfa drepturilor’ fundamentale a UE,
elimindnd orice formi de discriminare in seleciia beneficiarilor i Tn procesul de executie a lucririlor.
Accesibilitatea la energia produsi va fi garantatd prin infiinferea unei Comunitdfi de Energie din Surse

Regenerabile, care va asigura managementul colectiv $i echitabil al resurselor,
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b) Estimiiri privind forfa de muncd ocupati prin realizarea investifiei: in faza de

realizarc, in faza de operare;
Investifia genereazé un impact pozitiv asupra ocupirii forfei de muned In judefu! Mureg:
Faza de realizare (24 Iuni): Se estimeazd crearea unor locuri de munci temporare in domeniul

constructiilor-montaj §i instalatiilor electrice pentry instalarea panourilor pe cldiri publice §i a kiturilor

individuale pe case.

Faza de operare {18 ani): Sustensbilitatea este asiguratd prin necesitatea serviciilor de mentenantd

preventivi §i corectivi a sistemelor fotoveltaice §i a bateriilor, ce vor fi prestate de specialigti atestatl,
) Impactul asupra factorilor de medin, inclusiv impactul asupra biodiversititii §i a
siturilor protefate, dupi caz;
FProtectia hlodiversititii 5i a siturilor protejate:

MNu e caznl.
Atennarea schimbirilor climatice

Proiectw] propus va avea un impact pozitlv asupra reducerii emisiilor de GES provenite din
producersa si utilizarea energiei, care conduc la climinarea treptatéi a carbunelui din mixul energetic 5i
inlocuirea acestuia cu capacititi de productie, orientate ctre viitor, flexibile §i eficients de energie
electrici. Proiectul va contribui la decarbonizarea sectorului energetic prin stimularea dezvoltirii

capacitafilor suplimentare de producere a energiei din surse regenerabile.

inlocuirea carbunelui din mixul energetic nu are un impact negativ previzibil asupra obiectivului de
mediu privind atenuarea schimbériler climatice, luénd in considerare efectele directe §i efectele primare
indirecte de pe parcursul implementirii proiectului. Mai mult, implementarea proieciutul va cenduce la o

reducere a emisiilor de GES In sectonil energetic.

Praiectul are un impact pozitiv asupra atenudrii schimbdrilor climatice: productia de 971,69 MWh/an
din surse regenerabile conduce la o reducere a emisiilor de 165,20 t CO: echivalent/an (factor de emmisie
0,170 t COMWHh), lar emisiile din faza de executie sunt reduse §i temporare. Amprenta de carbon a
projectului se situeazd mult sub pragurile de semnificafie din Orentirile tehnice privind imuonizarea
infrastruchirdi la schimbirile climatice (20214C 373/01), astfel inct nu este necesard o analizi detaliatd pe

pilonul atenvare,
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Pe pilonul adaptare, au fost examinate expunersa i vulnerabilifatea la vAnt puternic, zipadi,
grinding, temperahiri ridicate gi precipitatii extreme. Riscurile sunt tratate prin dimensionarea structurilor
de sustinere la iticércarile din zipadi 5t vant conform CR 1-1-3 si CR 1-14 la faza PT, prin alegerea de
module certificate IEC 61215/61730 (rezistentd la grindind), invertoare si baterii cu grad de protectie
adecvat 5i functionare la temperaturi ridicate, precum §i ptin monitotizares permanenti prin EMS. Detaliile

sunt prezentate In documentatia privind imunizarea la schimbérile climatice.
Adaptares la schimbirile climatice

- Proiectul propus nu are un impact previzbil asupra obiectivului de mediv privind adaptarea la
schimbirile climatice, ludnd in considerare efectele directe §i efectele primare indirecte de pe parcursul

implementérii.

Sensibilitatea activithtli desfisurate pe amplasament la varafia parametrilor climatici si la aparifia

fenomenelor meteorclogice extreme, este neinsemnati.
Parametrii climaticl tiz rapori cu cate s-a evaluat sensibilitatea proiectului sunt:

. Efecte primare ale schimbarilor climatice: precipitatii $1 temperatur extreme maxime, medii 4

minime, radiatia solard, umiditates, viteza maximé $i medie a vinhului,

. Efecte secundare / pericole asociate: disponibilitatea resurselor de apd, furtuni, inundatii,

calitatea asruhi, incendii si cutrernure ori alte fenomene sau evenimente artificiale sau naturale.

Se considera ca  aparifia pericolului climatic mu are impact major asupra activitatli desfasurate pe

amplasament,

Impactul va i minim din punct de vedere economic, de mediu si/sau social gt poate fi rezolvat prin

Intretinerea si exploatarca corespunzitoare a parculoi fotovoltaic .

In faza de realizare lncrari impactl va i Iocal, numai in zona de lueru, redus in perioada fenction#ni

daca sg respocta toate masurile de protectie a mediulul
Wu exista riscul aparifici unui impact cumulat semnificativ asupra factorilor de mediu.
Utitizarea durabila gi protejarea resurselor de apa si a celor marine

Profectul propus nu are un impact previzibil asupra obiectivului de mediu privind utilizarea gi

proteciia sustenabile a apelor §i a resuwrselor marine, ludnd in considerare efectele directe §i efectele primare
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indiracte de pe parcursul implementdtii prolectolui. Nu implica riscuri de depradare 2 medinlul legate de

pastrarea calititii apei sau de aceentuarea deficitulul de apd.

Instalatiile fotovoltaice permit producerea energiei electrice fara utilizaren nici unui tip de combustie,
deci fird surse de emisii directe sau indirecte, fird generarea de Zgomote si vibrafii, neavind utilaje,
agregate, motoare in miscare, ceea ce face ca impactul instalafiel asupra factorilor de mediu (apa, aex, sol,
-subsol, zgomot si vibrafii) si-implicit a sAnatAtii populatiei sé fie nesemnificativ, prin urmare efectul

cumulativ este nesemnificativ (fitri impact asupra medivlui).

Mu se vor utiliza substanie periculoase pentru intretineres sistemelor fotovoltsics ce vor i instatate
prin proiect, care prin levigare pot afecta pinza freatica din apropiere. Nu se vor realiza alte instalafii

sanitare In zona de implementare a proiectului, utilizlindu-se doar instalafiile sanitare disponibile.
Economia eirculard, inclusiv prevenirea generdivii de degeuri $i reciclarea acestora

Proiectul propus nu are un impact semnificativ previzibil asupra obiectivului de mediu privind
economia circulars, incluzind prevenirea deseurilor §i reciclares, ludnd in considerare efectele directe i

efectele primare indirecte de pe parcursul implementrii.

Activitatea de gestionare 2 degeurilor se va desfisura conform prevederilor privind regimul

degeurilor.

Cantitatea de deseur] rezultati in wrma lucririlor propriv-zise de constructii-monfaj va fi redusd,

colectarea fiind upa din sarcinile executantulul, pe toatd pericada existentel gantierulvi. Vor mai rezulta

deseuri reprezentind in principal materialele folosite ca ambalaje ale echipamentelor aduse pe santier
pentru lucririle de montaj. Acestea se vor colecta selectiv 51 vor fi depozitate temporar in spafii special
amenajate de ciire executant, conform ghidurilor de specialitate in vigoare. Decizia privind valorificarea
sau depozitarea finald in depozite conforme a materialelor rezultate ca degeur] din §i pentru lucririle de
constructii-montaj, va aparjine executantului, dacd prin contract nu se hotdrigte altfal.

Degeurile metalice rezuliste se vor depozita temporar in incinta organizdrii de santier, pani cdnd vor

fi prelvate ca degenrd industriale reciclabile (fier vechi), de clitre firme autorizate.

Executantul va urmdri ca aprovizionarea cu materiale s& se efectueze astfel incét s3 nu se creeze

stocuri care, prin depreciere, s3 conducd fa formarea de degenri.
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Degeurile apamte vor fi depozitate in zone clar marcate si semnalizate, iar containersle pentro
depozitare vor fi inseriptionate. Se va urmis cu atentle si nu se depaseascd capacitatea de depozitare a

containerelor.

In timpul exploatarii instalatiilor, evidenta deseurilor produse va fi tinuts conform H.G. nr. 85672002,
avindu-se Tn vedere tipul degeului, codul acestula, cantitatea produsd, precem §1 modul de colectare,

stocare, valorificars §i eliminare finali.

La finalu] duratei de viafi, panourile fotovoltaice vor fi directionate citre centre specializate pentru
regiclare. In Roménia, infrastructura pentru reciclarea acestor echipaments este In curs de dezvoltare, jar

chteva organizai? au inceput deja s3 ofere servicii Tn acest domentu:

» GreenWEEE?, parte a grupului Green Group, s implementat un proces automatizat de reciclare
a panourilor fotoveltaice, reusind s3 recupereze materiale precum siliciul, sticla, plasiienl si metslele

neferocase’.

« Recolamp®, incepsind cv ivlie 2023, colecteaza §i recicleaza panouri fotovoltaice, oferind o
solutie eficienta atft pentru producdton, it 51 pentru utilizateri finali?,

In prezent, Romnia dispune de capacitifi dedicate reciclarii! panourilor fotovoltaice, \m pas
important In dezvoltarea infrastructurii necesare gestiondrii sustenabile a deseurilor provenite din sectorul
energiei regenerabile. In anul 2025 a fost inanguratd pritna fabrici specializati in reciclarca integrall &
panouriler fofovoltaice, amplasatd In judeful Bragov, aceasta permifind recuperarea materialelor valoroase

precum sticla, aluminiul, siliciul 31 metalele prefioase si reintegrarea acestora in ¢ircuitul economic.

Totodatd, prin intermediul investitiilor finantate din fonduri eoropens $i prin Plamil Mational de
Redresare 31 Rezilientd (PNRR), sunt sustinute prolecte destinate dezvoltirii capacitdtilor de reciclare si
productie pentru industria fotovoltaics, contribnind la consolidarea economiei circnlare §i 1a reducerea

impactului asupra mediuhui,

Aceste demersuri contribuie la cregterea gradului de valorificare a materialelor recuperabile, la
reducerea cantit3filor de degewri depozitate si la dezvoltarea unoi sector energetic sustenabil, in

concordantd cu obiectivele europene privind tranzitia verde i utilizarea eficients 4 resurselor.

Prevenirea si controlul poluirii aeruht, apef sau solului

? Green'WEEE — reciclarea panourilor Fotovoltaice: stireaverdea.ro
? Recolamp —colectarea si reciclarea panavriler fotovoltaice: recefamp. e
* et fsunrecyeling, rof Putm_source=chatgpt.com
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Protectul propus nu are un impact negativ previzibil asepra obiectivolui de medin privind prevenirea
si controlul polsirii aerului, apei §i solului, luénd in considerare efectele direcie §i efectele primare
indirecte de pe parcursul implementiirii. Mai mult, proiectul propusi va contribui la reducerea emisiilor de
GES din sectorul enerpetic.

Avénd Tn vedere ci sursele de poluare asociate activitafilor care se vor desfisma in faza de executie
sunt surse libere, deschise si au cu totul alte particularitifi decét sursele aferente unor activiiati industriale
sau aseméndtoare, nu s poste pune problema unor instalafii de captare/prevenire si limitare emisii de

poluanti in atmosferd

Stocarea temporara a degeurilor nu genereazi polvanti care sa afecteze calitatea aerului prin faptul ca
deseurile sunt stocate pentru perioade foarte scurte de timp in containere sau recipienti adecvati, ele fiind
ridicate periodic de ciitre societdfi specislizate pentru valorificare/eliminare, pe bara de contract ferm

Incheiat in acest sens

Procesele tehnolegice de execufie a luerdinlor specifice implicd folosirea unor grupuri de utilaje cu

functii adecvate. Aceste utilaje Tn hrero pot reprezenta surse de zgomod.

In pericada de executie, in fronturile de lucru, pe pericade limitate de timp, nivelul de zgomot poate
atinge valori firid a depasi 60 dB(A) exprimat peniru pericade de maxim 10 ore. Aceste niveluri se
incadreaza in limitele acceptate de nonmele de protectia muncii si previzute de standardele si normativele

in vigoare pentru acest gen de activitdil.

Pentru perioada de exploatare, limitele admisibile privind nivelurile de zgomot sunt cels prevazute de

standardul (SR 16009/2017).

Nu este necesar sa se facd amenajini si dotdn pentru protectia impotriva radiafiilor, intrucdt nu sunt

surse de radiafii.
Protectin i refacerea bicdiversititii i a ecosistcmelor

Protectul propus nu va avea un impact previzibil asupra obiectivului de medin 'privind protectia §i
refaceren biodiversititii 51 ecosistemelor, ludnd in considerare efectele directe 5i efsctele primare indirecte

de pe parcursul implementarii.

Avénd in vedere condifiile de pe amplasament si amploarza investifiei, se apreciazi ca impactul

negativ asupra factorilor de medin va i neglijabil.
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Zona afectata de execniia investitiei prin stocarea temporara & materalelor utilizate la realizarea
lucririlor se limiteaz3 strict la spafiul detinut In folosinga de Htwlarul activitaiii.

Pentra diminuatea eventualului impact local si temporar, se impun unele masun:

. dupd realizarea investiliei se vor indepirta degeurile rernliate, suprafetele de tersn ccupate
temporar vor fi coriate si aduse Ia starea initiald.

. se vor amplasa containere pentin colectarse selectiva a degeurilor urmand ca acestea sa fis
eliminate sau valorificate dupa caz, prin unitifi specializate, fir3 a pune in pericol s8natatea umana si fird a

dauna mediului.
. g¢ vor folosi materiale si wtilaje care au aprement tehnic de specialitate.

La terminarea luctétilor, suprafetele de teren ocupate temporar, vor i predate prin redarea acestora in

circuitul functional. Constructoru! are obligatia de a preds amplasamenti] céitre beneficiar, liber de sarcini.

fn faza de executie cat si in faza de functionare natura si dimensiunes proiectului masurile de izolare
a activitiifli, stocarea controlata si pe termen seurt a degenrilor, converg In elemente cu impact semnificativ

redus asupra ecosistemelor terestye si aevatice,
d} Impactul obiectivului de investifie raporiat !a contextul natnral $i antropic in
care acesfa se infegreazl, dupi caz,

Amplasamentul destinat investifiei il constitiie acoperisurile cladirilor aflate pe proprietatea
beneficiarului, Avind iIn vedere integrarea acestora in cadrul existent, impactul investifiel asupra mediulul

antropic este considerat neglijabil.

4.5, Aualiza cererii de bunuri i servicii, care justifici dimensionarea obiectivulai de investitii

in contextul politicilor europene §i nationale actuale, care vizeazi atingerea neutralithtii climatice
pind in annl 2050 5i accelerarea tranzifiei energetice prin intermedinl Propramului Tranzitie Justs (PTN,
UAT Ungheni 13i propune dezveltarea unor capacititi de productie si stocare a energiel din surse

regencrabile

Investitia este strategici pentru comunitatea locald, vizdnd reducerea amprentei de carbon si

asigurarea unei energii verzi accesibile, In acord cu Oblectivul de Dezvoltare Durahild 7 (QDD 7)

Implementarea proiectului este oportuna din ntmétoarele perspective tehnice si sociale:
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¢ Protectia mediului i sindtatea populatiei: Sistemele fotovoltaice produc energie fird procese
de combustie, elimindnd emisile de gaze cu efect de serd (GES) s contribuind iz sciderea
poludrii aenthn In judetl Mures

» Confort acustic: Spre decsebire de sursele convenfionale, instalatiile propuse mu genereazi
zrgomot sau vibratii in faza de operare, asigurind un medin optim penttu ¢ladirile publice

{scoli, servicii sociale) i gospodiriile incluse In proigct

» Combaterea sariiciel energetice: Prin Actiunea B, proiectnl vizeazd direct gospodériile
vulnerabile, oferindu-le protectic impotriva volatilitifii preturilor de pe piata libera si
reducerea facturilor la utilita

Justificarea dimensionini: Dimensionarea capacitafii de productie si a sistemelor de. stocare s-a
realizat in stricté conformitate cu metodologia impusa de Ghidol Solicitantelui PTJ, bazindu-se pe:

Analiza Energeticd a consumului real: Puterea instalatd a fost ealoulatd penfru a aceperi exclusiv
necesarul anual de energie, utilizind ca bazi de calcul media consumului din ultimele 12 luni pentru fiecare

locatie publicd si gospodirie individuald

Echilibrarea prin stocare obligatorie: Sistemul include baterii de stocare (reprezentind fitre 15% i
30% din valoarea finan{3rii), dimensionate pentru a optimiza autoconsumul 5i a asigura flexibilitatea

tluxurilor energetice in perioadele fird radiatie sclara

Caracterul non-profit: Instalafia este proiectats exclusiv pentru autoconsurmul viitoarei Comunititi de

Energie. Orice eventusl excedent de productie nu va fi utilizat in scopuri care determini obfinerea de
venituri comercizle, eventualele venituri marginale fiind directionate strict citre mentenanta sistemului sau

costurile de functionare a comunitifi

Prin aceasti abordare, proieciul JAT Ungheni asigurd conformitatea cu standardele DNSH s
fimdamenteazi din punct de veders tehnic si economic infiintarea primei comunitéti de energie din reghune,
transforménd consumatorii pasivi in membri activi ai tranzitiei verzi.

4.6. Analiza financiard, inclusiv calenlarea indicatorilor de performanid financiari: fluxul
enmulat, valoarea actualizatd neti, rata interns de rentabilitate cstimati; sustenabilitatea financiari

Analiza Cost Beneficiu aferenta realizaril lucrarilor de interventie repreZinta un instrument

economico — matematic, metit s faciliteze [uarea unor decizii de finantare, 51 implicit de alocare a unor
resurse economice in prezent, in speramta obtinerii nnor beneficii economice si sociale viitoare, in
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contextul incertitudiniler asociate unui orizont de timp lung, asociat pericadelor de implementare si
producere de efecte ce caracierizeaza proiectele de investitii.

In acest cadru complex, un dialog serios intre toti factorii implicati, care impartasesc seturi diferite
de informatii si obigetive politice, ar trebui sa fie completat de mecanisme sclide de stimulare, peatru
evaluarea proiectelor, cu scopul de a depasi asimetria informatiei structurale.

0 alta definitie stabileste ca aceasta este instrumentul de evaluare a avantajelor imvestitiilor din
punctul de vedere al teturor grupurilor de factori interesati, pe baza valerilor monetare atribuite tituror
consecintelor pozitive s negative ale investitied.

Obiectivels principale ale analize} sunt:
- de a stabili masura in care proiectul contribuie [ politica de cosziune economica si sociala;

- de a evalua gradul in care sunt respectate obiectivele finantatorului carudiz ii sunt solicitate
fondurile pentru investitii;

- de a stabili masura In care proiectnl are neveie de co—finantare din surse atrase pentru a fi via-
bil financiar (daca benecficlile nete ale proiectului, ca diferenta infre beneficii si coshul, sunt pozitive

pentru societate, ainnci socistatea inregistreaza un avantaj in vema implementarii proiectolui).

Asadar, analiza cost beneficiu este necesara pentru a oftri dovada ca un proiect, care se incadreaza
in obiectivele politicii economice generale stahilite de catre finantator, este dezirabil din perspectiva

ceonomica dar are si nevoig de contzibutia din fondun publice, pentru a i fezabil financiar,

Ity acelast timp, exista alte doua cerinte secundare pe care analiza le indeplineste;
- s& determine sustenabilitatca financiara a proiectului si a companieifinstitutiei care va primi
cofinantarea din fonduri publics;
-  sadetermine profitabilitatea proiect{ni. Profitabilitatea proiectului va fi masurata prin
indicatorii RIRF/C =i RIRF/K, determinafi inainte si dupa cofinantarea din fondun publice, cel din urma

indicator doar daca se solicita in mod expres.

Principiile st metodologiile care au stat & baza infocmirii prezentei analize financiara si economice
sunt in conformitate cu:
- HOTARARE nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare 5i confinutui-cadru al
documentatitfor tehnicoeconomice aferenie obiectivelor/proiectelor de Investitii finamtate din
Jfandiri publice
- HOTARARE nr. 1116 din I6 noiembrie 2023 pentru modificarea §i completaren Hotérdrii
Guvernufui nr. 9072086 privind etgpele de elaborare 5i confinutulcadru al documerniatiilor

fehinico-economice aferenie obiectivelor fprofecitelor de investitil finangate din fonduri publice
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-Economic Appraisal Vademecum 2021-2027 Link
- Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects for Cohesion Polley 2014 ~ 2020¢
- 'The Economic Appraisel of JFvestment  Projects af  the EIR

- Ghid national pentri analiza cost beneficiv a profectelor finantate din instrumentele structur-
_al - elaborate de catre Autoritatea pentru Coordanarea Instrumentelor Sirurturale cu sprifinud
comsulfantiior JASPERS 5 in consultare endutoritatife de Management relevanie si Divectia Gen-

erala Politica Regionala a Comisiel Europene

- Docianentul de fucru nr.4 al Comisiei Ewropene (Directia Generala pentru Politica Region-

alal - Orientari privind metodologia de realizare a Analizei Costwri- Beneficii;

= Indrumar de analiza cost-beneficiu pentru profectels de investitii vealizate din fondur! publice.
Exemplz de calcul elaborat de catre UNIVERSITATEA TEHNICA DE CONSTRUCTIN DIN
BUCURESTI in parteneriat cu ACADEMIA DE STUDIT ECONOMICE DIN BUCURESTT in ca-
drul protectulul Analiza cost-beneficiu pentru proiectele de investitii reolizate din fonduri publice.

indicatori, categorii de obilective de fnvestitii, exemple de caleul - Bucuresti 2014,

Analiza cost beneficiv va avea ca si date de intrare remultatele evalvanlor tehnice s 4 celor
economice privind costurile de investitie ale proiectulvi s se vor fundamenta poirivit reglementarilor

tehnice in vigoare din Romanis, cuprinse in cadrul Studiului de Fezabilitate.

Modelul teoretic aplicat in cadrol prezentei analize este Modelnl DCF - Discounted Cash Flow (Cash

Flow Actualizat) - care cuantifica diferenta dintre beneficiile si costurilé generate de investitie pe durata sa

-—de-functionare;-ajustand-zceasta-diferenta-cu-un-factor de-actualizare-operatiune necesara-pentri-a-aduce o —

valoare estimata in viitor la momentul de baza al evaluarii costurilor,

Actualizarea este o tehnica care ne petmite sa comparam valoarea unei monede in diferite perivade
de timp. Un evro primit astazi valoreaza mat mult decat un euro primit maine, deparece moneda enro
primita astazl ne pemmite 54 crestem consumul nostm de astazi, pe cand meoneda euro primita in viitor,
poate doar sa creasca consumul viitor. Acest lucru nu are nimic de a face cu inflatia, ci doar cu amanarea

consumului si reflecta preferinta pentru prezent.

shitps. faspers. eib.ore/Library NP/ ECY% 20 Renarts/ Ecanonic 6 204 prraisalte 20 Vademectms2
020021202 74 20-% 20C ereral®o 2 0 Principles %4 Mand25 208 eotor Y2 04d pelications, pd

thtto:Aec. etropa. endresional policy/ennewsroominews/20] 4/ Haide-tocost-  benefit-analysis-
ol investment-projectsfor-cofiesion-palicy-201 4- 24120

? tpotAvuar e ih evftafncentre/nghlcations/all sconpmic-gomralsal-of- vestnerimralects, hte
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Actualizarea este operatiunes opuss compunerii (debanzii compuse): pentru a vedea valoarea viitoara
a unni euro peste un anumit namar de andceste utilizata tehnica compunetii (sau a dobangi compuse), in
timp ¢ in scopul de a vedea valoares actuala a unui suro cheltuit peste un anumit nemar de and, este
niilizata tehnfea de actualizare.

Valoarea viftoare a wnui etro in anuf ¢ = (1 + §f

Valoarea actuala a unud ewvo primit inanul = 17¢7 + i
Uide I= rata compuners (sau & dobanzi) / actualizare.
Rata de actualizare recomandata de catre Comisia Enropeana pentru Romania este de 4% termeni
reali. Prezenta analiza va 11 realizata in preturl fixe pentru anul 0 — perioada de executie a prodectulud,
indiferent de numary! de ani calendanstici, echivalent co anul de baza al actualizarii costurilor viitoare.

Prin urmare toate costurile vor fi eéxprimate in preturd constante la nivelul analui 0.

Pericada de referinta luata in considerare in realizarea analizei financiare va fi egela co durata
normata de functionare a principalelor components ale profectului si in concordanta cu recomarndarile CE.
In caml projectuluf propus, orizontul de analiza va fi de 20 ani total, inclvzand 2 ani de executie (24 luni)
si 18 ani de exploatare.

SECTOR ORIZONT DE TIME (AND)
af Terate 30
Drurnuri 25 =30
Portur 5i aeroporturd . 28
Transport urban 25
Alimentare cu apd / canalizare 30
anggementul degeurilor 25-30
Enerrie 1525
Broadband 15-20
Cercetare / Inovare 15-20
IInfrastruetura Business 1{-15
[alte sectoare 10-15

Proiectul poate fi supus finantarii in conformitate cu legislatia romaneases In vigoare, din
urmitoarale surser
« Fonduri de la bugetul de stat;
« Credite bancare;
* Credite externe garantate san contractate de stat;
» Fondurl externe nerambursabile;
* Alte surse legal constituite.

in ceea ce priveste structura capitalului investit in proicct s¢ prezinta valorile aferente fiecirei optiuni-
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definite pentru cele 2 scenarii tehnelogice studiate in anexa 4.

4.7 Analiza economicd, inclusiv taleularea indicatorilor de performantii econemicii: valoarea
actaalizati netdi, rata internii de rentabilitate estimati si raporiul cost-beneficin sam, dupd caz,

analiza cost

CObiectivnl analizei economice este de a demonstra ca projectul are o contributie pozitiva neta pentru
societate si, in consecinta, merita sa fiz cofinantat din fondurd ale UE. Pentru alternativa selectata beneficiile
proicctizlni trebuie sa depaseasca costurile proiectolud si, mead specific, valoarea actualizata 4 benchiciilor

ecanomice ale proiectului trebuie sa depaseasca valoarea actuzlizata a costurilor economice ale projectului.

Avand in vedere ca proiectul nu este imul major de importanta strategica pentru Economia Nationala
{valoarea minirna de 100 de milicans lei), analiza economica nu este obligatorie. Analiza economica se face
in special pentru proiectele finantate din fonduri enropens majore pentru a demonsira ca projectul are o

contributie pozitiva neta pentru societate s, in consecints, menta sa fie Anantat.

Plecand de la elementele de analiza finaciare; analiza economica evidentiaza costurile si beneficiile
sociale ale prolectului care nu au putut fi Iuate in considerare in analiza financiara. De asemensa sunt lnate
in considerare TVA-ul (pentru beneficiarii platitori de TVA, avand in vedere ca in cadrul analizei financiare

acesta nu a fost Inat in caleul), corectii ale exdemnalitatilor, corectii fiscale si alte costuri financiar-contabile.

De obicel ghidurile recomanda ca rata de actualizare/rentabilitate economica RRE sa fie mai mare

decat cea financiara REF,

Beneficiile economice non-cuantificabile monetar in cadrul prezentei analize:

*—beneficiile propagate prin-cregterea-bazel impozabile; pe-de-o-parte prin crestereacifrei de—|
afacer] a societdfilor comerciale din aria desarvitd de proiect, pe de altd parte datoritd
crestent atractivititll zonel 31 crestenii numirului de lecuinge;

* beneficii propagate prin cresterea confortului vietii in general;

* veniturile acomulate din cregterea impozitelor si taxelor locale;

* asiguravea distrbugiel uniforme in comunitate 4 efectelor pozitive penerate de prolect;

* dezyoltarea socio-economica locald;

« Tmbmétitirea factorilor de mediu;

* Tmbuendtitives confortulvi, conditiilor de viatd 51 sindtatea oamenilor;

« cregterea valoni imabileler din aceasta localitate.

Rezultatele analizei economice sunt prezentate in ansxa 4.
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4.8, Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate studiazi modu? in care variatia reznltatului numeric al unui proiect poate fi
atribuitd cantitativ unor surse diferite de vatiajie a4 parametrilor de intrare (input) de bazi. Astfel, aceasta
asigurd verificarea robustetii rezultatelor numerice ale unui proiect §i, mai exact, subliniaz riscurile majore

¢e pot afecta intregul ciclu al projectului, incepand cu implementarea acestuia.

Se recomanda 1dentificarea unor variabile critice {valoarea investitiei, nivelul incasarilor {veniturilor)

care pot influenta rezultatele proiectului si testarea analizei financiare prin modificarea cu acestor varizbile.
Avest lucru se realizeaza prin:

= modificarea procentiala & unui set de variabile ale nvostitiei 51 apoi calcularea valorii in-
dicatorilorde  performanta financiara si economica;
* caleulul "valorilor de comutare” pentre variabilele critice identificate,

Analiza de senzitivitate se regaseste in anexa 4,
4.9, Amnaliza de riscori, misnri de prevenire a riscurilor

Metodologie analizi a riseurilor
Analiza riscurilor dezvoltatd In cadrul acestul proiect, presupune parcurgerea urmitoarelor etape;

o Stabilirea contextului presupone stabilirsa premiselor care staw la baza analizei riscurilor,
definirea obiectivelor enfitifii care promoveaza proiectul, stabilirea parametriler externi 51 interni care vor
fi tuafi Tn considerare in gestionarea risculvi, variabilele ce vor fi Inate in calew] pentru identificarea
riscurilor, metoda de analizé §i estimare a riscurilor precum si fundamentarea indicatorilor de performantd

care vor fi utilizati pentru evaluares riscurlor.

» Identificarea riscurilor aferente obiectivulul de investitii se face pe baza variabilelor stabilite in
context. Scopul acestel etape este de a genera o lista a potentialelor riscuri pe baza acelor evenimente care
ar putea cres, intensifica, Impiedica, degrada, accelera sau Intfrzia indeplinirea obiectivelor proiectulut.
Este foarte importantd identiffcarea tutuvor riscurilor, inclusiv a celor asociate eu nevalorificarea unei
oportunitifi. Orice risc rimas neidentificat la aceastd etapd mu va fi luat in considerare in anslizele

ulterioare.

s Identificarea riscurilor poate fi condusa in sensvl ,cauzi-efect” (la ce conduce aparifia unui
eveniment identificat) sau ,.efect-canza” (ce rezultate sunt incurajate sau evitate i cum incercim si le

prevenim).
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+ Analiza tiscului va fiomniza date penfru realizarea estimiril riscului, precum- i pentru lvarea
deciziilor reforitpare la necesitatea de fratare sau nu a riscurilor. Analiza riscurilor se va face pe baza
metodei stabilite n context 5i care se adapteaz3 cel mai bine caracteristicilor preiectului si obiectivelor
partilor implicate In profect. in cadml analizei riscurilor va fi realizatd si corelarea cu analiza de

senzitivitate si evalvat efectul riscutilor asupra Aluxurilor de numerar ale projectului.

s Tratarea riscurilor implicd alegeres uneia sau mai multor optiuni pentru reducersa sau
eliminarea riscurilor, In functie de gradul de tolerantd. Alegerea celei mail potrivite optiuni de tratare &
riscului implick echilibrarea costurilor §i a eforturilor de implementare a acesteia, n rapert cu beneficiile
rezuliate.

Stabilirea contextului
in contextul politicilor europene actuale en privire la ufilizarea din ce Tn ce mai redusi a

combustibililor fosili st la o utilizare crescuti a surselor de energie regenerabile, PRIMARIA TINGHENI
intentioneaza si dezvolte o capacitate sustenabila de productie a energiei electrice, eficlenti §1 cu emisii cat

mal reduse de carbon.

Determinarea contextuini necesitd fixarea premiselor care stau la baza analizei riscusilor, definirea
obiectivelor entitatii care promoveaza proiectul, stabilirea parametrilor externi §i intemi care vor fi luafi In
considerare fn gestionarea risculvi, variabilele ce vor fi luate in calenl pentrn jdentificarea miscurilor,
metoda de analizd §i estimare a riscurilor precun 5i fondamentarea indicatorilor de performanta care vor &

utilizafi pentru evaluares riscarilor

" Pentru deferminarea adecvata & riscurilor pusibile st vorlua ncalen] wmitoarele variabile:

» Sursele riscului
- » Faza proiectulu in care acestea pot surveni
» Categorie de risc
s« Consecingele aparitiel riscului asupra factorilor implicati in proiect
Pentru fiecare risc identificat, se va face, dacd este cazul, corelarea cu analiza de senzitivitate, prin

urmarirea variatiel valorii de investifie.

Identificarea si analiza riscurilor

In cadrul acestei etape au fost identificate riscurile potentiale la care va fi expus obiectivul de
investifii. Aceastd etapd a avut in vedere gi lista principalelor riscurl pe scctorul Energie prezentatd in
Repulamentul UE 20157207,
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Pentru determinarea adeevatd a riscurilor posibile s-au luat in ¢aleul variabilele stabilite in momentul
delimitirii contextului;

» Sursele riscului; evenimente naturale sau antropice, circumstante;

» Faza proiectelui In care acesta poate surveni; proiectare, proces atribuire contracte, construciie,

Operare;

v Categoria de tise: tehnologic, legal (de reglementars), administrativ, financiar, economic,

patural, Tortd majocd etc;

» Consecintele aparitiei riscului asupra factorilor implicadi in proiect;

+ Alocarea propusd a riscelol de bazi:

Categoriile de risc

Faza ; : : ; ; Efectul msenlui asupra] Efectnl  risculmi  asupra
proiectulyi | CHeEOra de tise Deserieren sl | o vovfiofor profectulul. | Buenrilor demumerar
Studii §i investigafii ; .
inadecvae cul Cragierea  valorii g | Sioferea costurilor n
Rise Financiar - Studii g1 | previziuni  incorecte | investifie Ermm a dpfu:lc ﬁn;"
. | investgatii ale rezubtatelor, | Cregleren  duratei 42 ;g&gﬁ:cnﬁ I';lan:l'c"lg
Proisetarc datorate  premigelor | implementave a investifisi i':.' e apar Jerk ek
tohnice luate In caloal inaneiars ale proicetului
Rise Financiar - Studii si | P 0o0es ﬁ‘{’f"’"’“d‘i Cresterca  valorii  de | Cresterca  costurilor  in
insrestigalin mvestifie investiio prima fazX a projectului
Pocumentatii
Rise administrativ 3 | necorespunzitoare, a2l
referitor  la  achizitiile | nedepunerea la timp| Cresterea  duratel & Eaﬁwr::adpmnad;;d&rh;ﬁp
publice - licenie, permise | =an in condifii optime | implementare & investified I[’_ an aIaF'm' oy I:bll?l ¢
5i autorizaii a documentsiiilor Ianclare ale proiectuiul
nEcasare
Risc administrativ 51| Dificultiti apamte in| Cregterea duratei e e g
Proces de| wferitor la  achizifiilc | procesul de aprobare a | implementare a investifizi Cregtﬂﬁdpenmdgi dﬂrtiﬂ:;p
atribuire publicc - aprobarea da| documentafiilor  de| 3f amdnarea punerti In Pﬁn : a;pa.r .?;ﬁt?“e
cditre beneficiar citre beneficiar functiune a proisctuini LBICLAIE AE ProtECtuinl
Contestajii pe
Risc administratiy §i [ perioada de derularea o o oo 4. | Crejtorea poricadsi de fimp
referior  ba  nchizifiils | 2chizifiiler pub!lnesnu im;?:emenmainv;sﬁﬁgi pind nd apar bencficifle
publice -  proceduri | dupd notificarsa financiare ale profectului
jegale de promevare chgtigitonlui
Fosibilitatea
‘| imregistranii UnaT o Cresterea  costurilor  in
. N Cregtercg valorii  de| . . ,
- . in pierderi  fau  daunes | . primz fazi a proiechului
Constoucfl | Rise tehnologie - defects couzate de defctcls | DVestilic ) Cregteren periondsl de Hmp
& LA 1 . Cregterea dhratei  de Y
ascunse  Ta mivelul | . ] o | pdnd cdnd apar beneficiile
o . | implementare a investijiei . ) .
utilajelor s financiare ale projectului
cchipamentelar

BENEFICIAR: UAT Ungheni

pag. 43




"ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L.
FAZA; 5F - COD FROIECT EPD 41,/2026

wZ

Inkigy flan Brsge

Faza . . . ] ] Efecen] risenini asupra| Bfectuf risculni  asupra
protectrhs Categoria de risc Deserieren eisculul variabilelor projectuui farilor de mmmeras
Pasibilitaten ca
proieciul =3 oo 52
conformeze
regulamentulul de
autorizare aplicahil, 53 . Cregierea  costurilor  .in
Constructi Risc administrativ-| su poatd obfine ﬁ%ﬁ;ﬂ valoril  de prima fazd a px:oiacl}llui
Licenfe, permise gi| aprobirile  necesare Cresteren  dumstci  de Cresterea perioadei de timp
i autorizatii sair, n coml in ocare| . ?ﬂ vestitie; | PA02 ¢And apar beneficiile
acestes  au  fost} 'MPEMmentIre AlMVERUUel | b ciare alo profeetului
obtinute, costel  de
implementare si fig
mai mare decht cel
previziomat
Posibilitatea ca
fuctoatiile ratei
Constructi | Risc financiar — Rata| dobfnzii 53 alecteze | Cregierea  cheliwielilor | Cresterca  cosiurilor  in
e dobénzii coslutile  previeuts | financiare prima faz3 a proiectudui
pentre finantarca fazel
do constnactic
Posibilitatea ca
prodectol s onu fie
selacial pentu
Construci | ¢ financiar | finemtwe in cadnlf ooy cheimistitor | Cresterea costuritor tn fazm
¢ indisponibilitatea Programului Tranzifis f oo de realizre  prolectulst
surselor de finantare Justd 2021-2027,
apelul '
PFTERISFTI BoMAS
S
Posibilitatea ca
Muctuadile rotei de
schimb s modifice
] sturile  previziongle . .
Cosstrueti ] 0 : Cregterea valotii  d2| Cregterea costurilor  In
& Rise valutar iﬁi:hjﬂzjh:pa;::ntcl:lﬁ mvestilic primz fazh o profectudui
materialelor imporiate
— |- necesare— fazeide —
execnlia a prodectulul )
Posibilitatea ca | Cregterea  valorii  de
actealul cost al farel | investifie
Construch | Rise fnanciar - Costuri | do construcfic #3 | Cresterea  chelmiglilor | Cregterea  costuriler  fin
€ depigits depliseasci costul | financiare- prin  géisirea | prima fazi a proiectului
projectului prevEzut in | unor swese adifionale de
confract finantare
Pozibilitetca
inrepistrarii iy
Risc  contractual - | intirzicd in cocca co | Cregtercn  duratei  de S
Constiucti | Merespectarea praficului | priveste  construciia, | implementare a investified Wxﬂmﬁ;&ﬂ:&i&ﬁim&r
e dz implementars a| datorstc ncrespectdri| 31 aménarea puneri in iectal
projecmloi graficului de | fimetiume a obiectivalui i
Implementars a
proiechulid
Drifieuliaf
contractuale  penerate | Cresterea  dumated | de . . .
Copstrugfi | Rise  contracrual -] de sftusdfa | implementaee a investifiei C;:Eﬂcﬁ‘dpmgrﬂd&d:ﬁ:ﬁg
e Situatie Contractor coniractonlul si amdnarea punerii in| P ——— e
{Falimen, lipea | funciiune proiscntdu pro
TesurEelor]
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Faza |, . . : ; . Efectnd riscului ssvpre | Efectul  rsculsl  asupra
profectulul Categoria de risc Descrierea riscutui vasiabiletor profecnshn] flasutilor de mumerar
Dificultag
comiraciuale  rencrals
de smumite prevederi .
N Cregterea dumpici de . . .

. . _| din 2cordul de coniract | . ; .-, - | Cregterea perioadel de Gmp
Construcfl | Rise corur ! {ex: lipsa  wnor ",npk":fmmam“s!.um' pani cind apar bemeficiile
e Prevedati cotraciuale prevederi olar | # Amfnarca  puncrii in proicotulul

referitonre la termeni e & prolectulnd

comerciali - premr gl

lermene limits)

Factor neprevdzoli pe .

vare  pardicipaniii la E;ii:f: valorit . da Cresterca  cosharilor © in

] priget tu I pot . prima fari a projectulid
ConsCH | Eorys mejors controls (neturali sau | CrCSERee dwralsl de) oo en pericade de timp
& S Implemenlan: a investiticl e

antropica) & cam pot| T, . y pin& cénd apar bencficlile
. | 5i aménarca punerii in . .
afb?m ,  Cxecuha funefiuoe a prodectului proicchului
praieciulvi :
. ; \ . Reducersa valorii flucului
Riso . opereiionsl : Costuri ds Opeait # Crestiea  costurilor de| de umerar anuaf
Qperac Costmi do operare  §i | mentenantd mal mard operare §i mentenan{a Cregteren  duratel  de
mentcnantd decht cele ostimate P ¥ . N
recupercaee a investitel
Sistarea  temporard
Risc  tehnclogic - Posibilitatea aparifiei | serviciului de elimentars | Scfideres valoni Muxelui de
Onerare Defectiuni Etehnioe ungr defection tehnice | oo etergie  elecitich | numerar sl
P e crepetate 1o pivelel | Genemrss  wnor costun | Cresterea duralei de
repeta infrasmetri excepiionale ¢ cresterea | recupene a myestijie
costurilor lotale
Productia de energie .
Oocrare | Rise tehnic — productie [ mai micx decst cea ﬁﬂﬁff{fﬂ‘;ﬂufé "Reducersa economiitor I
pe sub estimare estimats {umbriri, L facturile de energie
murdtrire, defectiuni) | PP
Modificarea cadmlui
; de meglementare | Beducerea valarii .
Operare IF:SG :f ﬁf&m" privind  compensarea | energiei  Injectate g Refulmm eoonomiilor
gmuty energiei injectate de | compensate anupe
prosumatori
Risc  tehnologic —| Degradares capacilajs ] , e
Operars dewrradares sistemelor de | bateriilor pests :‘uﬁdmfui gradului  de ;ﬂ:ﬂca economiilor
stogars valonle garentate fean
. N Intirzieri in
0 st::1 .]J:Isl'lilltll:mall - | constituirea Werespectarea  phlipatied - s .
perare constifnirea  comumititii comunitiii de energie | contractuale (R3) Posibile coreetil manciare
de energie ca entitate Juridic :
Factori neprev3zuti pe
care  participanfii la . .
proicet mu i pot| Creglere costuri O&M ::maﬁfrn valoril ﬂmﬁﬂiﬁ
Opérars For{d majord contrela (natwrali san | Sefderea  cantitdfii  de Cregreren  dusmel  de
antropici} §i care pot | energie livratd secupetare 8 investiplel
afecta activititile
proiectalui
Posibilitatca  oricdrel
echiuni 3 Aubortdtii Sistarca  femporars :1 Sciderea valorii foului de
Operam Rise politic grvemamentale oo ar actvitai PD{-;reﬁerea Damerar anual
P Po putcz afccta, material coshurilar Cresteres  duratei  de
s . oefavorabil, Iecuperare a investitie
gctivititilc companici
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Faza . . . : . Efectul cscului asupra| Efectul nsculsi  asupra
projechlui Catagoria de risc Descrierea riscului variahilelor proicetalui fluxurilor de numerar

Factori politici sau de
reglcmentars . .| Scideren valorii fhuarlui de
Opesare Risc legal (legat do| ncagleptaf Carc i\-ﬁigdlfi?ariﬁ; - ﬂﬁt"ﬂ;\; tumerar rual
P reglementare) afecteazs piafs  do | TrEe ¥ 8 T Cresterce  dusatei  de
cnergle 5 regimul P recuperare a investitied
prosumatorilor

Atit pe  dumts e
constructis il 51 cea de
OperatS. -Pi": ApArca

o .o 1 Sitiafil carc
m:bl"ﬁnﬁ‘“f:& beneficiarnl s3 fie obligat
fieszm!]e&gal legaéer ;:r obligaii de pla ca legat =3  pliteasch

despigubiri ori  dzuone
Operare 5| pretentii de Ia tergif ltigi mﬁe retenaii uner ciitre terfi, din canza unor
Comstructie | (hird  party  claims/ | Sorg e o0 paria | 2T prestatii
litigation} - aftetarca defectuoase a sngejalilor
vendfurdlor

Et?;il?,r;mzr;uradu:: ?; proptii say contractorilor
Fsubconlractorilor

ereslerea costurilor, prostateri  de  servigil.
Accsie oblipall  vor

determina o crcslire a3
costuilor,

Eveotuale  oblizatii  de
plata, lepale §i fondate,
privind cereri! prefenfii de
I terji vor duce la selderea
flipoulni de numerar.

De la adoptarea Directivel Cadm ar, 88/3%1/CEE, evaluarea riscurilor reprezintd o cerint juridicf
pentru toti angajatorii din statele membre UE. Aceastd directivé subliniazd rolul ssenfiat pe care i joacd
evaluarea riscurilor §i stabileste prevederi fundamentale care trebuie wrmate obligatoriu de cétre fiecare
angajator.

Ev#luarea riscurilor profesionale este o obligatie a angajatorilor, prevazuti de directivele europene
transpuse In legislatia nationald, in cadmul procesului de aderare 3 Roméniei Ja Uniunea Buropeand, astfel:

— = Eogea-securitdtii-si-sEndtaHi-Tn-muned-nr319/2006- (art—7-alin—{4)-lit-a)—b)j-st-Mormele—
metodologice de aplicare a acesteia aprobate prin Hotérdrea de Guvern nr.1425/2006, cu moedificdrile gi
completarile ulterioars;

- Hotirdn de Guvern prin care au fost transpuse prevederile directivelor europens in domeninl
securitiii 41 sAnatihi In mumes.

Misuri de tratare a riscarilor

Misurile care due la prevenires gifean atenvarea riscurilor, pot include urmétoarele elemente:

# Bvitarea riscului;

» Mentinerea riscolui Ja un nivel minim, sau transformarea unui risc de nivel mare / mediu, Inte-
unul de nivel mai redus;

» Reducerea frecventei de manifestare;
» Reducerea impactului asupra organizafiei;

» Partajarea rsculul e altd organizatie (ex. sociedfi de asigurarc/icasigorare),
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fn cazl proiectelui de fatd, se vor aplica co precadere tehnicile de atenware a riscurilor, dar i cele de
preventie cumulatd cu atenuarea riscurilor, avand ca scop transformarea risculvi inigial intr-un risc rezidual
de nivel redus si moderat.

Planul de tratare a riscurilor este prezentat in tabelul urmétor:

praE::;lui Catcgorfa de s Descrieraa riscului Masuri de tratare a rigenlni
Contracterez unni consultant cu expetientii In
s I derularea unor contracte simifare care va fi capabil
i - . o .
) ] ] . psrewztm:fll Tnﬁs:;gcrem a‘i: si asigime realizares ci acugatets 4 swdiilor si
Proi Risc Financar - Studii Hatelo datorate | documentatiilor, reducind astfel riscul.la nivel de
¥l mvestigafl premiselor fehnice. luate In ‘protechare
caleul Asjgmarca unel comunicirt bune jnire toate phirgile
_implicate In proiget i consultant
Contractarea urni consultant / manager de profect
e -experientt in denlates wnor contractc similare
Profcctare Risc financior - 3mdii si | Estimarea  inadecwvatd 2| carc va {3 capahil si asigure acurateless estimdeii
investigafii costurilor de mvestific costurilor de Inveslijzs
Revirnirea estimiri{ costnlor de investijiz 51 2
proieciniut, dacd este eaznl
Documentatii
. o, . _. | Decorespumeitoare, Asigurarea respectdri graficului de finalizare a
Proces 'de rﬁifim:dn;a H.Ehi:iﬁif: nedepunerca 1a timp san In | diferitelor ctape din proiectare sf a decumeniagiilor
o s ; condifi optime 8| aftrente, luind In considerare s5i mpdificirile
atribuire publice - - Licenje, do il . . .
ise 51 aulorizafii cumentaiillor  necesars ulierivare ale documentafiei in conformitate co
{ ex euforizafii  de | ceriniele necesare ohfineri liceniei de operars
constrzckie]
Asigurarea unei comunicari bune intre enefeiar i
Risc mdministrativ st Difieultdti  apimnute  in| comsultant
Froces de| referiter la -ochizitile | provesl de  aprobare a| Contracteren unui consultant cu cxpercotd in
atribuire puhlice - Aprobarea de | decumentatiilor de | derdaren wnor contracte similarc do consultanid
ciitre beneficiar proicctarc de ciire beneficiar | care va fi capabil 53 asipure acuratcfes studiflor si
documentatiilor
Luama in considerare ' Programul  de
Implementare a Proicetului, la nivelul activitifilor
Ric administativ i | Co ii pe perioads de refn:rit_ua:e Ia achizifiile publice, a uner eventuale
Proces de | soferitor Ja achizifile | derulare  a  achizigilor [ e i benelici
atibuire | publice - Proceduri | publics sau dupd nolificarea Pc“m“‘"'ﬂ - w;"‘;’:lg““;‘: il
legale de promavare edytigitoralai coniracle de hacriri similara,
Comunicarca permanentd co parfenerii de prolect
In vederea deblocini eventualedor intrsder.
Prin clanzele contractrlui de executie, sontracionl
genaral va avea obligalia <A rporfcze prompt
- o oo | defectele descopetite i 5B remedicze in ccl mai
E:::_Fbﬂ“?:::m gjigau;; scurt imp delectele fe ¢4 sunt sau nu acoperite do
. Rise  ehnolople - F . garanfie,
Constructie Dek: catezate de defeclcle ascimse i s . ;
glecte ascunse Ia mveld outlajelor i Monitorizage atentd a execufict prin angajarea unui
cchipamentelor Mg Er d:a proiect cu expericnti
Alegerea unui confracter pencral cu expericntd in
derulares unor contracke similare 31 capabil =3
supotte riscurile din faza de executie
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*Z.

Faza

profcctulul Calzgoria de risc Diescrierca riscutui

Masuri de tratare a niscului

Fosibilitatea ca proiectul s8
211 se conformezs
repulamentulnf de awtorizane
Risc adminisirativ- | aplicabil, s4 nu poatd obfine
Constructie | Licente, permise 3 | aprobdirile necesarz sau, in
‘autorizatif cazul In care acestea an fost
obfimte, costul de
implementars s34 fiz mai
miare declit c2l previzionat

Identificarsn in prealabil a3 fuhwor corioielor
nocosare  aelotizdri §i asipurares  conforméri
proiectului Ia repulamentul aplicabil
Alegerea unui coniractor pensral cu experientd in
derularca uoor contrects similare i capabil =&
suporte riscurils din faxa de executie

Posibilitatea wa Huctuatiile
ratei dobinzii 53 afeclze
costurile  previanic - péntni
finanjarea - fezei de
consirackie

Eisc financiar - Wata

Conztrustie dobé "

Insimumente de protectic - hedging (contacts
lorward, otures, swap)

Posibilitatea ca projectl s3

Risc finangiar  —| 2% fir  selectal  penim

Construcgie | indisponibilitates g’“‘“ml o %
elor de finantare Togramulul Tranziie

surs 2021-2027, apelul

JFTIRISPTY _PENAME

{orelares permancntd & documentatisl ou Ghidul
solicitantulut gl cu gveniualele
modificirifelarifican cmise de AN PTY; asigurarsa
din buget! local a contributiel proprii gi a
cheltuielilor neeligibile.

Posibilitatea ca fluctuafiile
tatei de schimb s modifice
costerile  previdonate  ale
Conztructie | Risc valutar echipamemelor,  utilajelor
sau ale materialelee
importate necesare Bef de
cxeoufe a proiectului.

dasuri extracontractuale

*Hedging valutar (contracte firtures, swap, opfiuni)
»Metoda crediteler paralcle
»Acopeorirea la . termen
Masri contractuale - prinn stipolarea in contract a
ummatoarclor tpard de clanze:

+Clanzs de TovizNine & prepuilor
s lmwza  drepturilor  speciale  de  tragers

Posibilitatea ca actoalul cost

.| Rise financiar - Costr | al fazei de constructic sa

Comstructic | j.pasite depiseasca costul projcctuli
previeat tn contract

 ajustarca de pre} (fnia 7.2 din DG) acoperd

sClnzn cogului vahutar

Contracte i prefurl Fixe
Swbilitea unwi procent adecvat. al cheltuielilor
neprevaante (n estimarea  walorii inifiale a
investifief) astfel inclt s poatd f1 susfimutc
costurile carc depagese. veloarea de confract
Alegeres umnf contractor general o experiengd in

-dervlarea—unnr—contractc —similarc—31- capabil -5t | —

supotte  riscwrile din faza  de execulie.
donimrizarea atentd a costurilor comparativ cu
bugetu! estimat pentrz & putca gestioma eficient
cresterile spinue,

- Masurt suplimentars de prevenlie vor 0
instiwite  pentru  realizarca  vestifiel  prin
contrpclaren unui antreprenor gencral o si
asipure §1 54 poarantere parametrii tohniei de
efivientd ol sistemulni ensrgetic atdt in profectare
it 5 In executie.

Rezerva de  implementare  pentru

gjustarea pretulul ls contractele de fumizars 5
executie {clavza de ajustare of, Legii 95/2016
art. 22], formuli cu indici INS}Y, dimensionata
la 24.790 €, suportatd integral de- benefiviar
din hugetul local.
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pm?;z;lui Cateparia de rise Dagcrierea rigoutui Masuri de tratare g rsewlni
e oo b Desemnareas I cadal  companisi  beneficiere
Rizt  copmacmal - E:blé:jmﬂ .EI: WGETCZ peniru confractele de hocrdnd, & vnor manageri de
Constructie MNerespectarea graficulnd priveste construtia, datorate proiect-cu experienth capahili s4 monitorizezs arent
de implementor el ot sraficuli de] SCVilsa conactorilor §i st solufioneze rapid
proiestului implementare a projeciolog ?m?:ﬁtr deficiente In vederea preveniri
Desemnatea  Uhuifunor conkaclod generali co
experiznli in -derularea unor conlmacte similare gi
Dificultay confractuale | care st demonsivezz  ¢f aw  capacitatea
Constyie Fizc  contractual - | genetale e simagia | implementdri oo succes 3 projdecmilud (o a situafie
Sinvetis Cantractor contractoruli  (faliment, | financiard stabils, dispun de rasurse financiare care
lipsa resurselor) 53 asigure cash flowul projectuloel pe o periadl de
minim. 6 luni, dispun de personal calificat
gte)Monitorizacea atenta o contractelor
Dificulldf conitmcivals
goncmats de anumits | Sabilirca impreund cu contrzctorul gooersl, ined
Rise  contractual - preveder din acordw! de | din Fara de prodeslane, @ unel stralepii de achizilii
Construshie Preveden contradiuide conirasl (B Dipsa  utor | care 3 eacludd pe ot posibil apemitis unor
preveden slars referioass 13 | deficients contracimale,
tommenii comerefali - prejuri | fncheicrea umor contracts forme cu clanze clare
51 termene limits)
. . Forta majerd va fi definits Tn sens resirins pentru a
FMEBP neprevizuf! pe can ex:ﬁde r-Jlscu.rile care pot 1 asigurate san reif?diate
) ) participantii la project nu il prin  alie mecanisme  mai  adscvate.
Construette [ Fora majord por comrola (nurall BN\ copc)ote siscuri din categoria foriet majore. (cele
:’;g::f[‘;ﬂ r?}liewct{;ul‘:m afects care nu pot [ esigurate) vor 0 -asumate prin
Hap napocisie de citre pirjile implicate.
- Costurile de operare an fost stahilite po
bazn datelor puse la dispozifie de benefictar, lnind
In considerare tobodats si elementele specifice
proizciui.
Moniterizarea de catre beneficiar a [actorilor ce
pot candues 1z ereglersa costurilor do operare $i
intreprinderes masutilor necesars §1 posibile de
| Costori de operare s tedusers a aeestora,
Rise  opemtional - . | Peqiru prveninea aparifiel seulul de opetare o6
Operars Costuri cﬁ: I:Epararﬂ 5i mentenanfi mai marl decdt | jrokics costri de operare 51 mentenantd mai mard
mentenantd ccle estmmate lo nivell| geost oole cstimate sc va rcalizac fic prn
eentralel angafarca‘asipurarca  scrviciilor do operare  ou
persomal  specializat, -instooit i coordonét
corcspunzitor, fic prin alegersa mor operaton
specializafi contrackafi X asigure i s& pamntczc
disponibilitatea 51 eficienta centralei fotoelectrice
in finetionare.
De asemenea se recomandd Incheiersa unuoi polife
de asigurare de rispundere civild a prestatomind de
servicii de mentenants 51 operare.
Risc tehnic — producfic | Produckic sau capacitate de| -  Monitorzare permenentd prin siglemele
Operare sub gstimare /{ stocare mai micd decdt cea | EMS3, mentenents proventivid,  pamnfii  de
dezradorea socarii estimatd perfomoentd pentma moedule (25 aniy i batemi,
curdfarca periodicE a modulclor.
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P 'mli:::t?ﬂui Caleporia de s Desedersa niseulul Flasur de iralare a dzculoi
Risc instilfional = fntdrzieri in  constinuirea | ¢ 2ikarea constifuirli comuni2fi In graficul de
Oporarc | constifurea. comunitai  comunitifii do encrgic ca cotpodarilor, asistonfd Juridich pemtru actul
energie entitate juridicd constitutiv si regulamentul intern (OUG 163/2022).
Principelele cauze ale nerespectini volumulvi de
productie estimat s reler In dbcidente neprevizubs
cart  wvor  afects  disponibilitates  centrzled
fotovolaice. Peotu & prevend pierdesile  de
Riscul  tchoologic - -, productic din incfdente neprev@rutc @
Operarc nerespectarca productisl ::h@u:l::;igd::f;uﬁ ;’:i .accontrolabile s¢ recomandd ineheicrea  wnef
Be estimate de  encrgie esﬁ:rliﬁ asipuriiri de tip *property all risks” , confractarca
electric ) politelor de asigurare fiilnd recomandatd pentru
toate categoriile de risc asigurabil: asigurarsa
actvelor, a cispunderi prestatorilor de servicil, a
angajatilor, 2 managementelui gi & pierderilor de
profit (business interrmption)
Lz momentu]l Wmeepeni actvitii opemfionals se
vor [ua misurle oroesars aafmurddi confonmérii su
prevederile legislalici In vipoars pentru sAndtates 51
| scouritate in mwncd; sc va maliza conform legil
evaluarea rizcurilor s locul de muned de cditre
Merespectares cerinfelor §i | operator avizat, se vor realiza instriirile periodice
Riscwri privind S8M —| .nommelor de ncm privind | conform legii.
nerespectarea cerintelor | sEnfitatea i securitatea in | La momentul Incheierii contractelor s= wor
Qpezare gi nomeler de lucmi| muncd In conformitate cu | prevedea prin clanze specifice incluse in toate
conform  lepislatiel de i lepislafia i vigoere poate | contrachale  de  furnizere-executis-prestare  de
sindtate i securitale ini cauza secidente neprevizare, | servicid fapiul ¢if wate echipamentste trebuie 58 fie
el inelusive: eu  afectaren | in conlormilate cu nottaele UEdalionale privind
activitafi operafionsale, S8y, iar prestafile s fe anmale de cdte
operalorll contractall cu respectanta normelor 8i
prevederilor legislative pe linic de SEM.
Ite asemenea se recomand3 incheierca palitelor de
—- -agipurare- de-siniatefaceidant-a-angajatilor-udld-tn- f—
evepualitatea nedoritd a unni accident,
. . Forja majori va A delnild In sens pesiréns. pentry a
E:E;Jﬁ: E‘;IHJIE:E: n‘:ﬁ? cxeluds riscurile cars pot 11 asigurals sau remediate
Opetare Forti majora pot contola (matmali sau E]Ellncl a]mal?: _ﬁc@mmuv fﬂmaf _radccvarf\
antropici} A cam pot afecla LSl ¢ goria forfcl magore I:E.‘f.':l:
actlvitAfile peolectull care nu pot A asigurate) vor fi asumate prin
pro negociere de cfitre pirtile implicate.
Posibilitates oficarel acpiuni
a Autoritiil puvemamentale . . . s
Gperare | Risc politic oE ar pules alects, matetial 5 Monitorizarea §i prevenirea aparitiei wnor astfel de
tefavorabil, activititile acpial
compamisi
Factori  politiel  saw  de| Urmdricep cadmilui de  meplementare AWNRE;
Crpetase Rise lepal (Tegat de | replemoentars care afeclesza | wilizaren stociidi i a EMS penliv maximizates
replementars) piata de energle s tepimul | autoconsvmoulug, reducind dependenta d¢ regulile
prosutnatorilo . UE COmpensane.
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Taaigy FHus oanlgn

prnli‘;a:::ﬂui Cateporia de Hse Descricrea rscului Masuri de tratare & riscuha
Tome conpaciele d¢ antepriz® cxecutic lucrdd
feolahorarel de prestdil servialf ete., ¢ vor O
incheiste atit pe dorpta constractied oit siocea de
operare, vor cuprinde clavzels contractuals prin
T . care 52 yor reglements oblipatiile § rispundersa
Risc logal legat de :fiml?:;ﬂ:tiid:aﬁpjgﬁEp% pirgilor faph de riseul legal legat de osreri/ prefentii
eventuale ccrorif de la tertif Jitkgii (third pacty claims! Bitigation).
Operare §i| pretenif do la terty de platd ca urmare a umor
Constructie | liigii  (third  paty ;‘""”"F’T&?ﬁ:’ Tondate 4% Yor £ tnchefate polifele de asigurare, - pentru
claims/ hh‘.g“h,m} 7| Btigill, care vor duce la pmua:?aidtmnslrructlle §1 Qperars, 62 ¥or cuprinds
aleclarea veniturilor crogterea costurilor acoperii ale dscurlor asigurabile legate de
) rizpumderez fat3 de torti, in proiechy] de fai3 fiind
recomandath angajares unel mcoperid de tipol
"ALL RISKS" prm plasarea riscurilor asigurabile
Citre  sSocictif  de  asigurare  freasigurare
aulorizate/acreditake,

5. SCENARIUL/OTTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC({A) OFTIM{A), RECOMANDAT(A)}

31

al sustenahilititii si risearilor

Comparatia scenariiler/optiunilor propuse, din punct de vedere tchnic, ecenomic, financiar,

in cadrul prezentului studiu de fezabilitate aw fost analizate dous variante tehnice pentru realizarea

obiectivului de investitii, astfel;

Prezentare elemente de eligibilitate, carecteristici tehnice si indicatori

. Unitata da
Denumirea marimii { paramatrului comparat masurd Varianta Varianta 2
RGO 22
Capachate de producile suplimentard pantru enargla din RES AW 078 078
RCE 3
Engriie botald din surse regenerabils produsi A 87168 Ba0.55
RT(CO34) tachivaient
Reducerea gazelor eu efact da sera (GES) co2 165.20 15140
"2
Numdr de zistema EMS Instalale B, 124,00 121.00
R3
Numir de comunitifi de enemle nou create Wumsr 1,00 1.00
56
Gospodini spriflnite {prosumaterT Nurmdr 117,00 117.00
) crefan
{raportal fa
Durata de utilizara anuald 3 puteri netalate puferza AQ) 1.245.75 1.141.73
52. Sclectarea gi justificarea seenarinloi/optiunii optim{e)} recomandatide),
- Justificarea din punct de vedere tehiic 8 scenarinlpi recomandat:
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Scenariul recomandat din punct de vedere tehnic este variants de amplasare a pancirilor fotovoltaice
cu orientare spre sud, deoarece aceastd configuratie asigird ¢ expunere selari optimi pe durata zilei si
conduce la o productie anusli de energic elecirici mal ridicatd comparativ cu vatianta orientaid est—vest.
Orientarea spre sud permite utilizarea mai eficientd a radiatiel solare disponibile gi obiinerea unui

randament energetic superior al sistemmlui fotovoltaie.

Dre asemenea, aceasti solufie contribuie la maximizarea energiel produse in intervalele cu iradiere
solari ridicata si permite o configurare eficientd a circuitelor fotovoltaice, cu respectarea condifiilor tehnice
de functionare ale echipamentelor. In urma analizei efectuate cu ajutorn! programyiui PVayst, scenariul co
orientare spre sud a rezultat ca fiind solufia optim3 din punct de vedere al productiei de energie electricd si

al eficientei sisternului proiectat.

Justificarea din punct de vedere financiar si economic a scenariului recomandat

Proiectul devine fezabil din punct de vedere financiar pe intreaga pericada de referinta in conditiile
accesaril finantarii nerambursabile si trebuie avut in veders faptul ca, in varianta finantarii din surse
proprii, acesta invegistreaza dificultati in sustinerea floxurilor de numerar, in special in pericada de executie
st in primii ani de implementare, Astfel, pentru asigurarea unoi echilibru financiar si pentru generarea unui

cashflow pozitiv intr-un interval cat mai scurt, este necesar sprijinul financiar nerambursabil.

"Totedata, din punct de vedere socio-connontic, Investitia se justifica pe deplin, avand in vedere
beneficiile indirecte gencrate Ja nivelul comunitatii locale, precum si impactul pozitiv pe termen lung la

nivel judetean si national, iar recomandarea este Scenariul 1.

53 Diescerieren scenariuluifopéinnii optim{e) recomandat(e):

a) Obtinerea §i amenajarea terenulni;
Pentru implementarea prezentului obiectiv de investitii, nu este necesard achizitia de noi terenui,
imobilele identificate fiind deja disponibile si aflate sub controlul juridic al solicitantului sau al membrilor

viltoarel comunititi de energie, dupd cum urmeazi;

1. Components cladiri publice (Actiunea A): Toate terenurile §i cladirile pe care se vor monta
sistemele fotovoltaice i unitfitile de stocare se afld fn propristatea publicd 2 Oragului Ungheni (UAT
Ungheni}. Acestea sunt situate In intravilan, sunt Inscrise In registrele de publicitate imobiliard gi sunt

libere de sarcini sau interdictil care ar putea afecta realizarea investitiei

Amplasamentele vizate sunt:
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» Baza Sportivd Unghend {(CF or. 58371)
» Scoala Generald Thaghend (CF or. 32685)
= Ciminul Cultural Vidrasau {CF nr. 52499)

= Scoala Vidrasau (CF nr. 55607)

2,  Componenta gospoditii individuale (Actiunea B): In completarsa activelor publice, scenariul
optim integreazd acoperisurile pospodariilor apariinind persoanelor vulnerabile selectate prin procedurd
transparenti de céitre UAT Ungheni.

QObtinerea dreptuluvi de utilizare a acester suprafefe se fundamenteazi pe ,,Lista de angajament”, inde
titularii de drept fac dovada proprietdfii imobilului §i & domiciliului la adresa respectivd, asumandu-st

obligatia de a ntiliza energia produsi exclusiv pentru autocensum

-

Suprafefele de acoperis si teren au fost evaluate tehnic in etapa de proiectare preliminari,
confirméndu-se ¢ capacitate portanti optimd pentrn montajul strueturilor. Amenajarea terenului va
preswpune lucrin minime de preglitire a zonelor pentru amplasarea tablourilor electrice §i a sistemelor de

stocare

b) Asigurarea ntilititilor necesare functionfivii obiectivului;
Pentm alimentarea cu energie electricd a serviciilor interne ale sistemelor fotovoltaice 31 de stocare se

va utiliza tabloul electric general existent.

Masurares energisi electrics se va face cu un contor bidirectional, montat de operatorul de distribufiz

inlocul actualolul contor.

) solufis tehnic#, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologie, construetiv, tehmic,
funcfional-arhitcctural §i ecomomic, a principalelor luerari. pentrn investifia de bazi,
corelatd ¢n nivelul calitativ, tehnic $i de performanté ce rezulti din indicatorii tehnico-
econemici propusi;

Date tebnice ale fnvestitici

Amplasamentyl propus pentru realizarea investitiel este siwat o orasol Ungheni. Pancurle

fotovoltaice vor fi montate pe acoperisurile cledirilor, conform planului de situafie, Intr-un numér
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curr:spunzﬁtur' {aproximativ 1562 buc), pentrn o putere instalati de aproximativ 827.86 kWp in moduiele

fotovoltaice s o putere de 780 ¥Wac in invertoare.

S-au-ales panopuri fotovoltaice monofaciale, monocristaline, tehnologie half-cut, cu o putere instalaté

apanoului de 530 Wp minim san echivalent in conditii STC.

Conform figei tehnice, panourile fotovoltaice se pot inseria piné 1a o tensivne maxima de 1500 V
¢.c.f5ir de pancurt, conform IEC 61730:; Editia 2.

Pancurile fotovoltaice se vor monta pe acoperisnl cladirii, pe o structurd metalics de sustinera fixa,
fiind orientate spre sud. Inclinarea modulelor va fi cuprinsd intre 5° i 10°, in functie de configuratia
acopenigului i de recomandarile prevazute in Proiectul Tehnic de Executie.

Pentru a prelua energia electricd generati de sirurile de panouri fotoveltaice s-au provazot invertoare
cu o putere aparenti instalatd intre 5 51 23 kW, cv tensiunea de intrare cuprinsd intre 200 - 1000 Y c.c.,.

Se vor monta sisteme de stocare a energiei electrice (bateril LiFeP0O4), modulare, cu capacititi de la
5,3 kWh la fiecare gospodirie {minim egali cu puterea instalaty de 5,30 kWp) pénd la 135 kWh [a Scoala
Generalg Ungheni, pentru a asigura echilibrarea consumului g1 reducerea costurilor in orele de varf.
Capacitatea fotala de stocare va fi de 830 k'Wh. Astfel, se maximizeaza autoconsumul § randamentul
investitiei, concomitent cu sporirea sigurantel in alimentare. Totodatd, stecarea minimizeazi impactul

fluctuatiiior din retea gi contribuie la stabilitatea sistemulni.

Comunicapia/schimbul de date Intre invertoars se va realiza prin cabluri de comunicatie. Fiecare

invertor va avea integrat sistemul de conectare la comunicatii, acesta permitind schimbul de informatii #i

monitorizarea funciiondni invertoarelor,

Pentru a prelua energia de la invertoare, s-a prevazut un nou tablou ,tablou invertoare”™ amplasat in

apropierea tabloului general. in acest tablou nou, se va conecta gi capacitatea de stocare.

Se vor executa prize de pamént din platbandi de otel zincat termic/cuprufinox, dupd caz. La prizele
de pAmént se vor conccta toafe partile metalice ale echipamentelor §i cadrele metalice de sustinere a

pancurilor fotovoltaice.

Valoarea rezistenfei de dispersie a prizei de pimént comund, in sifeatia in care din calcule reiese

necesitatea instalatied exterioare de protectie impofriva trasnetulul, trebuie sa fie mai micd de 1 ohm.
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Fizarea structurilor de susiinere a panounlor fotovoltaice va fi adaptati in functie de tipul
acoperigului i de specificul terenului, asigurind stabilitate $1 protectie impetriva factorilor de mediu.

FPentru acoperisurile metalice tip fabld cotatd sau panoun sandwich, montajul se va realiza ptin
fixarea directd pe structura portantd, viilizind sine de aluminiu §1 sisteme de prinders adecvate, precum

surubuii auwtoperforante sav cleme speciale, cu Famitur de etangare pentru prevenirea infiltratiilor.

Pe acoperigurile din figli ceramicd san beton, suporturile panourilor vor fi montate pe cérlige de

fixare ancorate in structora acoperigului, fard perforarea figlelor, asigurind astfel proteciia hidroizolatiel.

Pentru acoperisurile plate din beton sau membrane hidroizolante, panourile se vor monta pe structuri

cn balast, eviténd perforarea, sau prin ancorare mecanich sau chimicd, cu masuri speciale de etanizare.

Tipul exact de struchird de sustinere §i metoda de ancorare vor £t definite In cadrul profectului tehnic

de executie, in fimefie de analiza detaliati a acoperisurilor §i a terenulul dispondbil

Tabelul de mal jos prexinti centmlizarea solutiilor propuse pentru sistemele fotovoltaice afersnte
obiectivelor analizate, evidenfiind muméru! de panouri fotovoltaice instalate, puterea instalatd fn curent

continuu . (Pec), puterea in curent alternativ (Pea) §i capacitatea sistemelor de stocare aferente fiecArei

locatil.
Capacitate
Lacatie Nr panouri | FPe.c [ KW] Pc.a kW) stocare [KWh]

Baza Sportivi Ungheni 7a 40.28 40 40
Scoala Geperalid Unpheni 256 135.68 125 135
Camin Caltural ¥idrisiin 38 20.14 ~ 20 20
Scoala Vidrisiu 22 11.66 10 15
Perscane vulnerahile 1170 620.1 585 620
Total 1562 827.86 780 830

Incadrarea In cerinjele Ghidului solicitamului: Actiunea A (cladiri publice) are o putere instalati de

20,70 KWp {0,208 MW, peste pragul de 0,2 MW (sec. 5.2.2); Actiunea B: 5,30 XWp / 5 kWac pe
gospodirie (fntre 3 si 10 K'W). Capacitatea de stocare la flecare locafie este cel pulin epald co puterea
instalatd. Ponderea stocdrii (DO 3 st DO 4, en TVA) in finantarca nerambuorsabild slocatd proportional
fiecirel actiuni este: Actiunea A — 799.949,15 lei / 4.220.060,55 lei = 18,96%; Actiunca B — 2.303,223,21
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leif 10.722.660,10 lei = 21,48%; total proiect — 3.103.187,36 lei / 14.942.720,65 lei = 20,77%, In intervalul
15-30% cerut de ghid. Activitatez de bazi (Cap. 4 impreund cu lindile 1.3, 2, 5.3, 6.2 5 L1 aferente
luerdrilor) insumeazs 13.856.987,73 lei, respectiv 20,9% din bugetul eligibil (minim 85%}. :

d) Probe tehnologice si tesie;
" Probele tehnologics si testele vor fi realizate conform:

» PE 116/1995 , Mormativ de incercéri st misurdtori la echipamente g instalafii electrice”.

Dup# terminarea execniiei trebuie efectuata o verificare finald care va cuprinde toate verificarile
prescrize de normativul NTE 116 72001 astiel:

»  Verificarea 5i incercarca echipamentelor noi montate.
»  Punerea in funciime.

Muncitorii care efeciueazi punerea in fimctiune sunt obligali s3 actioneze conform instructivnilor
proprii de protectie a muncii 5i a normelor pentru prevenirea incidentelor, precum 3i a normelor generale de
protectia muncii. Ponerea In functiune se va face numai dupa ce au fost efectuate toate verificarile prescrise
de normativele in vigoare. Verificirile vor fi efectuate de elire expoutantul Iucelitii cu electriciend atestati
pentru aceste operatii, iar ca aparate i utilaje s= vor folosi numai cele cars au. buletine de verificare emise

de unitifi autorizate atestate la zi.

5.4, Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivalui de investitii:

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a ohiectulni de investitii, exprimati in lei, cu

TVA i, respeciiv, fari TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul

general:

Costurile estimative pentru realizaren investitiei Varianta ]
Costil total de investitie, exclusiv TVA (EURO) 2,510,040.73
Din ¢care C+M {(EURO) 563,834.37
Costul total de investitie, exclusiv TVA (RON) 12,764,842 .64
Din care CHM (RON} 2,867,379.70

Al indicatori, maximali, de ordin tehnic:
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* rata de degradare maxima a panourilor fotovoltaice, dati de producatorul panouriler, la
finalul primului an de funciionare: 2%4;

» rata de degradare maxim3 a panourilor fotovoltaice, dati de producatorul panoutilor,
incepand cu al deilea an de functionare gi peniru Intreaga durati de viati a panourilor; 0,5 %/AN:

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice/capacitifi fizice
care #i indice atingerea finfel obiectivului de investitii - i, dupd caz, calitativi, in

conformitate ¢u standardele, normativele si reglementirile teheice in vigoare:

+  durata (minimi) de viatd a sistemelor fotovoltaice: 18 ani;

¢ valoarea minimi a productiel totale de energie electricd in primul an de functionare:
971,69 MWh/an;

¢+ mndament minim panou fotovoltaic: 21%;
+ randament ounim invertor: 97 %

¢)  Indicatori financiari, socio-cconomici, de impact, de rezultat/operare, stabilifi in functie de
specificul gi tinta fiechrni obiect de investifii;

Indicatori de proicet Valoare U.M
Productia anuali de energie din surse regenerabile (amul 1 de functionare) 971,69 MWh/an
Valoarea investifiei (exclusiv TVA) 12,764,842 64 Lei
YNAF/K in scenariul 1 —optiunea 2 — eu grant 3i finantare proprie 12.657.352,93 Lei
RIRF in scenariul 1- aptivnea 2- cu grant si finanfare proprie . 198,87% Yo
B/C In scenarind 1- optiunea 2- cu grant §i finanfare proprie . 1,68 -

d)  Durata estimatd de executie a obicctului de investitii exprimata in luni

Durata de realizare a investitiel este de 24 luni conform ANEXA 2 - Grafic GANTT derulare
investitie,
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5.5, Prezentarca modului in care se asigurd conformares cn reglementirile specifice functiunii

preconizate din punctul de wedere al asiguriirii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile

constroctiei, conform graduluvi de detaliere al propunerilor tchnice

Calitate

Principalele cerinte legale (cu medificirile si completirile lor ulterioare} care se aplici prezentilui
proiect In ceea ce privesie organizarea sistemului de atestare i verificare a calitdfii sunt, fie comune, fie
diferentiate pe doui domenii, construcii, respectiv, dotari tehnologice indusiriale, dupd cum urmeaza :

Comuns :

s Lepea 50/1991 privind autorizarea executdirdi' construcfiilor i vmele masuri peniru

realizarea locuintelor cu toate completirile gi modificérile ultericare;

+  HG 907/2016 privind Continutul cadm 2l documentatiilor tehnice cu toate completiirile $i

modificirile nitetioare;

s HG 51/1595 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de monta) utilaje, cchipamente,
instalatii tehnologice si a punetii in functiune a capacitifilor de productie cu toate completirile si

modificarile ulterioare.
Constractil :

» Legea 10/1995 privind calitatea in constructii cu toate completirile si modificinle

ulterioare;

s WG 525/1995 regulament pentru verificare/expertizare tehnica de calitate a proiectelor/

executiei constructiilor oo toate completirile 51 modificirile ulterioare;

s HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea n constructii cu toate

completarile st modificirile ulterioare;

»  HG 273/19%94 pentru aprobarea regulamentului privind receptia constructiilor cu toaie
completarile 5i modificirile ulterioars.

Dotiri tehnologice

s Legea 440/2002 pentru aprobarea Ordonantel Guvernului nr. 85/1999 privind calitatea
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erarilor de montaj pentn utilaje, echipamente 31 instalajii tehnologice industriale tehnologice industriale;

» Hotirirea nr. 43172019 privind punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor radic cu
toate completdrile si moedificarile ulterioare;

« Ordin MIC 32372000 af Ministrului Industriel si Comerului, co modificdrile si

completdrile ulterioare, privind aprobarea unor regulamente:

=  Regulamentu! privind agrementul tehnic pentru produse, procedee i echipamente noi
utilizate Ja [ucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente §i instalafii tehnologice industriale, prezentat in

anexant. I;

* Regulamentu] privind verificarea proiectelor, a execufiei lucrarilor si expertizarca
proiectelor 31 a luerinlor de montaj peniru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale,

prezentat in anexa or. 11;

»  Repulamentul privind wrmirirea comportdrii Tn exploatere & lnerarilor de montaj utilaje,
echipamente gi instalafii tehnologice industriale, prezentat in anexa nr. I11;

*  Manualul dirigintelnl de gantier pentrn luctdnle de monta) utilaje, echipamente si

instalatii tehnologice Industriale, prezentat in anexa nr. IV

+ Regulamentul privind controlul luctirilor de montayj utilaje, echipamente si instalafii
tehnelogics industriale, prezentat in anexa nr. V;

= Regulamentul privind constatarea 31 sanctionarea contraventiilor de cftre speciahistii
desemnati prin ordin al ministruloi industriei 5i comerpulul pentru controlul calithii lucrdrilor de montaj
utilaje, echipamente si instalatii tehnologice indusiriale, altzle decit cele din sfera de activitate a ISCIR,

prezeqtat In ansxa nr. Vi
Securitatea muncli gi PSI:

Legislafia privind securitatea si s@ndtatea in muncd §i normele PSI, aplicabild pe parcursul derulini
fnvestitied si mai apol In operare gi in Intrefinere, stabilegte obligatiile fiecirel entititi juridice In raport cu

angajafii s3i 51 constd in:

s Legea securititli i sindtifii in muncd nr. 319/2006 poatry aprobarea Normelor

metodologice de aplicare cu toate completirile si modificrile ulierioare;
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s  Hotardrea Guvernvlod nr. 1146/03.08.2006, privind cerinfele minime de securitate si
sindtate pentru utilizarea in munci de citre luceAtori a echipamentelor de muncE;

v  Hotarfrea nr. 409/2016 privind stabilirea conditiflor pentru punerea la dispozifie pe piati

a echiparmentelor electrice de joasd tensiune;

» HG 300/2006 privind cerinjele minime de securitate si sinftate pentre santierele

temporare sau mobile co toate completirile 5i modificirile ulterioars;
o HG 10812006 privind cerinfele minime de secnritate i sdndtate pentru locul de munci;

o HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate §i séndtate pentru ufilizarea de cltre
Iuctatori 2 echipamentelor individuale de protectie la locul de munch;

» HG 1051/2006 privind cerinjele minime de secuntate § sindtate pentru manipularea

manuali & meselor care prezinti riscuri pentru lucritord, in special afecfiuni dorsolombare:

» HG 1028/2006 privind cerintele minime de secoritate si séndtate In muncd referitoare la

wtilizarea echipamentelar cu ceran de vizvalizare;

v  HG 97172006 privind cetinele minime pentri semnalizarea de securitate gifsan shnétafe

la locul de munci cu toate completirle si modificirile ulterioare;

» Lepea 307/2006 privind apdrarea impoiriva incendillor cu toate completirile si

—-modificArile-ulterioare; -

« Ordinulai  163/2007 pentru aprobarea MNommelor generale de apirare impottiva

incendiilor;

» Ordinul 712/2005 al MAI pentru aprobarea dispozifiilor generale privind instruirea
salariatilor in domeniv] simafiifor de vegentd cn toate completdrile si modifichrile ulterioare;

*  Legea 481f 2004 privind protectia civild cu toate completfisile s modific#rile uitericare.

Conduciitorii unitAtilor care vor executa lucrarile, precom si reprezentantii beéneficiarului care

unndrese realizares luerfvilor, au obligatia 83 aplice toate prevederile legale privind protectia muncii.

Protectin mediealni
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Principalele cerinte legale (inclusiv modificirile si completirile nlterfoare) care se aplicd projectului
de fatd in ceea ce priveste misutile de protectia mediului se referd la toate aspectele de mediu precizate In
standardul ISO 14001, dupi cum urmeazi:

s QU 155/2005 privind protectia mediuln cu toate completarile §i modificsinte ulterioare;
+  Ordonanta ne, 2/2021 - Privind depozitarea deseurilor
= Ordenanfa nr. 9272021 - Privind regimul degeurilor;

« HGR 856/2002 privind evolufia gestiondrii degeurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzind deseurile, inclusiv deseurile pericnloage, cu toate completirile si modificarile nlterioare.

5.6. Nominalizarea surselor de finanfare a proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiune, ¢a urmare a analizei financiare 5i econemice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de
la bugefal de stat/bugetul] local, eredite externe garantaic san contractate de stat, fonduri externe

nerambursabhile, alte sursc legal constitiite, Tn méisnra

Sursele de finaniare ale prezentei investifii sunt constituite in conformitate cu legislatia nationald gi
europeand in vigoare, fiind asipurate prin Programul Tranzitie Just: (PTJ) 2021-2027, Prionitatea 6 —
Mures.

Pentrn realizarea obiectivolui de investifii ,Dezvoltarea surselor de enerpie regenerzbild pentru
autoconstm in cadul AT Ungheni”, fitantarea este structuratd dupd cum urmeaza: '

1. Fondwi externe nerambursabile (Grant) Aceastd componenta a finanffirii reprezintd sprijinul public

acordat proiectului gi este alimentatd din urmEtearcle surse:

» Fondul pentru o Tranzitie Justi (FTN: Fonduwri alpeate de Uniunes Eviopesana pentru atenuarea

impactuli tranzifiel citre neutralitatea climatics.
» Bugetul de Stat: Cofinantarea publicd asigurat? de la nivel national.

2, Contributia proprie a solicitantului (UAT Orasul Ungheni) Unitatea Administrativ-Tetitoriala va

asigura resursele financiare necesare implementarii pring

s Venituri de la bugetul local: Pentrn acoperirea cotei de cofinantare obligatorii a cheltuielilor

eligibile,
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» Fonduri pentru cheltuieli neeligibile: UAT Ungheni §5i asumi finaniarea inteprald a tuturor
categoriilor de cheltuieli neeligibile identificate pe parcursul projectirii §i execufiei, precurn $i
a oricArer costuri necesare pentru a asigura functionalitatea deplind a sistemelor fotovoltaice

gi de stocare,

" Destinafia surselor de finantare Capitalul astfel constituii este direefionat exclusiv citre realizarea
capacitifilor de productie RES si a sistemelor de stocare aferente, acoperind atdt costurile divecte de
achizitie a echipamentelor i executie a lucririlor, ¢t 3 costurile indirecte de management, consultanti i

publicitate.

Struchma de finantare respectd caracterul non-prefit al proiectului, energiz produsé fiind destinatd
exclusiv autoconsumului clidirilor publice si al gospodariilor vulnerabile, fundamentind baza economic’ a

viitoarei Comunititi de Energie din Surse Regenerabile.

Valoarea totala a investitiel se ridici la 15.438.835,95 lei cu TVA. Din aceasti valoare, suma de
14.942.720,65 lei reprezinti finantarea netambursabild, asipuratd prin Fondul penttu o Tranzitie Justa (FTD
n valoare de 12.9606.523,01 lei si de la bugetul de stat in valoare de 1.982.197,64 lei.

Confributia de la bugetul local este de 496.115,30 lei, acoperind cofinantarea obligatorie de 2% din
cheltuielile eligibile (in valpare de 304.953.48 lel, raportatd [a o valoare eligibild totali de 15.247.674,13
‘lei), precum si cheltuielile neeligibile ale projectului in suma de 191.161,82 lei (care includ rezerva de
ajustare & prefului de 152.544,16 lei, cotele [SC/CSC de 31,541,128 lei §i cheltuielile conexe organizirii de
santier de 7.076,48 lei).
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6. URBANISM, ACORDURI ST AVIZE CONFORME
6.1 Ceriificatn] de urhanism emis fn vederca obtinerfi antorizatici de construire

Pentru prezentul obiectiv de investitii nu este necesard emiterea ceriificatului de urbanism 41 a
anforizatiei de construire. Conform art. 299 alin. {2) lit. a) pet. 13 din Legea nr, 169/2026 privind Codul
amenajérii teritoriului, urbanismului §i constructiilor, montarea pe cladiri a sistemelor fotoveltaice pentru
producerea energiei ¢lectrice de citre proprietarii imobilelor prosumator, definifi la art. 3 pet, 95 din Legea
energiei electrice §i a gazelor naturale nr. 123/2012, en modificirile 51 completirile ulterioare, se realizeazi
cu Ingtiintares prealabili a autoritifilor administratiel publice loczle 51 cu respectarea legislatiei in vigoare.

Sistemele fotovoltaice vor fi sustinute de structuri capabile sa asigure stabilitatea Intregului ansambln
§i s#i preia incarcirile rerultate din greutatea proprie §i a panouriler, precum si din activnea vamtului 5i a

zipezii, dimensionate la faza de proiect tehnic.
6.2, Extras de carte funciari, cu exceptia cazarilor speciale, expres previzute de lege

Extraseie de carte funciard a terenurilor pe care se va realiza sistemul fotovoltaje sunt prezentate in

_tabelul de mai jos si in apexa 11 ,, Lista de angajament™:

Dennmire Locatie | Nr. Cadastral UAT ,liE“P rafafa Destinatie
- cren (mp)
Baza Sportivi . : Construcfie
Ungheni 58371 Ungheni 9.986 administrativ-sociald
Seoala Generald . Scoald, sali de spor,
Ungheni 52685 Ungheni 5.650 eradinits
 Camin Cultursl 52499 Ungheni 2,364 Céimin cultural
Yidrasau '
Seoala Vidrasiu 55607 Ungheni 2,258 Scoald generalid

6,3, Actul administrativ al autoritifii competenie pentru protecfia mediolol, mi3suri de
diminuare 2 impactului, misuri de compensare, modalitates de integrare a prevederilor acerdulni de

mediv Tn documentatia tehnico-economicd

Clasarea notificdrii nr.-12801/24.09.2026, Direcfia Judefeana de Mediu Mureg (proiectul nu se supune
evaludrii impactului).

6.4, Avize conforme privind asigurarea utilitajilor

Racordarea capacititilor de producere i stocare se realizeazi la fiecare loc de consum existent, pe
baza certificatelor de racordare {CRR} / avizelor tehnice de racordare emise de Distribuiie Emergie
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Elecrici Roménia — Suveursala Transilvania Sud: pentru cele 117 gospodérii din Lista de angajament §i
pentrn cele 4 clidini publice (Baza Sportivd Ungheni, §coala Generald Ungheni, Cimimul Cultural
Vidrisdy, Scoala Vidrisiu), pe locurile de consvm (POD) existente. Conform Regulamentului aprﬁbat prin
Ordinul ANRE nr. 59/2013, certificatul de racordare tine locul avizului tehnic de racordare pentru locurile
de consum existente. Documentele sunt anexate Listel de angajament (Anexa 6). Nu sunt necesare alte
avize de utilitifi.art. 2 1it. x*1) din Legea nr. 22043008

6.5, Smdiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru §i Pablicitate Imobiliara
Studiul topografic se va realiza la faza de proiect tetmic.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupd eaz, in funetie de specifienl obiectivului de investitii

si care pot condifiona solufiile tehnice

Nu este cazul, Avizele si acordurile necesare sunt cele prezentafe la punctele 6.5 §i 6.4.art. 2 Jit. XM}
din Legea or. 220/2003

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
T.1. Informatii despre cntitatea responsabild cu implementarea investitie
Entitatea responsabili de implementarea Investitiei este UAT Orasul Ungheni

1.2 Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a objectivilui de investitii

(in Juni ealendaristice), durata de exccufie, graficu] de lmplementare a investitiei, egalonaren

investifiei pe ani, resurse necesara

Graficul de implementare a investitiel, etapele principale si intermediare dar §i esalonarea fondurilor
necesare sunt prezentate in ANEXA 2- Grafic GANTT derulare investifie.

7.3, Sirategia de explogtare/operare gi intrefinere: efape, metode 5i resurse necesare

Perioada garantiei:

Perivada de garantie se va stabili prin contract sau prin caietul de sarcini intocmnit prin grija

beneficiarnlui, findnd cont cel putin de vematoarele:

] I.  Garanjia comerciald de la data recepjiei la terminarea lucrérilor, astfel:
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- Panouri fotovoltaice: minim 12 and pentru produs §1 mimim 25 ani pentru prterea panoulod

tindnd cont de degradarea in timp a acestuia;
- Inwvertoare; minim 5 ani;
- ‘Sistemul/structura de fixare si sustinere a panouriler fotoveltaice: minim 25 ani.
II.  Garanjia lucrérilor: minim 3 ani de la data receptiel la terminarea ncrarilor.

Conform Analizei Cost-Beneficiu (ACB), costurile anuale estimate pentru operarea 5i

mentenanta obiectivilui de investitii sunt urmitoarsle:
= Mentenanti: 75.367,11 lei (estimati pentru Anul 1 de operare);
e Personal: 120.000,00 leifan;
o Asigirdn: 23.158,25 leifan.

Costurile de menteniantk au fost estimate pe baza valorilor uzuale pentru sisteme fotovoltaice de
mici putere cu stocare, rapostat la valoarea echipamentelor 531 a lucririlor de montaj din capitolul 4
al devizului general, cuprinzind: inspecfia vizuald si termografich annala, curdfarca modulelor,
verificarea conexiundlor i a protectiilor, actualizarea frmware a invertoarelor $1 a sistemuloi EMS,
verificares prizei de pimint 51 mentenanta sistemnelor de stocare conform cerintelor producitomlul;
valoarea se indexeazd anual conform ACB. Costurile cu asigurisile au fost estimate procentual din

valoarea activelor, iar cele de personal pentru 2 persoane cu normd partiali,

+ Sursa de acoperive 5i sustenabilitatea financiari;

Costurile de operare i mentenanth aferente cl&dirilor publice vor fi acoperite din bugetul local,
prin hotdrdrea Consilivlui Local de aprobare a proiectolui, pe Intreaga perioadi de durabilitate de 5
ani, din economiile generate la facturile de energie electned ale c¢ladidlor publice.  Pentro
gospodirnii, beneficinl se regiseste 1o reducersa facturilor proprii (combaterea sdriciel energetics).
Conform ACB, economiile anuale generate la nivelul tuturor locurilor de consum svnt estimate 1a
1.020.274,50 leifan [valoare de actvalizat dupd corectarea ACB - vezi documentn! ,DE
IMPLEMENTAT”, pet. A.3-A.4].

Operarea sistemelor fotovoltaice si de stocare
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Operarea sistemului fotovoltaic se va face o
=  personal terfi (intrefinere): echipdfechipe formate din mai multe perscane.

Serviclile privind intrefinerea i reparafiile instalafiilor 3i 2 echipamentelor care participa la
producerea §i evacuarea energiei electrice vor fi prestate, ¢a urmare a incheieril de contracte. de

mentenanifintretinerefreparatii, ¢u prestator specializali pe domenii.

Exeentantul/Executaniii lucriidlor, sustinuti de fimnizerll de echipamente {In special furnizorii de
invertoare, panouri fotovoltaice si & instalafiilor de evacuare a energiel elestrice) vor acorda asistentd la
operarca centralei electrice fotovoltaice de cite orl va fi nevoie pe o perioadd de minim 6 luni

calendaristice incepind cu zina urmitoars 4 zilei o care s-a efectuat Receptiz la Tetiminarea Lucrdrilor,

In ceea ce priveste influenta prafului asupra altor echipamente (invertoare, etc.) aceasta este
nesemnificativi datoritd faptulni ci aceste echipamente sunt consfruite pentru mediul exterior 5i au gradul

de proteciie potrivit pentru 2 nu permite pafrunderea prafului sau a apei in interiorul carcasei.
De asemenes, la revizile periedice, dacd va fi cazul se va exeputa desprifiirea acestora.
Resurse necesare:

Personai*:
O  personal terfl (intretinere): echipd/echipe formate din mai multe persoahe;

Dotéri:

O  Laptep;
O  Truse scule;
O Efe

Financiare:

» Fondurile necesare intrefinerii, reparatiilor si exploatinii sistemelor fotovoltaice §i de stocare se

vior asigirra din economia realizati prin producerea energiel din surse regeneiabile.
Drocumentatii tehnice supori:

Cdatd cu recepfia la terminaresa luerdrilor, executantul va preda Cardea Tehnicd a Constructiel si

Cirtile Tehnice ale instalafilor, utilajelor §i 2 echipamentelor tehnologice.

Documentatiile se vor preda astfel:
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+ 2 exemplare In {imba RomEnd (toate documentele mentionate)

« pentru situatiile Tn care producétorul nu oferd documentele precizate acestea vor {i elaborate de
executant.

7.4. Recomandiri privind asigstrares capacitiitii manageriale si institutionale

Pe pericada derulérii investifiei, conform legislatiel in vigoare, Beneficiarul ests obligat s3 asigure,
Incepénd itcd de la finalul etapelor de proiectare (profect tehnic), servicii de Dingenfie de Santier.

Pentru a asigura un nivel superior in ceea ce priveste controlul §i urmdrirea investitiei, Beneficiarul

va coniracta, incd de la Inceput, in situatia in care nu dispune de personal propriu, servicii de Management
de Proiect.

Prin grija Beneficiarului, reprezentat de propriile structuri tehnico-economice, se va asigura o
comunicare eficienti intre partile implicate §i o atitudine proactivi, cu scopul de a finaliza la termen §i In

bune condifii mvestitia,
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8. CONCLUZII §1 RECOMANDARI

Elahorarea prezentului studiv & urmdérit contimmul cadm al studivlvi de fezabilitate, conform
legislatiet aferente, precum si a structurii §i metodologiei de elaborare a Devizului General pentru obiective
de imvestitli, conform HG 207720146,

Obiectivul prezentei documentatii, a fost indeplinit §i constd in identificarea unor solufii tehmice §i
economice care si conducd la asigurares de resurse alternative de eneigie electricd prin construirea de

centrale moderne de producere de e din surse solare fotovoltaice utilizind suprafefels disponibile.

Anslizind productia de energie, costurile de investifie si de mentenanii pe perioada de operare,
precum 5i rezulitatele analizei finenciare, se recomandi Scenariul 1 (orientare Sud), care asigurd productia
anuali cea mai mare (971,60 MWh/an fatd de 890,55 MWhfan in Scenariul 2) §i indicateri financiari

superion.

LEGISLATIE APLICABILA
Y Legea 123 din 10 iulie 2012 a energiei electrice i a gazelor naturale cu modificarile si completarila

ulterinare;

v Hotirfirea Guvemului nr. 907/2016 - privind etapele de claborare si continutul - cadru al
documentatiilor tehnico - economice aferente obiectivelorproiectelor de investijii finantate din fonduri
publice cu modificarile si completérile ulterioare;

+ Hotararea nr. 431/2019 pentry modificarea si completarsa Hotararii Guvernului nr 48772016

privind compatibilitatea electromagnetics §i a Hotararii Guvernului nr 740/2016 privind punerea pe piafii a
echipamentelor radio cu modificérile §i completarile ulterioars;

+ PE 003-79 - Nomenclatorul de verificiti, Incercéri si probe privind montajul, punerea in functiune
51 darea in exploatare a instalatiilor energetice (Modificare 1934),

\ PE 101/85 - Normativ pentru constructia instalatiilor de conexiuni §i transformare cu tensiuni peste
1 kV {reeditat 1993);

 PE 116/1995 , Normativ de incerciri §i masurdtori la echipamente i instalafii electrice” {actualizat
in 2014)

¥ Legea mr. 10/18.01.1995 privind calitatea in constructii, cu toate completirile §i modificarile
ulterioare;

Y Legea nr. 50/07.08.1991 privind autorizarea executdrii constructiilor §i unele masuri pentru

realizarea locuingelor, cu toate completérile i modificdrile ulteioare;
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v Hotirirea Guvernului nr. 766/1997 pentrﬁ aprobarea unor repulaments privind calitaiea Tn
constructii, cu toate completirile st modificarile ulteﬁoare;

+ Hotirirea Guvernmluf mr, 273/1994 privind aprobarea Regulamentulnl de receptie a lucrdrilor de
constroctii i instalafil aferente acestora en toate completinile 5i modificdrile ulterioars:

« Hotfrfrea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentry comercializarea produselor
pentro construedii cw toate completirile si modificarile ulterioare:

v Legea 44072002 peniru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea [ucririlor de
montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale tehnologice industriale cu toate
completirile §i modificarile vlterioare;

Y Ordinol. Ministerului Industriei i Comerfului ar. 293/1999 pentru aprobarea normelar
metedologice privind werificarea calitifii lucririlor de montaj pemtru utilgje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale;

+ Hotardrea Guvernului nr. 5171996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
montaj utilaje, echipamente, instalafil tehnologice 3i @ punerii in functione a capacitdtilor de productie cu
toate comnpletirile $i modifichnile ultericare;

¥ Legea or. 307/12.07.2006 privind apirarca impolriva incendiilor cu toate completarile si
modificirile ulterioare;

v Hotarfirea Guvernului nr. 537/06.12.2007 privind stabilirea gi sane{ionarea confraventiilor la
norimele de prevenire §i stingere a incendiilor cu toate completarile $i modificdrile ulterioare

+ Legea securitafii yi sandtafii in munca nr. 319/2006 cu toate completérile §i modificirile ulterioare;

"+ Hotrdrea Guvernului nr. 1425/11.10.2006 - Norme metodologice de aplicare a prevedenlor legii
securitdiii gi sdndtdi in mymed nr. 315/2006 cu toate completirile 31 modificirile ulterioare;

v Hotirdrea Guvernului nr. 300/02.03.2006, priving cerinjele minime de securitate §i s3ndtate pentru
santierele temporare san mobile co toate completiirile i medificirile ultericare;

. ¥ HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate gi sénatate pentru locul de munci;

¥ HG 1048/2006 privind ceringele minime de securitate si sinitate pentru utilizarea de cétre Jucratori

& echipamentelor individuale de proteciie 1a locul de munca:
¥ HG 105172006 privind cerintzle minime de securitate i sAndtate pentry manipularea manueala a
maselor care prezintd tiscuri pentry Jucréitori, In special afectiuni dorsolombare;

+ HG 1028/2006 privind cerinfele minime de securitate si sAnftate in munci referitoare 1a utilizarea
echipamentelor cu ecran de viznalizare;

+ HG 97142006 privind cerintele minime peniru semnalizarea de securitate gifsau séndtate la locul de

muncé cu toate completieile si modificdrile vlterioare;
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+ Ordinutui 163/2007 al ministrului administratiei 5i internelor pentro aprobarea Normelor generale
de apdrare Impotriva incenditlot;

¥ Ordinul 71272005 al MAI pentr: aprobarea dispozifiilor generale privind instruirea salariatilor in
domeninl situatiilor de urgenta cu toste completarile i modificdrile ultericare;

+f Legea 481/ 2004 privind protectia civild cu toate completérile §i modificarile ulterioare;

¥ HG 925/1995 regulament pentru verificars/expertizare tehnici calitate a proiectelor/ execufici
constructiilor cu toate completarile si modificarile ulterioare,

+f Hotiirdrea Guvernului nr. 1146/03.08.2006, privind cerintele minime de securitate §i sinitate pentru
utilizarea in muncd de citre lucritorf a echipamentelor de muncd cu toate completirile §i modificariie
ulterioare;

+ OU 195/2005 privind protectia medinlui cu toate completirile 51 modificarile ulterioare;

Y HGR 856/2002 privind eviden{a gestiunii deseusilor §i pentrz aprobarea listei cuprinzind degeurile,
inclusiv deseurile periculoass cu toate completirnile §i modifichrile ulterioars

+ Standardul de mediu ISO 14001/2015;

¥ Standardul de calitate ISO 9001/2015;

¥ Legea 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalsjelor §i a degeurilor de ambalaje cu
modificirile 31 completirile ulierioars;

¥ Ordonantd de urgenti nr. 5 din 2 aprilie 2015 privind deseurile de echipamente electrice si
electronice v modificarile si completirile ulterioare;

+ Ordonanti or. 2 din 11 august 2021 privind depozitarea deseutilor cu modificarile si completarile

ulterioare;

-— —~-Ordin-ANRE-n£.-30/2013-privind -aprobarea-Normei -tehnice -, Conditii _tehnice. de-racordare_la_—

retelele electtice de interes public pentru centralele clectrice fotovoltaice”, cu modificitile §i completiirile
ulterioare;

+ Ordin ANRE 5972013 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utifizatorilor

la rejelele electrice de interes national, ¢u modificarile 5i completarile ulterioare;

¥ Ordin ANRE nr, 51/2019 privind aprobarea Procedurii de notificare pentru racordarea unitatilor
generatoare si de verificare a conformitdtil unitatilor generatoare cu cerinjele tehnice privind racerdarea
unitdtilor generatoare la refelele electrice de interes public cu toafe completéinile §i modificarile ulterioars;

¥ Ordinuf presedintelui Autoritifii Mationale de Reglementars in Domeniul Energiei nr. 11/2013
privind aprobarea Regulamentului pentru aumtorizarea electricienilor, verificatorilor de proiects,
responsabililor tehnici cu execujia, precum si 2 experiilor tehnici de calitate §i extrajudiciari in domeniul
instalatiilor electrice cu toate completiitile §i modificdrile ulterioars;

¥ Ordin MIC 323/2000 al ministrului industriei §i comestului pentru aprobarea unor regulamente;
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+ Regulamentu! privind agrementul tehnic pentru produse, procedee i echipamente noi utilizate la
Tucrérile de montaj pentru utilaje, echipamente si instalathi tehnologice industriale, prezentat in anexa nr. I;

Y Regulamentul privind verificarea proiectelor, a executiel lucriirilor 3i expertizarea projectelor si a
luerfrlor de monta) pentru utilaje, echipamente si instalajii tehnologice industriale, prezentat in anexa ne,
II;

¥ Regulomentil privind urmiirirea comportirii in exploatare a lucririlor de montaj utilaje,
echipamente gi instalatii tehnologice industriale, prezentat In anexa or. III;

4 Manuatul dirigintelui de santier pentru lucririle de montaj utilaje, echipamente si instalafii
tehnologice industriale, prezentat in anexa nr. IV

¥ Regulamentul privind controlul luerdrilor de montaj wtilaje, echipamente si instalatii tehnologice
indusiriale, prezentat in anexa ar. V;

+ Regulamentul privind constatarea §i sancfionarea contraventiilor de citre specialistii desernafi prin
ordin al sministruloi industriel si comerfulul pentm confrolul calitill licrfrilor de monta] wotilaje,
echipamente 3i instalail tehnologice indusiriale, altele decit cele din sfera de activitate a ISCIR, prezentat
in anexanr. VI

¥ Legea nr. 121/2014 privind eficienta energeticd cu toate completirile §i modificirile ulterfoare;

¥ Ordonanta 2072010 privind stabilirea unor maseri pentru aplicarea unitard a legislatiei Uniunii
Europene care armonizeazi conditiile de comercializare a produselor cu toate completirile si modificirile
ultericare;

¥ Hotararea nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piata a
echipamentelor electsice de joasd tensivne cu toate completirile si modificarile ubterioane;

¥ Legea nr. 8/14.03.1996 privind dreptul de autor §i drepturile conexe cu toate completirile g
modificdrile nlterioars;

¥ NTE 116/2001 Nommi tehnics energeticii privind incercirile §i misuritorile la echipamente i
instalatii electrice _

4 SR EN 61000 - Compatibilitate electromagpetici (CEM);

¥ SR EN 62109-1:2011 -~ Securitaten convertoarelor de mitere utifizate in sisteme fotovoltaice de
alimentare cir energie eleciricd. Partea 1: Cerinfe generale;

¥ SR EN 62109-2:2012 - Securitatea convertoarelor de puters utilizate in sisterne fotovoltaice de
alimentare co energie electrici. Partea 2: Cerinte particulars pentru invertoare;

¥ SR EN 6(1947-1:2008 - Aparataj de joash tensiune. Partea 1: Reguli generale;

¥ SR EN 60947-3:2009 - Aparata] de joasd tensiune. Partea 3: intreruptoare, separatoare,
intreruptoare- separatcare i unitifl combinate et sigurants fuxbile;

+ SR EN 45510-8-1:2003 - Ghid pentru achiziionarea de echipamente pentru centrale
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electrice. Partea 8-1: Sisteme de reglare automatl $i aparate de mBsurat g control;

4 SR EN 60529:1995/AC:2017 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IF);

v [EC 61730: Edifia 2 — Reducerea cerinfelor de siguranta pentru noile parcuri fotovoltaice

+ SR EN 62446-1:2016/A1:2019 - Sisteme fotovoltaice (PV). Cerinte penfru incercdri, documentatie
si mentenanid. Pariea 1: Sisteme consctare la rejea. Documentatie, incercArl de punere In functivne i
inspectie

¥ SR EN IEC 62446-2:2020 — Sisteme fotovoltaice (PV). Cerinte pentru incerciri, documentatie 5
wnentenantd, Partea 2; Sisteme conectate 1a refes. Mentenania sistemelor fotovoltaice

SR BN 60947-2:2018/A1:2020 - Aparataj de joasi tensiune. Partea 2: Intreruptoare autornate

¥ SR EN IEC 61215-1-1:2021 - Module fotovoltaice (P'V) pentm aplicatii terestre. Calificarea
conceptiel $i omologare. Partea 1-1: Cerinte speciale de incercare a modulelor fotovaltaice (B'V) cu silicis
cristalin

SR EN 61724-1:2017 - Performanta unui sistem fotoelectric. Partea 1: Monitorizare

4 SR 183-1:1995 - Luctari de drumuri. Imbricimingi de beton de ciment executate in cofraje fixe.
Conditii tehnice de calitate

+ SR 183-2:1998 - Lucriri de drumuri. Tmbraciminti de beton de ciment executate in cofraje glisante.
Conditij tehnice de calitate,

 Ordonarta ar. 2/2021 - Privind depozitarea degenrilor

+ Ordonanta nr. 92/2021 - Privind regimul deseurilor

~ NP042-2000 Normativ privind prescriptiile generale de proiectare. Verificare prin calenl

a elementelor de constructii metalics 5i a itbindrilor acestora.

4 GP111-04 Ghid de proiectare privind proteciia Impotriva corpziunii a construetiilor din pfel.

¥ Regulamentul CE nr 765/2008 al Parlamentului European st al Consilivlui din ¢ iunie 2008 de
stabilire & cerintelor de acteditare si supraveghere a pietel in ceea ce priveste comercializarca produselor si
de abragarea a Regulamentului CEE nr. 339/03 en modificdrile 3i completdtile vltericare

 Hotararea nr. 1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu pentru
planuri si programs cn modificarile i completarile ulterioare

Y Ordinul nr. 756/1997 pentru aprobares Reglementari privind evalvarea polufitii mediului cu
modificirile si completirils ultericare

~ Legea 107/1996 — Legea apelor cu modificirile §i completirile ulterioare

+f Legea nr 29272018 privind evaluarea impactolui anumitor proiecte publice i private asupra
medinlui cu modificiinle si completirile ulterivars

¥ Legea 104/2011 priviind ¢misiile in atmosfera cu modificarile 3i completirle ultericare

+ Legea 278/2013 privind emisiile industriale cu modificarile si completarile ulterioare
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¥ Ordinul ANRE 208/2018 pentrv aprobarea norme tehmice privind cerintele tehnice de racordare-la
retelele electrice de Interes public pentru module genratoare, centrale formate din module generatoare si
centrale formate din module generatoare offshore cu medificirile 5i completirile nlterioars

 Ordinul 74/2013 pentru aprobarea Procedurli privind punerea sub tensiune pentru pericada de
probe 51 certificaren conformitatii tehnice a centralelor electrice epliene si fotovoltafce si abrogarea alin. (4)
al art. 25 din Norma tehnicd ,,Condiffi tehnice de racordare la retelele clectrice de interes public pentrn
centialele electrice fotovoltaice™, aprobatd prin Ordinul pregedintelvl Autorithdil Nationale de Reglementare
in Domeniul Energiel ne. 302013 co modificitile si completirile vlterioate

+ Ordinul nr. 102/2015 pentru aprobarea Regulamentului privind stabilirea solutiilor de racordare &
utilizatorilor la retelele electrice de interes public cu modificirile 5i completirile ulterioare

" ¥ Ordisl 164/2020 pentru aprobarea contractelor-cadru de racordare la retelele electrice de interes

public cu modificirle gi completatile nlterioare

¥ Ordinul 25/2016 pentru aprobarea metodologiei pentru emiterea avizelor de amplasament de catre
operatorii de retea modificat prin cu modificérile si completirile lterioars

¥ Ordinul nr. 5/2014 pentru aprobarea continutului-cadru al certificatelor de racordare cu
modificirile gi completérile vltericara

¥ Ordinul nr. 74/2014 pentru aprobarea conginutului-cadru al avizelor tehnice de racordare cu
modificarile i completérile nlterioare

¥ Ordinul nr. 114/2014 pentru aprobarea tarifelor de cmitere §i actualizare & avizelor tehmice de
racordare, a cerfificatelor de racordare $i 4 avizelor de amplasament cu modificdrile si completfzile
ultericare

¥ HOTARARE nr. 1,660 din 14 decembrie 2005 privind aprobarea unor instructiuni de metrologie
legala cu modificarile 31 complethrile ultericare

v HOTARARE nr. 1.055 din 18 octombrie 2001 privind condifiile de introducere pe piata a
mijloacelor de masurare cn modificirile 5i completarile ulterioare

+ §TAS 2612-87 Protectia finpattiva electrocutirilar, Limite admise

¥ SR EN 60598-2-22:2015 Corpuri de fhuninat. Partea 2-22: Conditii speciale. Corpuri de iluminat
pentru iluminatul de siguranfi

+ NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarza §i executarea retelelor de cablurt electrice

NP 061/2002 Normativ pentru proicctarea §i execntarea sistemelor de iluminat artificial din clidiri

v [20/2000 Normativ pentru profectarea §i executarea sistemelor de iluminat artificial din cliadiri

4 NP 086/2005 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a

incendiilor
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¥ PT C5/2003 Cerinte tehnice privind utilizarea recipientelor butelii pentrn gaze comprimate,
lichefiate sau dizolvate sub presiune

¥ Ordin nr, 1,234 din 14 martie 2006 pentre modificarea §i completares Regulamentului privind
clasificarea g incadiarea produselor pentre consiructii pe baza performanjelor de comporiare la foc,
aprobat prin Ordinul ministrului transporfurilor, constructiilor si furismulul si al ministrulul administratiei
si internelor nr. 1.822/394/2004

¥ STAS 4102/1985 Piese pentry instalaii de proteciie prin legare la pamant.

+ 120/2000 Normativ privind proteciia constructiilor impotriva trisnetulu.

¥ NTE 003/34/00 Normativ pentry constractia linitlor aeriene de energie electtich en tensiund peste
1600V

{ NTE 001/03/00 Normativ privind aleperea izolaiei, cogrdonarea izolafiei si protectia instalatiilor
electroenergetice fmpofriva supratensiunilor

¥ STAS 908/90 Otel laminat ka cald. Banda

¥ STAS 8183780 Teluri pentru tevi fara sudura de uz general. Marci si conditii tehnice de calitate

y RE-1 23/95 Instructiuni de exploatare 8i infrefinere instalatiilor de legare la pamant

Y STAS1846-1/2006 Canaliziri exterioare. Presetiptii de  profectare. Partea 1@ Determinasea
debitelor de ape uzate de canalizare

Y NTPA-001/2002 Normetivul privind stabilirea limitelor de incircare cu poleant a apelor nzate
industriale si or3senesti la evacuarea in receptorii naturali

v NTPA-002/2002 Normativul privind conditiile de evacuare a apelor uzate in refelele de canalizare
ale Iocalititilor si direct in statiile de epurare

——N"—ANRE—mdi_n—ZSQIQﬂ19-Nurm:?i—tehnicﬁ-pﬁvhd-de]imitarea-zune]ur-df:-pmtacﬁe-si-de-sigumn];ﬁ—

aferente capacittilor energetice

4 Ordinul nir. 20/2004 pentru aprobarea Codului tehnic al retelei electrice de transport

+ Ordinul or. 128/2008 pentru aprobarea Cadului tehic al refelelor electrice de distributie

§ Ordinal nr,  2/2003 aprobarea Normativolui privind legerea izolatiel, coordonares izolatied §i
protectia instalafiilor electroenergetice Impotriva supratensiunilor - WTE 001/03/00

v Ordinul nr. 7/2006 pentru aprobarea Normel tehnice energstice (WTE) MNormativ privind
metodologia de calmid al curenfilor de scurteircuit In retelele electrice cu tensiunea sub 1 KV

4 PE 102/86 Normativul pentru prolectarea si executaren instalatiilor de conexiuni 51 distributie cu
tensiuni pana la 1000 'V ¢.a. in wmitatile energetice

¥ PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la
solicitar] mecanice si termice la scurteircult

4 PE 111/1-12 Normativ peniru proiectarea 5l executarea refelelor de cablori electrice
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 PE 112/93 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de curent continuu din centrale si statii.

¥ 1EC 60120 Dimensionarea compenentelor de asamblare ale sistemelor de izolatoare insiruite.

¥ IEC 60471 Dimensionarea componentelor de asamblare ale sistemelor de fzolatoare insirvite

¥ PE 134/95 Nommativ privind metodologia de calenl al curentilor de seurteircuit in refelele electrice
cu tensivnea peste 1 kv

¥ IEC 60383 Lzolatoare pentru linii electrice aeriene pentm tensiune nominala de peste 1000 'V

 [EC 60437 -Metode de testare a interferentelor radio-frecventa pe izolatorii de inzlta tensiune

¥ [EC 60507 Testari de poluare artificial ape izolatori de inalta tensiune in cadrul sistemelor de
distributiz de current alterpativ

V PE 14894 Instructinni privind condijiile generale de proiectare antiseismicd a instalagiilor

 PE 504/96 - Normativ pentru projectarea sistemelor de ¢ireuite secundare ale statiilor electrice

V¥ IEC 60721-2-4 Conditii de mediu. Radtatia solara si temperatura

¥ IEC 60815 Ghid pentru alegerea izolatoarelor in conditii de polusre

¥ IEC 61466 Tzolatoare insimsite din matesial compozite pentrn linii elecitice seriene cv tensivni
nominale peste 1000,

¥ BS 4449:2005+A3:2016 Specificatii pentru armature din otel carbon utilizate in cadrul betonului
armat

v BS 4483 Specificatii tehnice 2 alisjelor de otel utilizate pentru armares betoanelor

Y BS 8004 Normativ peatru realizarea fiimdatiilor

¥ BS EN 197-1:2011 Ciment, Compoxzitie, specificatii si eriterii de conformitate peniru tipuri uzusle
de ciment

+ BS EN ISO 1461:2009 : Specificatii pentru acoperiri prin zincare teriminca a produselor finite din
fier si otel.

+ BS 1881 Metode de testare pentiu beton

¥ BS 3982 Cenusa de termocentrala Partea 1: Specificatii pentriz cenusa de termaocentrala wtilizata
pentru ciment Portland

¥ IEC 61854 - Linii electrice aeriene — criterii si metode de testare pentru distantiere

+ IEC 60038 Tensiuni standard

¥ IEC 60050 Vocabular intemational electrotehnic

¥ SR EN 60060 —2:2003 - Tehnici de incercare la inalta tensiune - Partea 2: Sisteme de masurare

¥ SR EN 60060 — 3:2006 - Tehnici de incercare la inalta tensiune - Definitii si prescriptii pentru
incercari 12 locu! de montaj.

¥ IEC 60068 Incercsri de mediu (partea # treia). Ghid al metodelor de Incercare seismicd a

echipamentulu
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Y IEC 60071 Coordonarea izolatiei (pariea Tnta)

 IEC 60479 Efctele curentului electric asupra oamenilor si a animalelo:

+ IEC 60529 Grade de protective [P

+ IEC 60617 Simboluri grafice pentru scheme si diagrame

¥ IEC 60664 Coordonarea izelatiilor pentru echipamentele din sistemele de joasa tensiune

+ IEC 60865 Curenti de scurteircuit — calulul efectelor. '

+ BS 3288 Izolatori si elemente de asamblare pentru linil electrice aerfene

+ ISO 3506 Proprietatile mecanice ale elementelor de fixare din otel incxidabil, rezistente la
CoroZitne

 IEC 60909 Calulul curentilor de scuttcircuit in sisteme de current alternative in regim trifazat

+ IEC 60949 Caleulsl curentiler de scutcircuit admisibili din punct de vedere termic, luand in
considerare efectele incal?itii adiabatice

+ IEC 61000 Compatibilitate electromagnetica

¥ IEC 61082 Pregatirea documentelor utilizate in electrotehrica

Y [EC 61140 Protectia impotriva socului electric — aspect comune pentru echipamente si instalare

+ ANST C29.1 Metode de testare pentru izolatori electrici (LEA)

¥ IBC 61109 Tnsulatoare din material compozite pentru 1inii electrice agriene cu tensiunea nominal
peste 1000 V. Definitii, metode de testare si oritesii de acceptare,

Y IEC 61660 Curenti de seurteireuit in instalatii suxiliare de current continuu in centrale si statii de
transformare

¥ ORDIN mor. 839 din 12 octombrie 2009 pentru aprobarea Normelor metodolegice. de

———aplicare-a-Legii-nr—50£199]-privind-auterizarea executini-lucrésilor de constructii

¥ ORDIM r. 264 din 26 martie 1999 pentru aprobarea Normelor tehnice silvice privind

gospodarirea vegetatiei forestiere de pe terenurile din afard fondului forestier national

¥ Hotarfrea nr. 571/2016 pentru aprobarea categoriilor de constructii §i amenajari care se supun
avizdrii sifsau autorizirii privind securitatea la incendiu

+ Ordinul nr. 129/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice privind avizarea §i autorizarea de
securitate la incendiv §i protectie civild

¥ Ordinul v, 89/2013 privind aprobarea Regulamentului de planificare, organizare, pregétire i
desfisurare a activitifil de prevenire a situatitlor de urgentd executate de Inspectoratul General pentiu
Situatii de Urgentd 5i structurile subordonate

¥ C150/11999 Normativ privind calitatea imbinfirifor sudate din otel ale constructiilor
clivile industriale 3l agricole

+ C 26-1985 Normativ Pentru Incercarea Betonului Prin Metode Nedistructive
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¥ NP 112/2004 Normativ penfru proiectarea structurflor de fundare directa

4 NE 012 Normativ pentru producerea betonulni si execirtarea locrariler din beton, beton armat,
beton precomprimat-Partea ) Executarea Iucrdrilor din beton

{ P 10-86 Executarea lucrarilor de findatii directe la constructii

{ STAS 564786 Otel laminat la cald. Oel U

¥ STAS 1472/80 Swruburi grosolane. Surub cu cap pitrat. Dimensiun

Y STAS 5302/80 Suruburi precise. Suruburi cu cap striat. Dimensiuni

¥ STAS 2448/1982 Canaliziri. Cimine de vizitare. Prescriptii de profectare

¥ $TAS 3051/1991 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii
fundamentale de proiectare

¥ STAS 9312/19%7 Subtraversir de cii ferate 51 drumuri cu conducte. Prescriptii de proiectare

+ STAS 9470/1973 Hidrotehnici. Ploi maxime. Intensititi, durate, frecvente

¥ P 118/ 1999 Nommativul de sigurant4 la foc & constructiilor indicativ

¥ 5641985 Normativ pentru verificarea calitifii g1 receptia lucrdrilor de construcqii 51 instalatii
afersnte

+ P 1306-1999 Nommativ privind comportarea in timp a constructiilor

+/ Hotarirea nr, 492/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constracii

{ SR EN 1990 Eurocod: Bazele proiectirii structurilor

¥ SR — EN 1991-1-1 Eurocod 1: Actiuni asupra struchirilor, Partea 1-1: Actiuni genecale. Greutafi
specifice, grentdfi proprii, nciredn utile peatry cladiri

 CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor

¥ STAS 7206/1987 Fundatii de masini. Prescriptii de projectare

¥ IS0 1461:2009 : Specificatil pentru acoperit prin zincare terminca & produselor finite din fler si
otel

{ SR EN 10056-2/1996 Corniere cn aripi epale si cu aripl neegale de ofel pentru constructil. Partea 2:
Tolerante de forma 5i la dimensiuni

¥ STAS 10128/86 Protectia contra corozivnii a constructiilor supraterane din ofel. Clasificarea
mediilor agresive

{ STAS 517/84 Vaselini tehnica artificiali

¥ STAS 5674/1- 86 Tambure de lemn pentru conductori, conducte §i cabluri, Tipuri §i parametri
principali

¥ 1EC 60888 Toroane din otel zincat

+ IEC 60889 Cabluri prelucrate prin laminare din aluminiu pentru linii electrice acriene,
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+ {EC 61089 Cabluri electrice cu conductor concentric pentru bransamente monofazate

+ IEC 61232 Cabluri elzctrice placate ¢u aluminin

Y IBC 61395 Linii electrice aeriene: procedure de testare pentru foroane

+ IEC 60793 Fibra optica

v 1IEEE 1138-2009 Standarde pentu testarea kiturilor de impamantare cu fbra optica utilizate in lindi
electrice

 TEC 60304 Culori standard pentru izolatia cablurilor de joasa frecventa

¥ EIAITLA-455-81A Metode de testare pentru fibra optica

¥ ITU-T Rec G.911 Parametri si metodologii de calcul pentru determinarea eficientei sistemelor de
fibra optica

¥ [EC 60104 Cabluri pentru linii electrice aeriente din aliaj aluminiu-magnexiv-siliciv

+ IEC 60811-1-1 Metode de testare pentru izolatiile cablurilor electrice si a fibrelor optice

Y Regulamentul (UE) nr. 24172021 al Parlamentului European i al Censiliului din 12 febmarie 2021
de instituire 2 Mecanismulu de redresare $i rezilient;

 Regulamentul Delegat (UE) 2021/2106 al Comisiei din 28 septembrie 2021 de completare a
Regulamentului (UE) 20217241 al Parlamentului Evropean si al Consilinlui de instituire a Mecanismului de
redresare i rezilienfd prin stabilirea indicatorilor comuni 3i a elementelor detaliate ale tabloului de bord
privind redresarea si rezilienta;

¥ Regulamentul nr. 651/2014 al Comisici de declarare a anumitor categorii de ajutoare compatibile
cu piata interni in aplicarea articelelor 107 si 108 din tratat

+ Dectzia de punere n aplicare a Consiliului de aprobare a evaluirii Planului de Redresare si

4 Ordonanga de urgentd nr. 124/2021 privind stabilirea cadrului institofional 51 financiar pentru
gestionarea fondurllor ewropene alocate Roméniei prin Mecanismul de redresare gi rezilienfd, precom si
peniru modificarsa $1 completares Ordonantei de urgentd a Guvernmlui or. 1552020 privind unele mdsuri

pentru elaborarea Planului national de redresare i rezilientd necesar Roméniei peniru accesarea de fonduri

externe rambursabile si nerambursabile In cadml Mecanismulii de redresare 5i reziliengi;
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LISTA DE ABREVIERI

Aviz Tehnic de Racordare document emis de operstorul da retea pentru aprobarea racordarii
la retea

TDRI Tablou de distributie de joasa tensitme din posturi de transformare de retea tip TDRI

CEF Centrala electrica fotovoltaica

CEE Centrala electrica eoliana

KW Kilowatt - unitate de masura a puterii electrice {1 kW = 1000 W)

bW Megawatt - unltate de masura 2 puterii electrice {1 MW = 1000 kw)

MWh Megawatt-ora- unitate de masura 3 energle] electrice {1 MWhH = 1000 KWh)

MWp Megawatt peak - puterea maxima nstalata a unel centrale fotovoltaice

KWp Kilowatt peak: - puterea maxima instalata 2 unui modul sau sistem fotovaltale

w Watt - unitate de masura a puteni electrice

C.C. Curent Contlnuu - forma de cutent electric produs de panourile fotovoltaice

CA. Curent Alternativ - forma de curent electrie utilizats In retelele glectrice comerciale

oD Operator de Distributie - entitatea responsabila cu distrlbutia energiei alectrice

aT Operatar de Transport - entitatea responsabila cu transportul energiel electrice

CET Centrala Electrica Termica - instalatie de producere a energlel electrlce prin arderea
combustibililor

Al Avlz de Amplasament - document necesar pentru aprobares amplasarii unei instalatiel electrica

cu Certificat de Urbanlsm - document informativ emis de autoritates privind conditiile de construire

PRF Punct de Racordare |z Retea Publlca - locul unde instalatia se conecteaza rataus de distributie

PT Fost de Transformare - echipament pentru transformares tensiunii electrice

MT Mediu Tensiune - nivel de tensiune electrica intre 1kY 51 35KV

IT Inalta Tensiune - nivel de tensiune electrica peste 35kY

m Joasa Tensiune - nivel de tensiune electrica sub 1kY

TR Transformatar - echipament pentru modificarea nivelului de tensiune electrica

G Impatmantare Generala - sistem de protectis impotriva electrocutarii

UFsS Unitate de Allmentare Nejntrereptibila - asigura continuitatea alimentarii cu energie electrica

SFD Dispozitiv de Protectie la Supratensiune - protejeaza echipamentele impotriva supratensiunilar

SCADA Sistem de Contro! si Achititie a Datelor - utilizat pentru monitorizarea centralelor electrice

EM3 Sistemn de Management al Energiel - optimlzeaza consumul si productia de energia

PCS Sistemn de Canversie a Puterii - responsabil pentru conversia energiel produse In curent continuu

oS Sistern de Management al Distributiei - sistern software pentru gestionarea distributlel energiei

RCC Punct de Camanda si Control - echipament pentru gestionarea fluxului energetic

BMS Sistem de Management al Cladrilor = monitorizeaza i controleazz instlatiile electrice si termice

vDC Wolt curent continuu - unitate de masura a tensiunll pentru curent continuu

VAC Wolt curent alternativ - unitate de masura a tenslunll pentru curent alternativ

HE Hotarmre de guvern

UE Lniunea Europeana

VANF/K Valoarea Actualizata Neta Financiara rmporiata la Capitalul Investit - masoara eficienta economica
2 unei investlril

VAN Valoarea Actualizata Neta - diferenta dintre benefleiils st rosturile actualizate ale unui project

RIR Rata Interna de Rentabilitate - rata de actualfzare la care VAN este zero
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PRI Pericada de Recuperare a Investitiel - timpul necasar pentru recuperarea costurilor initiale ale

investitiei
IR Indicele de Rentabillitate - raportul dintre beneficiile actualizate si costurile actualizate
EBITDA Castipuri inainte de dobanzl, taxe, depreciere si amortizare - masoara profiEblliiatea
aperationalz
RO Return on [nvestment - rentabilitatea investitizi, mportul dintre profltul net si capltalul investit
NPy Net Present Values - valoarea neta actualizata a fluxurilor de numerar ale unul profect
LCOE Levelized Cost of Energy - costul nivelat al energiel, utilizat pentru & compara costurile diferitelar

sursa de energie
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Varianta 1
OBIECT 1 - Componunta A fotovoltals

LUAT Ungheni
Nr. ert. Denurmirea caphtoleler §1 zubcapitalelor de cheltulell Valearo fn TVA, Tva Valare cu TVA
lei eurg lel bei Zure
1 2 3 4 5 13 7
CAPITOLUL T Cheltuinli pentru imvastitia de baxsi
47 Coresfroedd 5 insiiati
4.1.1 |Sapatura, suparki moniaj sl alte constructll 285459897 56,140.00 59,954,959 345,454.96 67,929.40
TOTAL | - subcapftol 4.1 285 49957 56,140,001 59,954.99 34545495 57,929.40|
4.2 |Mnnta] utklaje, echipamente tehnalogice 5i functionale A58, 235.30| 70,454.29 7524201 433,537 31 - 85,2389.6%
TOTAL [ - subcaphtel 4.2 358,255,30] 0,453,235 75,2802.01 433.537.31 85,249.69
LE! [Kilaje, echipamente tehnplopice 5 funciionale care neces|td mantaj
4.3.1 |inverloam, culi de feferconecisre 22492321 44,228.34 47,233.87 27215708 53,516, 2%
4.3.2 Pancud fotovattalce 5 accasovl B®0,354.45) 133,783, 2 142, 874.44 B23228.50 161 877 &7
TOTALIN - subcapltol 4.3 S05,277.67 178,011.54 150, 108,31 1.055,385.98 215,393,956
4.4 Uttlaie, echlparmenta tehaoloples 51 functionale cace nu necesit 0.00] (.03 . .00} .00 2,00/
4.5 Dostdri 0.00 0.0 0,00 . pon .00
4.6 Active necorporale AR, 7HE.ED 5, 200,00 9,325.19 5661173 11,132.00
TOTALIY -subcapltol 4.4+4.5+5.6 46,786.60) 9,200.00 9,825.19 5661179 11,132.00
TOTAL DEVIZ PE DBIECT {TOTAL | + TOTAL Il $ TOTAL Il + TOTAL IV] 1,535,859,53|  213,805.83 335,130.50 1,930,950.04 375, 705.05
1 atife = 50855 lei

Tntecrit,
"Bopdan Stolea

.




Varianka 1

QBIECT 2 - Compemsariba B foloraltale

Tnteemic,
Bepdan Stelca

uar Ll_Eh_lnI —
Nr. it Denumires plslelor §1 aubophalalor de cheliulsl Waloah F555 TVA TR Valgare o TWA
Iel U ] I_E-i_ Auro
3 2 E] 4 5 [ 7
CAPTTOLUL 4 Cheltulell pentou Envesthla da bazs
4.1 Cerastrofil o irustalaft -
4,11 |Fundab L alks eanmnics 678, 06682 133 530,00 mm;l EZl.HIJ.EEI 161,571.30] .
IWCTAL - subcaphtel 4.1 BI19,D6682 133,530, mm_s #21,670.85 18157130
4.2 |Mnnlﬂiuﬁlaj=. echlpamente 1 hnaleglee £1 Anetionale EFEREN 182,237,589 154,521.53 1,111,390.75] 22050747
[TOTAL It - suheapital 42 928, TR 21 1R> 2378 194, 62153 Lm!s‘ﬂ.?ﬁl 24050747
[%] WHikle, exhipaments tehnalogice 5l imcfionale Gre netesis mena)
4,31 | Inverdoans, SUE e Aistonesias FRETFEL T4,R3500 LR ST 45048380 1,550,315
4.5.2 _Pﬂmmdmafmm'ﬂ' 1,725,734 17 333 35401 162.414.60 2 E3,199.57 430,618 34
CrALI - sub@phol 43 2.106,358.15 q14,189.00 48233521 2,548,653 37 S0, 16865
4.4 LHila]e, echipaments kxhnalagce 5l funciionale Gre nu necesitd .00 Qna 00 LIk ] 50
1.5 Dot LLTi k] LELL ] 0.0 .00 jelii)
[ ALtive netolperale 117 AN 7D 23,4000 24550.15 14390085 28, 314.00
TOTAL ¥ - subeanite| L4403 1.6 11900070 23 400.00 2485115 143,900,855 2B, 314.00
TGTAL DEVIZ PE DBIELT [VOTAL |+ TUTAL || + TOTAL 1+ TOTAL IV] 3,831, I540.89 753,35R56]  A04,550.53 4,635, 78551 31156145
1leuro= 5BSS |




Varlanta 1

OBIECT 3 - Cornpeonents A Shetars
UAT Ungheni .

Nr. art. Denumnanes eapitolsdor 3 subeapitobe|or de chehubeli Vatonre fisd TVA LLi:] aloary cu TVA

ke eura ] =] ] Qurn

i 2 F] 4 5 B ] 7

CAPMOLUL 4 Chelwladl pentr immectiis de basd
X Consirucl &' insfata
412 JFundsll mchipamente GR%54,25 1350000 14.417.35] H3,2071,54 15,335.00
TOTAL | - tithenpited 4.1 EE651.25 T 1330000 14,417.34] A3071 64 1533500
42 |Macnia) utilale, echipaments teknalepice 4F unsinale 152,736, 08 32.000.00 34,1755 106,010 56 3R, 720000/
TOTAL H - subcaphtol 4. 151, 73500 200000 34, 174.56 196,910,565 AE, FH0.00
4.3 |LIE|-!JE,tdﬁlphnmnlthhmhaﬁ:::[lum‘timihﬁmneceslﬁ monta| -
431  [sisfam ce stocars 429, 724,75 54,500, 00 00,242 20 519.086.05) 202 145,00
ri'ﬂTﬁLlﬂ-iuh-ﬁplhl#.i A5 TLALTS B4, 5000 50,8220 519,5366,95 10124500
.4 LHE3E, echipaments tehnalbgics 4 feianale @re ny necesltd 0.0 000 .00 Q.08 100
4.5 Datdc 0.0 .00 [ELLd) 0,00 006
R.5 Arthvo necorporala 0.0 .00 LU 0.0 0.00
TOTAL Y - mibcapiol 34-HL5+45 [} 0.0 .00 0,00 0.0
TOTAL GEVIE FE DBIECT [TOTAL 1+ TRTAL IV TOTAL HI + TOTAL V] 561,155 00  3395,000.00] m.m:ii 795,543.15 157,300,00

Tntecmit,
Baglan Stalc

Jéum=

555 i



Varanta 1
QBIECT 4 - Componenta B Stocaro

S

UAT Unghent
Nr. ert., Denumirea capitolalor § subapitolelar de cheltoleli Valoare fard TVA TVA Valoare cu TVA
Ied eurn 1a] lel guro
1 F E| 4 5 5] 7

CAPITOLUL & Dheltuizh pentru investitia de baza

4.1 Cangtruedi 5 insfalapi

41.1 |Fundati echipamente 32 03865 G, 200,00 6.718.12 3B.766.77 T,623,00
TOTAL 1-subcapitol 4.1 32038.55 5,300.00 6,728.12 318,766, 77 7,623,010
4.2 [Monta] utflaje, echipamente tehnologice §i functionale #6,453.50 17, 000, Oy 18,155.24 104,608.74 20,570,040
TOTAL |l -subcapitol 4.2 B5,453.50 17, 000,00 i8155.28] 104,608 74 20,570.00
4.3 Utifa)e, echipamente tehnologice 5i fundiionale cace necesitd mantal

431 |[sistem de stocae 1,785,010.50 351,000.00] 37485221 2,159,862.71 £24,710.00
{TOTAL il - subcapitnl 4.3 1,785,010.50] 351,000.00] 37485231 2,152,852.71 424,710.00|
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice 5i fundionale care no necesita 0.00 0o 000 000 iTis)
4.5 Dotari 0.00 £4.00 Q.00 .00 .00
4.6 Active necorporale 000 - 00 0.00 0.00 4,001
TOTAL IV - subtapitol 4.4+1.5+4.6 0.00] 0.00) 0.00 6.00| .00/
TOTAL DEVIZ PE OBIECT [TOTAL 1+ TOTAL Il + TOTAL Il + TOTAL IV] 1803,502.65! 37430000 3me7asss| 2.3ms3m) a52,503.00
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Varianta 2

OBIECT 1 - Compononta A fotoveoltalc

AT Ungheni
Nr, ot Denumirea capitalelor 51 subcapttalelor de cheltutalt Valoare Rird TVA LLL Veloare cu TVA
el ' aurn laf fek EUra
1 i 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 4 Cheltulell pentru Investitla de baz3
4.1 Construell 5f nstatati .
4.11 |Sapatura, supoeti ntontaj s alte constructll 322,929.25 53,500.060 67,815.14 390,744.39 76,835,000
TOTALT - subcapibal 4.1 332,525,235 53,5000 67,B15.14 390, 742.39 T5,835.00|
4,2 |Mant3] utilaje, echipamente tehnelaglee si funsiionaln 372,144.13 73, 17748 7835027 450,254.48 83,544,786
TOTAL I - subapital 4.7 A72,144.13 73,172.45 78,150.27) 450,294.40 BE,544.76
4.3 Litltale, echipamente tehnologice si functionale care neceith montaj
4.3.1  |imveriosre, culd de inferconeciars 221,972,271 44, 208.84 4%,233.87 272.457.08] 53,516.29
4.3.2 |Panawi folaveltaice 51 accasoeril & A51.45 133,7F3.20 143 87544 825,208,000 161,877.67
TOTAL I - subcapitel 4.2 [052T7.67 178,011.54 154, 108.21) 1.D95,385.93| 215,391.56)
4.4 Utlkaje, echipamente tehneloplce 5l functionale care nu necesitd 0.00] .00 000 ) 040 0.0
4.5 Datsrl 0.00] [ 0.0 0.00 (.00
4.5 Astie necarporale 46,736.60 0,200.04 o,825.19 5661175 11,132.00
TOTAL 1V -subcapito] 8.448.5+8.6 46, 786,60 9,200.00 5,825.19 56,611,749 11,132.00|
TOTAL DEVIZ PE OBIECT [TOTAL | + TOTAL 11 + TOTAL I+ TOTAL IV) 1,537,137 65 323,339.'D‘3| 345,898.91 1,993,036,55' 391,'91]5.?2'
leuro= 50855 kel
Tntocmit,
Bopdan Stolca
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Yarianta 2

QEECT 2 - Componenta B Ratevalbtaln

* Tntacmir,
B Sheaca
£
i

LIAT Usythetd .
R ert, Denumirer eapiteleiar § subEpHaiElar de cheltle] Vataare IS TVA L] Vakare pi TVA
Li BT fiel [ num

1 2 3 4 5 3 7
CAPITO4LIL & Chediuded] penviri iy ett i do Razd
4.1 ConalruedD 2 Inalalay
BL1_[Furdatll st alte constroct FTAIEFIE]  ASEIG0O0]  16E50m5 B35.863.520 183,222 50
TOTAL | - mubcapfigl 4.1 77426738  152.250.00]  162,5351% 535863 53] 1830 50
4.2 [Montsjulilae, echinaments tshnalogles 5| Rovcglonale "5195%3.02] 18516398 202 D1B)52] 116,01204] IR HEH, A%
TOTAL I - subzaphtal 3.2 BEL53AY]  1%9,05358) G0ZO0GET 1,254,000 22885842

3 Halale, cehdpamente vohnalogice 51 Functionale c@re necesits monta)

43.1 |Inweraars, cut? de Imeranecias am,sn.asl 74,835,008 79.920.41 41, 493811 a0550,3%
133 |Famr iovoteice 5 sccasmn 1725, 784,77 323,354.00 45414.50) . 2,065199.57 110,518.34

AL Il - subcapitol 4.3 210635806 S1ATES00[ A2 I35al]  Z54mna7 502,164.69
4.4 Lridae, achiparente tshnalagie 31 fmefionale care ng pecesit 00 .06 L0 QUi 0,00
15  [ookdd . odn [ 0.00 [ 0,00
A6 Artiva necRRoRlT 1149.000.70 23,400,000 £4.5950.15 143,450,855 28.314.00
TEHAL I - submphol 1405 HLE 115,000 70 23,000 O 24 950,15 _ufa,m.as H 3100
TOTAL DEVIE FE OBJECT [TOTAL |+ TOTAL 11+ TOTAL I + TOTAL ) A961,E19.65]  TFOLO0L.08] 231 940.13, 4,793,559.71!| 243 =83 61

leura= 5.0E55 lei




Varianta 2

DBIECT &+ Componwnts A Shacare

LAT Lingherd _
Kroot. Danumiea capholatar | subeapliolelor de chaltulah Valoare Fird TéR TUA Valgare eu TVA
b | sur [a] el [
[ 1 ] 3 4 5 3 ?
|CARITOLUL & Chndl‘l_:.llell [T irvestitin de bazh
4.1 |Cornnid 3 nstiaft
312 [Fundeili sEhipamente 5, 65425 13,5000 18,417 3a] BL07iE]  IRAIS[E
TOFAL | - submaphol 4.1 365405 1350000 1441739 83,0716 16,335,00
4.2 [Bonta] utilaje, cehlpamunta tehneloglce 51 functlonala 162, 756,00 3200000, (o) 34-,1?4«.55{ 196,510.56) aa.'.r:n.mi
TOTAL 0 - subcaplial 4.2 . 162,73 5.00 32,00, 00 2, 174.5E] 195,01 BEE] 38,720,00|
4.3 Ehilale, wehlpamente tahnologke 5l fundlonale case necestts rmanta)
431  |sant o aiocars 42072475 Mmﬂ.ml OfF, 242,20 51596585 102, 2500
- [TOTAL Nl - subzapltal 4.3 41%,724.75 B4, 500,00 0,242,200 F10.05505  102,245.00
4.4 Uhla|e, echiparntnts tphnologice 5| Amdlonale g Ny receslts i1 080 0.0 17 [iTE]
a5 |oakdil 0,00 L] 0. i [T
46 JActhe noospasie 0.00 .60 [ | .06 [T
TOTAL W - yubuphind 4.4+, 5+1.6 — .00 [X] [ 0,00 [T
TOTAL DEVIZ PE DRIECT [TOTAL |+ TGTAL Il + TETAL I+ TOTAL T 65111500 13000000  13EEIL 15 79985818  1SFANO0
1eurcm 50855 el
Tntaemir,
Bogdan Stokm
)




Varianta 2
DBIECT 4 - Compononta B Slocare

UAT Ungheni

Tntocmit,
Bogdan Stelca

Mr. crk. Denumirea caplialelor 5 subcepitofeler de cheltuislt Valoara fard WA TVA Valoare cu TVA
lel 2L le] Tel ELro
1 2 3 4 5 ] 7

CAPITOLUL & Cheltuieli pentry fnvestitia de bazl
4,1 COraiuci g inslaledi

|#.1.1  |Fundatil echlpamente 3203865 £,300.00 7,725.12 38, 766,77 1623.00]
TOTALI -subcapitol 4.1 32,038.65 5,300.00 5, 728,12 1876677 ' T,E!E.uﬂ|
4.2 |Montsj dtilaje, echipamenté tehnologlee 3l funcilonale 25,453.50 17,000.00] 18,155.24 104,608.74 20, 570.00]
TOTAL I - subeapitol 4.2 B6,953.50] 1r,mun| 1B,155.24 104,608.74 20,570.59]
4.3 LHiale, echfpamente tehnologice st funcgionale care necesitd monta)
4321 |sizlemdo siocare 1,?35,010.53] 35L000.00]  ava.ssizl 2,159 E62.71 424,210.00
TOTALI - suheapital 4.3 1,785,020.50]  asio0000] 37485221 Z,159,862.71 a424,710.00|
4.4 Lilaje, echipamente tehnologlce s unctlonale care no necesitd 000 0.00 .00 © 000 .00
4.5 Datdri Q.00 000 0.0 0.00 0.0
4.6 Artive necorporzle 400 0.00 0.00] 0.0 0.0
TOTAL 1V - subcapitol 4.44+.541.6 o.oa| 0.00 - 0.00) | .00
TOTAL DEVIZ PE OBIECT [TOTAL 1+ TOTAL Il + TOTAL [} + TOTALIV) 1,503,502.65]  374,300.00) 399.735.56)  2.303,238.21) 452,503.00

1eura = - 5.0855 el
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%% PVSYST

PHOTOVCLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Baza sportiva Ungheni - Esft Vest
Ma 3D scene definad, no shadings
System power: 40.3 KWp
Ungheni - Ramanta

Pisyst V8.1.4

Amthor
EMERGY PLAN DESIEN S.R.L {Romanla)
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F¥systva 1.4

VO, Sonulaticn dats:
1A0m2e 1112

Froject: Comunitate energetica Ungheni

Yanant: BEaza épurtlva Unghenl - Est Vest

ENERGY PLAN DESIGH S.R.L (Ramanlz)

with v§.1.4

Preject summary
Gapgraphlcal Site STtuation Profect seitings
Lingheni Lattude 45,4835 *(M} Albeda 0.20
Fameria Longibute 24.4574 *[E)

Altitoda 07 m
Trrgs e UTC+Z

Waather data
Lingkenk
Mataosyarm 9,0 dll, Sal=100% - Synihatle

Systern summary
Grid-Cannactad System No 20 scene dofined, no shadings
Crlantatlan #1 Orlantation #2 Mear Shadings
Diome frond face " Dome backface ne Shadings
TiHfAzmerth 10/80* Tiltazimuth 104120
ESyslam informatlon
PV Amray . Invarers
KB, of modules TH units M. of units 2 ks
Pneat tatat 40.3 KAp Talal power 40 Ki¥ac

Pnom ratio 1401

User's neads
Unlirlted load fgrid)

Results summary
Simuation step Hourly
Preducad Enargy 45065 kwWhfyear Speclic production - 1119 kWhvEWpivear Perf. Ratlo PR 8331 %

Table of contents
Priject and rasUits shmmany 2
Gaoneral parameaters, PY Armay Characterslics, Syalem [osses 3
Kain egults 4
Loss diagram H]
Predsf, graphs [
Singhadices diagram T

130726 Pveysl Lcansod 1o EWERGY FPLAN DESIGH 8.R.L {Romanla) Pags 2F
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Wariant: Baza sportiva Ungheni- Esl Vest

Froject: Comunitate energetica Ungheni

Pi¥syst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L (Romania)
Y&, Slmulation dabe:
1358028 1112
with ¥8.1.4
General parameters
Grid-Cannacted System Mo 3D scana definad, na shadings
Simulation stap
Hourly
Orlentation #1 Criontation #2 Models used
Doma front Faca Cpme backface Tramsposilion Parez
TifAzimerk 10+fG0° TikfAZmuth 104120 Ciffusa Paraz, Mebaonom
Clroumsalar separata
Horlzon Near Shadings Usar's needs
Frea Morkron »a Shadings Lhnlirides Iead g rid)
PV Array Charactaristics
PV module [nwarter
Meanufacturar JA Sodar Manufacturer Huawel Technalegles
- Modsl JAMT2-530-RI0-MR Mas| BUNAIOO-HIETL-MBE-406V
{OAgnal Pyvsyst databasa) {Originat Fvsyst databasa)
Linit Marm, Power 530 Wp LinitMaom. Power 20,0 KWac
Mumber of PY modulas TE units Murmbar of Irvarars 3 units
Momiral (STC) 40,3 kwp Total power 40.0 klac
Madules 4 unis ¥ 18 In soeles Oparating walkaga 200-1000 v
At aporating cond. [B0°C} Max, power (==4B8"C) 22.0 kWac
Pmpp 370 kEnwp FPnem rallo OCAC 1.0
Lmpp T2V Pawar sharing wilhin Inis rmvarlar
1 mpp o2 A
Total PY power Totat inverter power
Maminal (STC) 40 X\Wp Total powar 40 kiWac
Tatal 76 madulas Max, powar 44 KWas
Module amea 186 Humber of Inverters 2 unlts
Call araa 181w Fnom millo 1.0
Array lossos
Array Sailing Losses Thermal Losa faclor DC wiring losses
Lass Fracllen 0% KMadula lamparaloe acceading o fmadianca Globeal ermay vas, 25 m
U {eenst) 20,0 Wi Loss Fracion 1.80 % at BTG
Liv {wind} 0.0 WinFKim's
LID - Light Induced Degradation Module Quality Loss Modiile mismatch losses
Lewes Feacdiow 200 % Lags Frachion D75 % Losa Frdion 200 % st MPP
1AM loss Factar
Incidenco aeffioct (LAM): Usar dafined praflle
L a0 5" 85" Fis 7 & a5t ao*
1000 1.000 0089 0953 . 0940 0.853 0.72% A48 0000
130TI2E Pvayal Licensed to ENERGY PLAH DESIGH S.R.L (Romants) Fage 37
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Fi¥syst V8. .14

Project: Comunitate energetica Ungheni
Varant: Baza sportiva Ungheni - Esl Yest

ENERGY PLAN DESIGEM §.R.L (Remeniz)

YA, Simulaticn deta:

130726 1112

with V.14
Main results
Efmulation step
Hourly
Systermn Production -
Preducad Enery 45085 KWhiysar Spocific productian 1119 KWNEWRArea
Perf. Ratie PR B551 %
Hormalized praductians [per installed KWp) Ferformancs Ratic PR
T T T T T T T — T T T T T T T
_ F L Ealectiar boss FY-Rmy Hesaa) 5T kM WRY . B 7 Ferumiance fatia vre v 083
L Le SywemLasT (meder ) 29 KR ey "
- | ¥ Frackood usand waogy (mapesrcufpudt TO7 AW MRty ¥
a )
i s 3
Fl i
H F
a5 F 5
i :
7
=
? Feb M Apr May dm o Ay o Ool My D88 -@mwmuﬂrmquwwm
Balances and main results
GlobHer GiftHeor T_Amb Glohine GlohEff EArray E_&rd FR
kwhim® kWh'm?® ‘G Lty KWhim? kh k¥ih ratlo
January Jee 243 -2.5% 39,4 k(=14 1405 1328 0.843
Febreary 558 C 2943 <008 53.0 519 2004 2018 0.863
March a7 43.53 532 1078 1047 Ll 753 0.563
April’ 141.8 BLFT 10.92 1436 1365 5035 4933 0848
Way 1761 78.39 - 15.80 176.7 16881 BO7S 5923 0532
Juno 1873 B7.11 19,32 186.2 1772 5333 Bid2 0 B24
July 189.6 w4 0.9 189.3 1802 B375 G224 . G
Aniguizt 1682 7045 20.83 17a.0 J1BLE Lixv] 56 kBB
Soplember 117.3 5434 15,73 120.3 113.8 4156 4045 i AE4
Dtmber T6.F 3647 8.72 T4.3 a3 2758 2680 . 1830
Movambar 87 .73 4.32 41.7 3B.1 1452 1388 . 0,827
Decambor 20.6 18.35 .74 3.5 76 1068 1S 0822
Yoar 13207 EAD 1001 1342.8 12660.% 46370 45065 0835
Logands
GlobHor  Glebhal hedrantal iradiation EAmay Effecdlva encrgy at b owlipul of ihe sy
DifiHer Horzontal diffusa iradiatfon E_Grid Enemy Injected Inte grid
T_Amb Ambiant Tempesatura FR Parimmanca Fatia
Globlne okl Incldant Ineall, pane
GlobER Efieclive Global, corr. for LAM and shadings
130728 Pvsyst Licensed lo ENERGY FLAN DESIGH S.F.L [Romania) Page 47




Froject: Comunitate energefica Ungheni

?

e s
W Varlant: Baza sportlva Unghenl - Est Vest
F¥syst v8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC1, Slmulation dale:
100726 1142

wilh V. 1.4
Loss diagram
1322 kWhim? : Global horizental irradiatian
-+1.68% Glohal Incldant in coll. pfans
=308 Soling foss facfor
-2, 595 LAN Exetar an plabal
1262 kWRim®
T THE M7 ol Efoctyo irradiation on callactors
eficiency & STC = 20.53% Pl convarsion
1140 KWk Amay nominal onorgy (al STC afflc.)
-1 BB PV loss due fo iradfance fevel
ST PV foss dus o temperafure
075N AMerduts gty fass
=2.00% LID - Light fachiced degradation
-2.00% Maduta array mismaleh fass
fLTR% Chmic wirimg loss
Ntk Mixed arfenfallen mizmatel foss
ABIFO kWh Array wirlual anorgy at MPP
-2.70% Imverdsr Loss ding oparedion (aficmmcg)
M .00% Irverter Loss over novminal inv, pawer
N BLOr Irvartar Loss dua o max, inpot current
M 2.0 Tmeerfer Logs vy povrinal v vinlege
e w11 B Invarter L.oss due io power threshofd
4 000 Jovartar Lage dus 1o voltage threshald
M 1155 Wighf consumpdion
f—_— J3065 k¥h — — —Avaitable Energy at invorterOutput . —
- 45085 k#h Energy Enjected Inte geld

130Tr2e Psyst Lcensad (o ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L {Ramanis) Page 57



Froject: Comunitate energetica Ungheni

@}ﬂ'
*‘W Variant: Baza sportiva Unghenl - Est Vest

P¥Wayst V8,74 EMERGY FLAM DESIGEN S.R.L (Romania)
Y1, Slmulaton date:

FA0FIG 11012
with ¥H.1.4

Predef. graphs
Bally Input/Oufput dlagram

400 ; T ; T ; T ; T '
o Vatres fom QLT fo 51412 L@
&P

153

100

Uselu] out system eneney [KWivday]

NS N AT S N BT BT B ErE SEE

rfrrry rTrsr{Isrrrrrrrrrrr]

g
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% Single-line diagram

FWsyst VB.14
Y1, Slmulation dato:
120726 11:12

wilh Vi 1.4

o
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[ ey
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2 Strings

[>_pee] 2
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kwh

Injection point
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Inverter SUN2Q00-20KTL-M5-400Y | |
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%5 PVSYST

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant; Baza sportiva Ungheni - Sud
Mo 3D scens definad, no shadings
System power: 40.3 KWp
Ungheni - Romania

Audhor
ENERGY PLAM DESIGHN 5.R_L (Ramaniah

Pysyst VB.1.4
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Project: Comunitate energetica Ungheni
Variant; Baza sportiva Ungheni - Sud

PVsyst VE.1.4 ENERGY PLAN DESIGN 8 R.L {Romanka)
VA, Simaletion dale;
13M07126 11:03
with v, 1.4
Project summary
Geographical Site Situation Projoct attings
Unghenl Lalfuda 4EAB3S "N} Ated 20
Romanla Langltuda 24 4574 "{E)
Altltuda 307 m
- Timg Zre © T2
" Weather daia
Urghenl
Matacnarm 9.0 dl, Sa=100% - Synlhatic
System summary
Grid-Cannected System Mo 3D scene defined, no shadings
Crlantation #1 Near Shadings User's needs
Fixed plans g Shadings Unimited loed forid}
TIAzImLb s
System information
PV Aurary Invorters
Nb. of modulas 76 units M. of unlis 2unltz
Prom otal 4003 kKWwp Total powvar 40 Khvae
. Pnom ratlo 1.1
Results summary
Simwybatior step Hourly
Peewfutad Ensrgy 48105 KWhiyear Specific produclien 1104 kwhidfiodvear  Perf. Ratlo PR 8362 %
Table of contents
Project and results summary 2
Ganargl pprameters, PY Amay Characterstics, System losses 3
Main resutls 4
Leas diagram 5
| “Predef greph e — B
Singte-lne diagram T
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Variant: Baza sportiva Ungheni- Sud

Project: Comunitate energetica Ungheni

P¥syst V8.14 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romanla)
VGO, Simulaiion date;
130728 11103
with W8.1.4
Genaral paramalers
Grid-Connacted Systam Mo 2D scens defined, no shadings
Simulatlen stop
Hourly
Orentation #1 WModels usad Horlzon
Fixad platie Transpeslion Parez Fres Horkzon
TiAzimuth 1070 " . Oiffuso Peraz, Mataoramm
Cileexamesqlar separata
Naar Shadings Uear's nasds
na Shedings LinEmited lced (grd)
PV Array Characieristics
PV maduls Invarter
Manufacturer JA Solar Marnfecturar Huzwot Tochnologies
- Modsl JAN T2 E30-530-MR Madal SLINZOO0-20KTL-WS00
[CHIginal Pyvasyst databass) {Criginal Pvsyst databasa)
Unk Hom. Powor 30 Wp Linil Mern, FPowar 250 KWac
Mumber of FY modules T6 units Murnber af Invaners 2 units
Macinal (STC 413 knp Total power 4040 Kwar
Modules 4 units x 19 In serles Oparating voltaga 2001000 v
At oparating cond. (50°C) + Mat power (==48°C) 220 kwac
Pmpp 370 e Paoarn ratiy ([DO-AG) 1.
U mpp TI2Y Powar sharing within ihes fnvartar
I rpp 52A
Total PV powor Tatal invarter power
Mominal {3TC) A K& Tolal pover A0 R
Teakl 76 modulzs Max. power 44 KWac
Meodule aren 1898 m* Numbsar of Inwarbarg 2 umilts
Cell areq 181 m* Prom rallo .04
Array [osses
Auray Soiling Logses Thermal Loss factor DC wirlng losses
Loss Fracton n Medule tampesaturs aceoming o [madiencs Global amay res. 25mi
Ue (const} 2000 WK L Fragtion 1.50 % at 5TG
Uy fwind) 0.0 Wimidm's
LIDy - Light Incucad Degradation Module Guality Loss Meodule mismatch [assas
Loss Fracion 200 % Loes Fractan 075 % Lats Fradlion 200 % ot MPP
. 1AM toss Fastor '
Inc3dance affect (LAM); User dafined profls
o kliy a0 as* Ficy i &0 a5+ g
1.080 1.000 1968 0455 &0 0.853 0725 0.448 0,000
1307426 Fy'syal Licenaed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.1 {Romanla) Page 37
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PWsystvB.1.4

YC0, Simulalion dele:

Project: Comunitate energetica Unabani

WVariant: Baza sportiva Ungheni- Sud

ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L (Romanla)

107G 1102
with V.14
Maln resulis
Simulatlon step
Hoarly
System Production
Producad Enargy 48105 kWhivear Specifits producHion 154 KWk pivear
Parf. Raba PR 8362 %
Normalized productions (par instaled KWp) Parformance Ratio PR
W ——r T T 7 1T 1T T T 1.2 T T 1 T T 1 T 1 1
_ Colerton Losa (ampsies)  ALSTRWARWRtTY vt Ml Pr pertamines Ravo (e v : @838
&l L Syshem LOET (AR ... O ARy | 2
| VI Procucal Usetr gy mapdar acid) 157 RATkiaty « "
[ .4 3 =
: 3
£

Balances and main results -

dar Feh R Apr Moy bn dd Aup Sen O Miw Do

GlohHor BiffHor T_Amh Glabine GlebEH EArmay E_Grid PR
Khm® kwhim® "G Kihhm? b Kih kvh ralle

Japary 368 21.43 =2.59 46,0 429 1680 1610 D.age

- | February 5.8 29.43 003 65,2 625 2407 2346 0875
Margh 1047 4583 .92 118.3 111.8 4244 44324 D.BGE
Aprd 141.8 6177 10.92 151.6 144.2 5305 G168 D845
May 1761 78,29 15.90 181.8 1750 6238 6081 E:R 3|
Ame 187.3 BT.11 19.32 189.9 180.7 B446 g3 D323

-— | Ly — | — it — s | — 193 — 14— E51B-— | — &84 | DA —[—

August 168.2 T0.49 20.83 1772 1883 BERA 523 0.816
Saptember 173 54,38 15.73 128.3 1227 4466 4350 0.835
Octabar 167 2847 9.y2 89.1 843 31 v 1+ R TY
Maovambor aar 2173 4,32 484 457 18 1879 0.851
Cracomber 286 1835 .78 35,8 33.2 1250 1227 0.851
Year 1821.7 G045 10.M 1428.1 13541 48461 4B105 0.835
Legands
GlabHar  Global heatzanial Evadiadon EAmay Effactive anerfry af tha aulpat of the aray
DiftHor Horzontal diffuse imsdiaton E_Grd Enargy injectad Into grid
T_Amb Amblsat Temperatura PR Performance Rallp
Globlne  iobalincident o coll. plane
GIchEF  Effecthes Glabal, et for LAM and shadngs

137128 P'syst Leensed Ip ENERGY FLAN DESIGH S.R.L {Romania) Pago 47



Vaar Projert: Comunitate energetica Ungheni
’?ﬁ Variant; Baza sportiva Unghenl - Sud

Puzyst VB.14
WD, Simulation date:
140F26 11:03

with V3.1.4

1328 k¥iin®

1354 Fihim?
* 196 m* cofl.

affielency gt STC w 20.53%

TTE il

43461 kivh

S0 KWh
43107 kWh

Loss diagram

+5.7%%

2005
~2.25%

ENERGY FLAN DESIGHN 5.R.L {Romania)

Glabal herrontal frradiation
Global incldant in eall plane

F0iing ks facior
FAM Exeder gt gfaba!

Effectiva Tmadlation on collechars

- PY convarsion

Array neminal enargy {at 5TC afic.}
FV losx dus ko Iradisnce fevel

¥ Inss dia o emperatim
Mool guality’ o ss

LIty - Lighl induced degradation
Medule amay mizmaleh loss

Oamie wirng lesg

Array ¥irtuzl enargy at MFP

Iaverter bass durimg aperation feffclencyl
laumrder Lass aver Aorinal il pawer
Inverler Logs owa fa max, inpet curerd
Inverler Loss over nominal ime vollsge
Inverhar Loss diva B powar thrashald
taverfer Less ouva fo vallage fwreshald
Might consumption

Avallabies Enargy at Invarior Oulput
Energy Injacted [nto grid

130726 Fysyst Licansed o EMERGY PLAN GESIGH S.A.L (Fomanla)

Pege &7




%
PVayst V.14

YCO, Simulation dabe:
1HOT2G 11:03
with V&.1.4

Project: Comunitate energatica Unghsni
Wariank: Bara sportiva Unghenl - Sud

ENERGEY PLAN DESIGN 5.R4 (Romania)

Predaf. graphs
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% Single-line diagram
PVayst V.14
V0, Simutation date:
130726 11:02
wilh & 1.4
[ AC kiwh
19 x JAM72-530-530-MR Tnverter (20 kvA) L ]
2 Strings _Injection point
|: EX
ﬂ ZIoTIZiIIIIiit A
19 x JAM72-S30-530-MR Inverter (20 kVA)
2 Strings

¥

e

i

PV module  JAM72-530-530-MR

Lu

Inverter SUN2000-20KTL-M5-400V ||

String 19 x JAM72-530-530-MR

Comunitate energetica Ungheni

ENERGY PLAN DES
IGN 5.R.L (Romani

VCO : Baza sportiva Ungheni - Sud
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PVayst V8.1.4

2% PVSYST

PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
- Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni
Varant: Caminul culiural Vidrasau- Est Vest
Me 3D seene defined, no shadings
System power: 20.14 kWp
Ungheni - Romania

Author
EMERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romara}



Project: Comunitate energetica Ungheni

B
W Variant: Caminul cullural Vidrasau- Est Vest

Fisyst VE.1.4 ENERGY PLAN DESIGN $.R.L {Romania)
V3, Slmulation date:
FAOTEE 1210
wilh vE. 1.4
Froject summary
Geographical Sie Situation Frojact zeftings
Lnghenl Latiude 454835 "[M) Albado 0.20
Romanla Lengiedes 244574 YE)
Alliluge 3Fm
Tirme 2o UTCH2
Weather data
Ungheril
Meteonom 9.0 dil, Sab=1 00% - Synthetic
Systom summary
Grid-Connected System o 3D scene defined, no shadings
Drlemtation #1 Orlontatlon #2 Mear Shadlngs
Dorme frant faca Dame hackacs P9 Shadingz
TlAzImuth 10490 TltsAximuth 10r-80*
System information
PV Arvay Inverters
Wb, af modules 38 unlls Hb. af units 1 unil
Fnom total 2014 Khp Total pawear 20 KWac
Frarn ratic 1.0
User's neods
Unlimited kaad (grid}
Results summary
Simulation step Hourly
Produced Energy THYI0 KWiyesT Spedific producton 1094 KWhEKWp#oar Porl. Rabia PR 8131 %
Table of contants
Project and resulls summsry 2
Ganeral paramelsrs, FY Amey Chesctanslics, Syslem ossas 3
Main results 4
Lee distram g
Pradal. graphs ]
SIngls-ine diagram 7
13007126 PY¥sysl Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L [Romania) Page 27
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Vanant Caminul cultura! Vidrasay- Est Vest

Project: Comunitate anargetica Ungheni

Fisyst V8.1.4 ENERGY FLAN DESIGN 5.R.L {Romania)
W&A, Simulstion dete:
1307728 12:10
wilh VB.1.4
.Ganaral parametars
Grld-Connectad System Mo 3D scene defined, no shadings
Simulation step
Hourty
Qrlantatien #1 Orlentatlon 2 . Modalz used
Dame front face Pome backfaco Transpostion Perez
THfAZImth W0/90" TilAzImuth ny-sa- Diffuse Pare, Melsonomn
Clrcumsatar saparale
Horlzan "Near Shadings User'a neads
Frea Harlzon no Shadings Unlimiled toad [@rid)
PV array Characteristics
FY madula Inverter ]
Manufaciurar JA& Solar Manufacittrar Huawel Techinoglas
Modsl JAMTZ.530-530-MR Medel SUNZ0N0-20KTLIS5-200Y
{Original PYayst dalabases) {Original Pysyat dalabaze)
Uil Mom. Powear 5o Wip Urtlt Mo, Powar 20,0 Ki¥ec
Humber of F¥ modules 32 wnills Mumber of [rvarlers © 1 it
Naminal (TS 2014 Enp Tolal powar 20,0 Biac
Modulas 2 unlts x 19 In serdes Cpergting voitege 200-10040 ¥
At operting cond, (S0°C) Mene, ponwer (==A8*C) 220 Kiac
Prapp 18.45 kinp Prom ratlo {BC:AGY 1.M
Umpp T2y Pawer sharing within this Invarkear
| mpg A
Total PV pawer " Tefal invartor power
Hominal {3TCh 2 KWp Total power 20 Kivec
Taotal 32 modules Max. power 22 KN
Maduls arma 342 m? HNurnbar af rvarlacs 1 it
Calt araa 306 m* Fricm ratlo 1.1
Array losses
Array Solling Lossas Thermal Loss factor DC wirdng lossos
Loss Fraction 34 % Modula terperature according to kradanca Global armay res. 450 mie
Lc [const) 20.0 Wim loss Fmcditn 1.50 % at 5T
Ll fwlowd) 0.0 VYT s
LI0 = Light Induead Degradation Module Qualfty Loss Madule mlsmateh lossas
Loss Fractlon C200 % Loss Fracton 075 % Loss Fradlon 200 % at MPP
1AM loss factor
InGdenca effect {lAM): User defined profile
a° kli g 50" 65" T 75" i g 8’ a0°
1000 1.000% 0.585 0.895% 0410 0853 0725 BA4E 0.000
10728 Fusyst Licansad o ENERGY PLAN DESIGH S.R.L (Romanla) Page 37T
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Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Caminul cullural Vidrasau- Est Vest

P¥syst VE.1.4 ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L (Romanla)
W8, Simudation dals:
130726 1210
with V8.1.4
Main resnlts
Simulation step
Hourly
System Froduction
Froduced Encigy 22030 kwWhivear Specific pfoductan 1004 RWWhKpfvear
Parf. Ratio PR, 8321 %
Hormalized productions [per installed kWp) Performance Ratlo PR
=TT T T T T i — T T T T T T T T T
_ D Cofection [om (PVAMERicasey ST KWREHDERY Wl - fetvmance fvoprr v - eas
{ L Syslan Loaa [Hesmar, . J 0.0 hEEnAY ey o
£ ¥ Prctuca (AR AP (AT UINAD 3 RRTTRMEEY i
H
z i
E 3
]
E
E
n:ummmmmmmwmmm mmmmmmummmmm
Balances and maln rosults
GlakHor DIffHar T_Amb Glabing GIohEH EArray E_Girfd FR
Kt Khim® G EWmim® K KWWh KT raticr
January 364 21.43 =158 36.8 3.0 G40 [ Airy 0.523
Fabauary 55,4 - k] L1048 5.4 5.3 898 55S 0.85%
March 1037 43.53 532 1023 LT 1849 1724 0.853
Aprl 141.8 81.7F 10.32 14140 134.0 2478 2411 0,248
May 178.1 78.39 15.90 1751 - 166.5 3014 2938 0.853
Juna 167.3 ari1 169,32 188.1 177.2 3Eg - 3093 0.825%
July 189.6 741 20.81 1887 1795 341 105 oAz
August 1682 T0.49 .63 167.3 153.9 2829 2761 0.519
Seplambar 1173 54,38 15.73 116.8 110.4 a8 1663 0835
October Ta.? 3047 a.y2 76.3 7.4 1334 1287 0.836
Movember T 21.73 4.32 3.5 358 653 651 0879
Decambar 255 18.35 <. 78 284 T 254 489 A54 D.B64
Year 13247 Bhy. 45 10.01 1314.5 1240.3 22675 22030 (Bx2
Lagonds
GlebHor  Global horfzontal Imediation Efamay Effectiva energy at the guiput ofthe amay
DiffHex Hartzantal diffiese iradatan E_Gaid Enargy Injactad mbe grid
T_Amb Ambient Temperatura ‘PR Performanee Rallo
Glbine | Glebal nddent in coll. plans
GlebER Effectiva Global, com. for 15M and shadings
13107426 F'syst Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L {Romarnia) Pege ¥




@ﬂ, Project: Comunitate energstica Ungheni

-@ﬁ- Varfanl: Caminul cultural Vidrasau- Est Vest
P¥syst ¥8.1.4 ENERGY PLAM DESIGN S.R.L (Romania)
V3, Bimulaban dala:

10728 12:10

with wa.1.4

Loss dlagram

1322 FThim?

a5
=3.00%

7240 Rlanimt
* 38 il ol

#FTeierey af STG = 20.55%

24804 KW

2367E KW

22030 kWh
22030 ki

Global horzontal rradiatian

Clobal [ncldent in coll. plane

" Switrg loss facior

LA factor on global

Effactlve Imadiation on colloctors

PV camversian

Array nominal anergy (al STC afflc.)
PV jase dua to fradfance tave!

BY Inss dite b bemparaliins
M graity oss

LIEr - Light fnduced degradalion
Modula amay mizmaleh fazs

2hmic wirieg lose

Mixed! orientation mismetvh ioas
Array virtuzl anergy at MPP

fveder Losg duimg operatica fafiency]
Inverter Loss aver haminal Inv. pawer
invartar Lass diue fa max. inped comant
invedar Logs over pamingl ime; voiage
Imverter Loss due lo power Eireshold
intvartar Lass dise b vaitags treskald
NighE constimatian

Avaltabla Enargy at Inverior Quitput
Enargy Injecisd Into grid
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@“,;., Project: Comunitate energetica Ungheni
’?
’% Varlant: Caminul cultural Vidrasau- Est VYest

PVayst VB.1.4 ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L {Romanis)
V3, Simudathan dalo:

10F2E 1210

with V1.4
-Predaf. araphs
Dally Input!Qutpot dlagram
168 r T - T T T T 1
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a .2 4 8 & 19
Globaf ingidan] in celf, plana fod iy
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% Single-line diagram
Pvayst va.14 1
W3, Slmulqﬁun data:
2 s vea 12
mi
_ LL¥
]
D
S Z =
19 x JAM72-530-530-MR Inverter (20 kVA} | = .
2 Strings Injection point |

PV madule  JAM72-530-530-MR
Inverter SUN2000-20KTL-M5-400V | |
String 19 x JAM72-530-530-MR
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Pyvsyst VB.1.4

2 PVSYST

PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Caminul cultural Vidrasau - Sud
Mo 3D scene defined, no shadings
System power: 20,14 KWp
Ungheni - Remania

Authar
EMERGY PLAN DESIGH S.R.L (Romanla}
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Froject: Comunitate energetica Ungheni

Varant: Caminul cultural Vidrasau - Sud

PVayst v8.14 ENERGY PLAM DESIGN 8.R.L {Romania)
VG2, Simulation dale:
1307126 11:48
wilty WH 1.4
Praject summary
Geongraphical Site Sltuation Projact sattings
Ungheni Latidude 46.4855 *[N) Albedo 020
Romanla Longltuds 244574 "IE}
Alliluda 307 m
Tima zona UTC+2
Weaathor data
Ungheni
Matagnann 2.0 dil, Sal=100% - Synthatle
System summary
Grid-Connectad System Mo 30 econe definad, no shadlngs
Orientatlon M Maar Shadings Usars neads
Fixad plana o Shadings UnBmited loged {oTid)
TilktAztmuth 1040°
System [nformation
PV Array Invartars
HNb. of modutas 38 unlis Mb. of unts 1 unit
Prom Lotal 20,14 Knp Total powsr A Kac
Pnom ratle 101
Results summary
Slmulaticn step Heury
Produced Enary 24053 KhWhiyaar Spneedfic peadiestian 1154 MWhWpivear Per, Rallo PR 8362 %
Table of contents
Projact and nesults summary 2
General perametars, PY Amey Chamctansics, Syslem esas 3
hain rastiis 4
Less diagram 5
Predal. graphs — — ]
Sengheding dlagram 7
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Froject: Comunitate energetica Ungheni

o

Vaant: Gaminul cultural Vidrasau - Sud

P¥syst¥a.1.4 ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L (Romanla)
VG2, Simulalion date:
130¥i28 11:48
with ¥8.1.4
Genaral paramalers
Grid-Connacted Syztam No 30 zcane daoflned, no shadings
Simulation step
- Heely
Qrientatlon #1 Madals u=ed Horlzon
Fixed plano Tranapasition Permz Fres Hulzon
TitAzimuth wofo- Diffsa Paraz, Kalsananm
Clreumsclar separate
Mear Shadings User's heeds
vl Shadings unlimilad kad {grid)
PY Array Characteristics
PV madule Invarior
Manufaciurar JA Sofar Manufactarer Huawsal Technalogles
Mode] JAMT2-GI0-5I0-MR, el SUN20M-20RTL-h5-AG0
(Original P'eyst databasa) [Original PVsyst databass)
Lindt Mo, Powrar 532 Wp Linvit Blown, Ponvar 20,0 Kwas
Mursher of PY riadudas 3% unls Mumber of invartars 1 unl
MNominal (§75} 20.14 ke Tol! power 0.0 klac
MeadLies 2 units x 19 In satkes Opacating vellage 200-1004 ¥
At hpum'dng cond. (S0*C) Mac, power [(==48°C) 220 kWag
Pmpp 1849 Kwp Praarm ratiy {OGAC) 1.
U mpp M2y " Power sharng within this imeertor
1 mpp 26 A
Total PY power Total inverter power
MNowvinal £2TC) 20 kevp Talal powar 20 kWWac
Tolal 33 modules Max. power 22 Keo
Meduke area 982 m* Mumbar of Imverers T unit
Call arsa ama m* Prom ralo 1.01
Array losses
Array 3olllng Losges Thormal Losz factor " OC wiring lossps
Loss Fracion 30 % Madule lemperaiure aceading to medianca Global aray rea. 450 mD
e feanst) 200 Wk Loes Fracian 1.50 % at BTC
v fudnd) 0.0 Wimm's
LID - Light Inducad Degradation Modute Quatity Loss Module mismateh losses
Loss Fracion 200 % Lass Fradlea 075 % Lexss Fraction 200 % al MPF
1AM loss factar
Incldence affact (lAd): Usar dafinad profllo
Q- an° 50" §5° Fily TE" B BE" S0*
1.000 1.000 0.9399 0.852 0910 1853 0L.7Z5 448 0.0
13007726 Psyst Uoonsed o ENERSY PLAN DERIGN S.R.L (Romanla) Pege 3F




Project: Comunitate energelica Unghen!
Wanant: Caminul cultural Vidrazau - Sud

PVsyst VB.1.4 ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L {Romanla)
VG2, Simulalion date:
1307R2E 11:48
with VH.1.4
Main rasulis
Slmutatlon stap
Haurly
System Productlon
Producod Ermorgy 24053 Khyear Specifie productlon 1184 KWTvEWpdvaar
Perf. Ratlo PR BlLE2 %
Haormallzed productions (per installed KWp) Performance Ralio PR
T T T T T % T ¥ 1 ™%
- L Collerson Losr{FY-emay asesl D35 KAMEWpLaY Bl rr Pectianen e vt v - 608
- La; Spstam Lags I'PJ'IA'BI'I'H...J .07 RPN DAy -
| ¥ Procuced tod il aepy fameter Jdped 2 I7 AW BT

Bwerillouad sy (ML EvNY |

Faliresnx Rmia e

it Fer har Ape My Bn  fF Awp Seg O v Deo

Ja Fet e Jdpr Ly Aot el A Sat G Ner Das
Balancas and maln resultz
GlohHor CiffHor T_Amb Globine GlobER Efrmay E_3rid PR
kWh/im® KW 'z EWhm® KWhm* k&Wh kwh rala

Jamuary 358 2143 -2.59 45.0 42.8 240 805 0.858
Fabruary 268 29.43 =0.03 BG.2 52.5 1244 1173 0.879
March waT 43.53 533 114.3 111.8 2122 2062 0.966
Aprl 141.8 il I d 082 1514 144.2 2852 2584 0846
May 176.1 18.38 15.84 1818 173.0 s RN 0.831
Juna 1873 8711 1822 1204 180.7 3233 3148 0823

“Huly ] - I ¥ NN N~ /- s B IS 1< . BN R V" W S | axsy 7H2 UEiS
August 1682 70.49 .83 1772 168.3 2083 2511 0.48i6
Seplember 173 5.8 15.73 1283 1227 223 2173 0.835
Oetober 1a.7 A6.4T ayz Ao 1 Br3 1887 1514 0.847
Mowember 39,7 .73 4.32 4a.0 45,7 824 B0 0.851
Decambear 28.6 18.35 .73 5.8 | 3.2 B45 514 0.851
Yoar i3M.7 50045 .01 14281 13541 HIU 24053 0.835
Legands
GlobHor  Global harlzontal Iradiaton EAmay Effective anargy at the cutpul af the amay
DiifHar Harlzontal diffuze [madiation E_Grd Energy Injected inle grid
T_Aamb Amnbian] Tarmparailoe FR Padoomanss Rabia
Globine  Global Incident In coll. plare .
G|sbEff Effattive: Global, car, for AWM and zhadings

130726 Pyvaysl Lcansaed 1o ENERGY PLAN DESIGH S.R.L (Romanla) Paga 417




@,}w Project: Comunitate energetica Ungheni
2 . .
-’% Varant: Camioul cuttural Vidrasau - Sud

PWeyst VB.1.4 ERERGY PLAN DESIGN 5.R.L [Romanial
V2, Simutation dale:
1307426 1148
with W8.1.4
Loss diagram
1322 kA - @lobal horizontal Imadlatlon
+8.7% Global incldont in Soll plano
-3.00% Soling ks fador
-2 2% 1AM facior an glabal
TIEd KVWhim?
* 28 m7 eodl. Effactive irradiation &n collactors
affielancy afETC=2ﬂ.5:!‘:-ﬁ PV eovilaraion
272538 kWh Array nominal anecgy {at STC afic.}
~1.70% PV loge dua fo fradiance fevel
=3.591% P¥Ioss due fo femperaturs
LB Modute quality koes
=2 0095 Liry = Lipht indueed degratation
-2.00% Medute grrey miamelich Dss
-0 B% CHurmiic wiriry foss
24730 kel Amray virtual anergy at MPP
-2.64% Inverfer Loszs during aperabion {efffclamcy)
4 o0 (4024 Invertar Lozs ovar nominal v, povear
I o G055 Imertar Loxs dug i may, ingof curent
[ OG0 Imverier Lozz over neminal inv. voltage
e Ji %A Imeartar Losz due to powar threshofd
[ 2.00% Irvertar Lass due to voltage threshold
M 7 10%% Might conswmpking
24053 kW Avallablo Enargy at Invertar Culput
24053 kWA Enargy Injactad Into grd
1307126 Pi'sysd Licensed lo ENERGY FLAN DESIGN S.R.L (Romanlz) Pags 57
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‘PVsyst V8,14

-WE2, Simulation dato:
1MOFHG 11:48
with WB.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Yarant: Caminu! cullural Yidrasau - Sud

EMERGY PLAN DESIGN 2.R.L (Romania)

2

0

2 = B B

Useful out system enetgy [KWwhiday]
5

|
|
¥y 8 8| 8 s

Lizelul out system ensrgy [RWh/ c[nsgl af 0.2 kW]
3

Predef. graphs
Dally InputiOutput diagram

1 i -._I i Ll I 1
-] Viters form 0101 fo 3142

L ] L L I | L

2 4 G
Globsa! imefdant imcoll. plane fkATtinday]

Systom Output Power Disiribulion

i

T T T T T T T T 3 T T T T
— Vaktao from OB fo 31712

[=]

2 4 & 4 it 12
Lisalif power, it of syshem fRA7Y

THOTI26

Pvigyat Licansad to ENERGY PLAN DESIGM 5.R.L {Romanis}

Page 7
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L0}

A I B I C | D i E | E [F] ] H I
B i i i
B Single-line diagram
Pifeyst V6.1.4 )
VL2, Simutabon data:
13107126 11:45
with V8.1.4
2 MPPT —
; 5, /AL kwh
19 x JAM72-530-530-MR | Invertar (20 kVA)
: (2 MPPT) Injection polnt

12

1Rl

il

PY module  JAMZ72-530-530-MR

Cnk

Inverter SUN2000-20KTL-M5-400V |

String 19 x JAM72-530-530-MR

Comunitate energetica Ungheni

ENERGY PLAN DES
IGN S.R.L (Romani

YC2 + Caminul cultural Vidrasau - Sud

13/07/26

=

A i 8 T I 5 | T | F I [
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PVsyst VE.1.4

% PVSYST
PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected Sysiem

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Perscane Yulnerabile - est vest
Mo 3D scene defined, no shadings
System power: 5.30 kWp
Ungheni - Romania

. Auhor
ENERGY PLAN DESIGH 5, L {Rarmania)



@ FProject: Comunitate energetica Ungheni

e
&7
K7
! ﬁ Warlant: Persoane Vulnerabile - ast vest
P¥ayst v.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)
V8, Slmuletian data:
THO72G 19:28
with WA, 1.4
Project summary
Geggraphleal Site Elfuatlen Frofect setlings
Unghaoi Lathude 464835 *(M) Albedy 0,20
Roemanla -Langitude 244574 *(E}
Altituds 307 m
Time zane UTCE2
Weather data
Unghenl
Meternom 8,0 df, Sat=100% - Synthelic
~System summary
Grid-Gonnecied System Me 3D scono defined, no shadinga
Orlantation #1 Crientation #2 Hear Shadings
Damo front Taco Deme beckface ne Shadings
TlAzmdh Wigne TN AZinWIR 10480 °
System information .
BY Array Imvertars
Mb. of modutas 10 wits b, af units 1 unit
P {ekal .30 KNp Tota power 5 K\ae
Friom ratle 1.06
User's needs
Lindirrited foad {nrd)
Results summary
Simulation s1ap Havrly
Producesd Enarpy 56517 RWhivaar Specific production ©A0EE KWhKWphyear  Perf. Fatlo PR 8112 %
Table of contents
Projact and resuls sammary 2
Ganaral patameaters, PY Aray Characdesdstics, System loases 3
Maln resulis g4
Lozs dlagram 3
Predol. graphs B
Singleire diagram i
130728 Pwayst Licenzad 1o ENERGY FLAN DESIGH 3.R.L {Romanla) Fane 27




Project: Comunitate energetica Ungheni

L
oy .
W Variant: Persoans Yulnerablle - est vest
- P¥ayst V0.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L {Romanis)

VLB, Simudalion dale:

130726 18:20

wilh VB, 1.4

General parameters
Grld-Connected System He 3D seana dafinad, no shadings
" Simulation step
Mty
Crlantation #1 Orlentation #2 Modals uzad
Cemo front faco Dome backfaca TranspogHion Pamez:
TilfAzlwth Wwren" Tilttazimuth 10/-40* Tiffuze Pever, Mabarricem
Clrcumssiar Eoparata
Harlzon Near Shadlngs User's needs
Free Harizon o Shadings Unimited |oad (orid
- PV Array Characteristics
PV modula Invarter
Manwufacturor Jé Sedar Manufecturer Huawel Technoleglos
Modal JANT 253053 0-MF Madel SLINZ000-5CTL- M
[Orlginal Pysyst datataea) [Qriginal PYeyst databasa)
Unlt Mom. Power B30 Wi Lnit Mom. Power 500 KWac
Mumber of Fy modulas 10 uniz Mumbar of imarees 1 unil
Maminal (STG) 5.30 Kwp Tatal powar 5.0 kWac
Maodules Z2unitsx 5 In serlas Oparating velbaga 140980 v
At operating eond, (S0°C) Maw. powor (=30°C) G0 KWas
Fmpp 4885 Wp Fnom ralle (DCHAC) 1.06
U mpp ATV Fawar sharfg within this Inwarder
I mpp 25 A
Total PY pawer Total imverter power
Mominal (STC) . SRR Tetal powar % KilVac
Total 10 modules Max, poeer 55 KWep
Module ama 258 m? Humber of Isvortars 1 weit
Cell ares 2.8 m? Fnom ratle 1.08
- . e —— - Aﬂ'ﬂ}* ]035&3—
Array Soiling Lazzes Thermal Less factor DC wiring fossns
Lozs Fractian A0 % Meedule legnpacaturs acsording o [madiance Global amray res. e mb
Uc {oonsl) 2.8 iR Ly Frachion 1.50 % al 5TC
Lhy {wing) 0.0 Wim*Kinn's
LD - Light Induced Degradation Module Quality Losa Module migmatch lossas
Loss Fracion 204 % Lees Fraglion Q75 % Loss Fraction 200 % at MPF
1AM toss factor
[ncldance sffad {|AM): Wser defned profile
[ e bl 65" nm ¥ar :1i of 85" ags
1.000% 1.000 0955 953 B0 0.853 0.725 0.428 0000
13025 Pvayst Beansad to ENERGY PLAN DESIGN S5.R.L (Romania) Page 37
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Project: Comunitate enargetica Ungheni

74 Varianl: Persoane Vulnerabile - est vest
PVsyst ¥2.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)
VG5, Simulation date:
1XOT26 15028
with VB.1.4
Main razulis
SIimulatlon stap
Hourky
Systern Produstion _
Pioducad Enargy S501.7 KiWhivear Specillc producton 1066 KiWWENpyear
Parf. Ratio PR 112 %
Hormalized productions {per installed kWg) Performance Ratio PR

1 p——

bermaliag] 1y kWL padar]

1 T ! ¥ 1 T 3 T 1 3

i 1 ] 1 L] ] [} | Ll | I .
Bl 77 Petotianee foe et v - GaTn

Lis Codethont Lost (P anay dsaal LTI T et
L Syttt Leat fimveridrs _} 2P ALty i
Wi Procoead Laditd sotiyy [Fhvar coiould 267 Bty

Panfxmacce Ildin R

Jan Fei Mar Ay Mayp an

Fot A AN Mey Wt W A Bap Ol Mew Ded

Ji o Aag B O kv e

Balancas and main rasults

GlabHor DIffHer T_Amb Glabine GlabEH EAray E_Grd FR

KWhim? [ *C kv Rt kMvh kdvh rthe
January k(=% 21.43 -2.59 6.6 35.0 1685 183.1 0.,7HB
Fabruary 558 2045 008 854 1.3 2622 244.5 0.832
March 105.y 43.53 532 1033 7.1 486,86 460.7 0.84%
Apdl 141.8 6177 1092 1410 13440 6516 62005 0.830
May 1ria B 15.480 1751 1665 793.1 756.4 0815
June 187.3 arn 16,32 1861 1772 8340 TH6.7 G808
Juhy 1E0.E TFAl 2081 188.7 1758 AT 7993 0,798
Alngiest 1682 T0.49 .83 167.3 158.9 T44.6 007 0.80m
Soptember 117.3 54,38 16,73 118.8 1104 £31.0 HI3.7 0514
Cetobar e 36.47 a.v2 76.3 7.3 350.2 3287 G813
Kovembor aar "IRT3 4.32 8.5 35.8 17e.7 164.0 0.¥84
Crecember L5 18.35 -0.78 28.4 25.4 C12E6 1144 762
Yoar 1321.7 GORAS - 10,01 1314.5 12403 HIET.2 BES1.T o811
Lagsnds
GlobHor  Glokal hartzontal Imadiation EAmay Effective enardgy at the cutput af the anay
DifiHogr Horizontal diffuese Iovadeation ’ E_Grd Eneegy injeciod inte grid
T_Amb Amblent Tampaorature FR Parformanca Fata
Glcbinc Global incldant In <ol plars
GlenEl ERediva Ghabal, carr. for AW and shadings

13107426 Pufsysl Licensed Ip ENERGY FLAM DESIGH S.R.L (Romania) Paga 4¢F




. Project: Comunitate energetica Ungheni
4

Variant; Persoans Vulnerabile - est vest

PVsyst ¥a.1.4 ENERGY PLAN DESIGH S.R.L(Romania)

VA, Simukalion dale;
15007126 1529
with vB.1.4

1322 kWhim?

1240 ki¥him?
* A6 m° ool

eficlency &L STC = 20.53%

6377.5 fWR

S9E7.2 iR

SE.T RWR

Loss diagram

H.55%
-.00%

-2 7

Globat horlzental fmadlation

Glebat Incidenl in coll. plano
Soiing foss factor

LAM fagtpr oh glohal
Effaciiva irradiatlon on collactors

P comedrsiom

Array nominal anargy (at 5TC sffie]
PV Inse dua i iradiznice fevel

P fas due 1B lenpavaturs

Modea qualiy foes

LID - Light fndured degradefion

Mouftda aray risiralch foss

Chmie wiing loess

Mixed arentaliod mizmatch fogs

Artay virttzl anargy at MPP

Imvartar Loss during oparation (aficansy)

invertar Loss ovar ioninal Ime. povar
imverler Logs dtre Ja max, oo corment
Inverfer Lass over nominal Inv. voltage
nvesfar Lass dua o power ftrasiald
inverler Loss dire fo vollage Mreshold
ligahik etvapumpdican

Avallanls Energy at Invarier Output

B651. T kWR

L"‘“‘""‘"—-—-.________...—-"'"'-.‘-r

Energy infactad into grid

153/07i28 Payst Licansad Io ENERGY PLARN DESIGHN 5.R.L (Romania)
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Project: Comunitate energetica Unghani

Variant: Persoane Vulnerabile - est vest

PVsyst vo.1.4 ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L (Romenia)
Vo4, Slmulalion date:
1200726 18:20
with wA.1.4
Predaf, graphs
Cally InputiOutput diagram
40y Y ; ' ¢ > 7 ' 7 .
- Valraa frovm §4A07 by 31742
B =]
asl-

Uzefll cut system eneepy [kWh £ class of 005 kW]

Uselul out system crergy (KW hiday]

15

"W

LI L L L L B

NN NS FETEE F TS I A

I AP Sl

=]

2 4 & 8
Global incident in col. plane JdAhmday]

]

Systern Quiput Power Distribution

40

2
T

g

3

o
T

=

3

| Values fov G4 12 3942

3 T T ] T 1 T T T

L L ] L ] L r||1

7 ) 2 # 5
Usali! power, out of systemn A7

13M07E2G

Pysyst Licensed o EMERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romanla)
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A [ B [ C [ 1] | E | F 5] [ 3]
13 % S = I - I = d = - 1
4 ingle-line diagram
~| PWeyst V81,4 ||
VA, Simulation data:
130720 1040
1A with V81,4 12
ikl 11
113 IL
4 4
8 { AC kWh 8
5 x JAM72-530-530-MR Inverter (5 kKVA) i
— 2 Strings Injection point n
T ¥
-] &
L= _ _ _ -
14 4
u B
3 | PV module  JAM72-530-530-MR 3
ﬁ Inverier SUN2000-5KTL-M1
_ String 5 % JAM72-530-530-MR
2 .
nitate energetica Ungheni | ENERGY PLAN DES.
N Comu g 9 IGN S.R.L (Romani |-
t VC8 : Persoane Vulnerabile - ast vest 13/07/26 t

it B T I 5] | E | E | G | H | T
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PVSYST

PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Caonnected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Persoane Vulnerabile - Sud
Mo 30 scene defined, ne shadings
System power: 5.30 kWp
Ungheni - Romanla

Author
EMERGY PLAN DESIGN S.F.L (Romanla}

PVayst vV8.1.4 ]




Project: Comunitate energefica Ungheni

%

Varant: Persoans Vulnerabile - Sud

P¥syst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romanlia)
T WOE, Simulkalion dats:
1307726 1920
with ¥8.1.4
Project summary
Geographlcal Siie Situation Fraojact sattings
Unghani Latitde 48,4855 (0] Albedo 0.20
Romanla Longhude 244574 "(E)
Al Hrm
Tima zane UTGC+2
Weaather data
Urghen
Mataanom 9.0 dil, Sak=100% - Synthelic
Systern summary
Grid-Cannrectad System Mo 3D sconae defined, no shadings
Crientation #1 Maar Shadings tlzar's napds
Fixad plng o Shadings Unlimfted boad fgnd}
Tl AzEmulh afp*
Systern information
PY Array Invertars
Wb, of modulas 10 unlis Mb. of units 1 unit
Fnom total 230 ¥p Tetal ponar 5 klWas
Prnom ratlo 1.06
Results summary
Simolaticn step Haurly _
Prociucssd Enargy S17B.5 kWhiyaar Specille production 11685 kWhikWpivear  Parf. Ratlo PR 81,60 %
Table of contents
Project and resulis summany 2
Gengral parametars, PY Aray Charactarislics, Syslan [oseas 3
Maln results 4
Loas dizgram 5
—Predefgaphs—=c oo oo s o e e o e e o e - — B
Singtodine diagram T
13107126 P'syal Licensed lo ENERGY FLAN DESIGN S.8.L {Romania) Pane 27



Varant: Perzsoans Yulnerahile - Sud

Project: Comunitate energetica Ungheni

PVsyst¥8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L (Romania)
YCB, Simulation daba:
130728 19:28
wilh Va. 1.4
General parameters
Grid-Connacfad Systam No 3D seene dafined, ne shadings
Eimulation step
Hourly
Crlantation #¥1 Models used Horlzen
Fixod plano Transposlian Parer Frea Horizan
TillFAzitnuth ofa” Diffuse Parez, Meteorom
Clicumnszalar Saparala
Mear Shadings User's needs
no Shadings LinEmited oad (orid)
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturor JA Solar MWarufacfurar Huzwei Technohoglas
Mot JAMTZ2-530-530-MF: Modsl SUNAOD-5KTLA
[Criginal Fvsyst databasn) {Oelgingl Pyvisyst databasa)
Unit Nom. Powar 230 Wp Unit Morm. Powsar 500 kwWac
Murmbes af Py madubas 10 units Mumber gfimverters 1 wnile
Homimal {STC) 5.50 XWp Tevial provwsr 5.0 KWac
Kodulas 2unils x5 Jngeres Qperating voltags 140880 W
At oporating cond. (50%C) Mase, pervar (=»50PC) 2.50 KiVac
Pmpp 4865 Wp Prom rathe {BCAC) 1.06
U mpp 187 ¥ Frowar sharing within this Inverler
Impp 26 A
Total PV power Tolal Inverter powar
MNowinal (STC) 5 ikKhp Totaf power 5 KWac
Tolal 10 rnoddLtles [T LN 5.5 KWac
Moduls area 258 m® Wernber of Invartars 1 unit
Call arsa 238 m* Fricm rallc 1.08
Array losses
Array Solling Losses Thermal Loss factor ' DC wirlng lossos
Loas Fracton 30 % Module erperalure aocording Lo rradianes Glohal aray ras, 118 me2
Lic [const) 2000 Wi Loss Fraction 1.50 % at 8TC
Liv (i) 0.0 WM mis
LID - Light Induced Degradation Modula Qualbty Loss Madubr mismateh logzes
Loss Fraction 200 % Loes Frachion LTS % Loss Fracllon 2041 % at MPP
1AM loss factor
Incidance affact {LaM): Usar dafined profie
o a a0 65" Flis L5 ile B5" ag*
1,000 1.000 0.08y 0.953 394140 0.853 0,725 0448 i 1)i}
130726 Pwsyst Lisansd le ENERGY PLAN DESIGH 5.RL {Romanls} Page A7




%

Project: Comunitate energetica Unghend

Varant: Perspane Yulnerabile - Sud

PVayst VB.1.4 ENERGY PLAN DESIGN 8.R.L {Romania)
WVCE, Simulation dale;
137G 18:26
wilhve. 1.4
Main results
Slmulatlon step
Hourly
System Production ’ .
Producad Energy §176.5 kiWhiyear Spesii produdion 1165 kWWhkWpdyaar
Parl. Ratlo PR B1.60 %
Hermalized prodactions {per installed KWp) Performance Ratfa PR

DiffHor Homzanlal diffuse Inradlaton
T_Amb Amblent Tampamilie

E_Grd Enargy Infocted Info grid
PR Performence Rabio

'b L | I ] | [ I ] I i i I I ) | T I ] I | ] |
_ - e Crllecivar Lass (Fyiomy hntesh .55 RHANPRAY Bl = retrin e e - nave
3 sk L SYSIT LOST (SR 1} epvivirdgtiny
| Y% Prociucod usaild sy (Imorimroul 119 ATy u

mmmmmmummmmm
Balances and maln results
GlebHor DiffHor 1_Amh Globlne CkEEH . EArmay E_Grd FR
K'hdmy? KWhim?® i B EWhin® kith kikh rallo
Jameary 2E.B 2143 -2.58 46.0 424 214 204.3 08348
February 558 2042 0,08 €H.2 BL5 3194 kTS| 0855
Man:h 10T 4353 532 1184 111.9 558.5 RIL5 0.846
April 1.8 6177 10.02 1516 $44.2 B4B.0 B65.3 0.028
May 1761 78,39 15,00 1814 1730 8206 Fiza 0.812
Juna 1373 B7. 11 19.32 180.% 1207 &48.1 BiD.2 {805
=N duily S I .- S N ¥ I 200 1938 1847 | gsFE___ | ®8B__ ) ormar |y

August 1682 70,49 20.83 1772 1683 TB5.0 F44.9 .7ar
Beptembar 173 5438 - 1573 120.3 1227 SBE.Y 5587 13:3 1)
Octerbar 15.7 36.47 972 9.1 843 Azd k1 [ B
Hevambor 9.7 21.73 432 45,0 457 2300 213.0 0821
Decamber 256 1535 1,78 5.6 3.2 168.7 “ 1848 0.5
Yoar 1321.7 60040 1001 1428.1 1354.1 B508.0 A176.5 0816
Legands
GlobHor  Glabal horizontal imadiation Efumay -Effisetve ainargy al 1he autpat of the aray

Globlne  Global Incidanl In coll, plane
FEphEF ERfectiive Glabal, cart. for LAM and shadings
13107126 PWeyst Licensed to EMERGY PLAM DESIGH 5.R.L {Ramadnia) Paga 4T



Froject: Comunitate energetica Ungheni

B
'W Variant: Perspane Vulnerablls - Sud

PWayst VE.1.4 ENMERGY PLANM DESIGN £.R.L (Romania)

VB, Simulation data:
120728 19226
wilh W8.1.4

1322 fWhm®

TI5F kvt
* 26 mrt el

+4,1%

=300
-2 25%

aflclancy e STC = 2.53%

1810 kwh

65080 kit

GTFES AW

ML
4 £.00%
M B0
[ 0L 07
[ 6.00%
-0, 39%

G178.5 kWh

e

"Loss diagram

Globa! harzonkal madiaban
Glebal [neldwent In eall. plane

Soiimg foeg favior
LANRE Frcdew et pataast

Effectiva Irradlation on collectors
PV ¢opversion

Artay neminal anergy {8t STC affic.)
PV Inss due fo fradiancs leval

PY loss dup o femperaturs
Modluta guaity foss

Lif - Light induced degradeiian
Module armay musmealeh fasy
Dhle wirng fozs

Array virtual encrgy at MPR

Imverfer Loas durlng aperatlion fefficlency)

Imverfer Logs over nominal fnv. pawer
Imverfer Loss dug to max. input cierrant
fnvartar Loss ovar Dol il voilade
fnverlar Logz due {0 power threshald
fnverfer Losz due fo voltage threshald
iRl eovisempdion

Avallabls Energy at Invarter Outpiit
Energy Ijached It grid
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PVsyst V8.1.4

VG, Slmulation dai
ANO7I26 1526
wilh VE.1.4

e

Project: Comunitate energetica Lingheni

Vanant Persaaneg Viulnerablle - Sud

" ENERGY PLAN DESIGH $.R.L {Romaria)
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PHOTOVOLTAIC
SO@FTWARE

PVsyst - Simulation report

Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala generala Unghsni - Sud
Mo 30 scene defined, no shadings
System power: 136 KWp
Ungheni - Romania

PVeyst VB.1.4

Author
ENERGY PLAN DESIGH 5.R.L (Romania)
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Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala generala Ungheni- Sud

PVsyst Vi.1.4 ENERGY PLAM DESIGN S.K.L (Romania)
W22, Simedation date:
1HETRE 13:.08
writh W8, T.d
Praject summary
Goographical Sile Situation Project settings
Ungheni Lattude 45,4835 *(N) Albede 020
Fomania Langitude 24.4574 *(E}
Alttude 67 m
Tirme zne UTC+2
- Weather data
Unghe
Maleonomn 9.¢ dil, Sat=100% - Synthatlc
System summary
GridConnected System No 3D scoeno doflned, ne shadlngs
Qriantation #1 Mear Shadings Usar's neads
Fixed plana ¥ Shadinga Unkimitad kead {grid)
TilfAzimuth
System informalicn
PY Array Inverters
Mb. of modules 286 unlls blby, of imils 5 unles
Pram lotal ’ 136 kwp Trial pevwar 125 ks
Prvarts ratip 1.00
Results summary
- Slmulatian stap Haurdy
Produced Enargy 163037 KAVnfyear Specific production 1202 EWhkWpivear Perf. Ratiz PR - Ba14 %
Table of contents
Frejact and casulks sumimery 2
General parametors, PV Aray Charactartslics, Systeom hesas 3
Main rasulls 4
Loss diagram E]
Predal. graphs g
Stngleine dlagram i
13/07/25 Pvayst Licansad 10 ENERGY PLAN DEBIGH 5.R.L {Romanis) Paage 2F
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Project: Comunitate energetica Ungheni

Varant: Scoala generala Ungheni- Sud

P¥syst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN $.R.L (Ramarka)
VCZ, Simuledion dalg:
1INTEE 1308
with ¥A.1,4
{Zeneral parameters
Grid-Connacted Systam Mg 3D scane daflnad, no ehadings
Sirmulation step
Hourly
Crlantation #1 Models uzed Horlzon
Fhuod plane Trenspostian Parez Free Haorizon
TfAzirwth wron* Diffuza Peroz, Meteotom
Cleamsolar separgla
Mear Shadings User's neads
e Shadings Unlimilad bnad {grid)
PV Array Characteristics
PY module Ivartar
Mamufacturss JA Salar Kanazturar Hesswral Technologles
Madal JanT2-530-530- MR Kode] SUNZODO-25ETL-ME-400W
[Qriginal PYeyst database) {Qelgloval Fy'eyst databass)
Linlk Mo, Pownar 530 Wp Unll WNem. Powar 25.0 KiWat
Murnbear ol Y modulas 256 unlits Humber of Imvarlers g Lnits
Mominal [STC) 136 KW Tetal pesear 125 kWac
Madulas 16 unils x 16 |n series Oparalng vwltags Ho-1000 W
At oparating cond. [30°C) M, perwar (=>30"C) 27.5 kWac
Fmpp 125 K Prom rmalo D) 1.08
umpp 0oV Power shaering wilhin thiz imsarise
I mpp 208 A
Total PV power Total Inverler power
Marminal (STCY 136 KiVp Tolal powear 125 kWae
Tatal 256 medulas Mex. pewer 138 ¥Wac
Module ara €61 m® Pumber of fvwerbars Funlls
Call aram 611 m* Pream ralic 1.08
Amay losses
Aumay Soiling Losses Thermal Loss factar OC wlring logsos
Legs Fractan 340% Modula terporature according o Imadlance Glokbal amay res. 47 mi
Ug {consi) 20,0 Wik Lonss Fraction 1.50 % alsTC
Lby {wlexd) 0D W RS
L1D - Light Induced Degradation Module Quality Loss Module mismatch losses
Leres Fractian 2100 % Loss Fraction 0,75 % Lozs Fracilen 200 % al MPP
Sirlngs Mismatch loss
Loes Fraction 0.05 %
LAM o33 factor
Incldence affect LAM}: User defined poofile
o= k(g 50 B5" Fis [LS an* a5 a”
1.000 1.000% 0.939 0.953 0810 0.853 725 0448 0.000
130026 Pyayst Licensad o ENERGY PLAN DESIGHN S.R_L (Femanis) Pega 27



Froject: Comunitate snergetica Ungheni

Vartant: Scoala gererala Ungheni - Sud

PVsyst V&.1.4 ENERGY PLAN DESIGN $.R.L (Romanla)
WEZ, Bimukation date:
13/07/28 13:08
with V&.1.4
Main results
Elmulation step
Hourly
- Systern Production
Preduess Ernamgy 163037 KiwWhiyoar Spaeiic producion 1202 KRNy ear
Perf. Rallo PR 84,14 %
Narmalized predustions (per installed KWp) Ferformance Ratio PR
T T T T T T2 T T T 1T T 1 |
_ F hi Batetion Losa (Ftamy ioisna] B8 AWy 11E Il PR retrnen R s v - a8 -
£ L L5 ST ACEY (VI ) QLT Ay _ 13 j E
I | VI Fmlesy it AN G et A28 Ry i . 0f
£, 4 3
= 3
=
£ i
. 3 L]
i,
¢ Fetr Mo Apr Ay o R A Sent Oed Mo Des Mmmwmmymmmsmmmm
Balances and main rosultz
GlobHor DiffHar T_Amh Globlne GlobEH EAray E_Grd FR
KVt EWh'm* i) Khim® kwihfreit L4 kivh ratle
Jantary 358 21.43 =284 46,0 429 657 5503 0.881
Fabruary 554 2945 008 66,2 625 Bir2 o4 0.888
March 17 43.53 532 118.3 111.3 14280 13994 0872
April 1418 B1.77 10,82 151.6 144.2 17850 17506 0.451
Kay 176.1 TH.39 1590 1818 1720 451 20576 0,634
Jung 1873 ern 19,32 1849.9 BT 21654 T 0B28
Sty 1858 T4 2091 192.9 184.7 bra b2k 21497 L8:E P
Aug st 168.2 70.49 20,89 1712 1683 20087 19665 A14
September 1173 54,38 1573 129.3 N 15037 14742 0840
Ocborbuare -¥6.7 34T . a5z a9.1 84.3 10551 10326 0.854
HNovembar a7 73 432 449.0 457 SE34 5raz 0,863
December 256 18.35 .74 5.8 332 4343 4210 0.566
Yoar 13,7 G044 100 14268.1 13541 | GEHIT 183037 - 0.841
Lagends
GlcbHor  Glabal hesizonkal Ieeadiation EAmay Efieedive enamgy =t the oulput of the amay
DifiHer Hordzoniad diffuse imadlallon E_Grd Enaigy nfectad inta grid
T_Amb  Ambignt Tempaste FR Parigrmanca Ratia
Globlnc Global incldant in coll. plana
GlobER Effective Global, cor. for LAM and shadings
1307128 Fvsyst Lcensed io ENERGY PLAN DESIGH S.R.L {Romania) Pagea A7




% Project: Comunitate energetica Ungheni

@@r Varlant Scoala generala Lingheni - Sud
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romanla)
Vo2, Simulalion dalo:
1307426 15:06
with ¥8.1.4
Loss dlagram
1322 vhvm* Global horzontal imsdiation
+2 15 Global tncldont In coll. plana
=3.00% Soifing foss factar
=2 255 TAM facinr on global
1354 kWhAm?
* 65T mE ool Effoctvo Irradiallen o collacbers
effclancy 81 STC = 20,.53% PV conversion
TBIEIS kWh Array naminal enorgy fat STC affic.)
-1 7% PV lags due to iradiznce favel
3,075 AV foss due fo temperature
+H 7R Mol guaity foxs
Pl el LID - Light fndupsed degradation
-2 05% Misrateh foss, modites and sifngs
045 Uhmie winng focs
168520 kiR Array virual onpergy at MPP
2.09% inverter Logs duving aparatiar (effalency]
- 4 079 Iavertér Logs cverngminal Iy, power
I {009 fverter L oss due bo mes, input curenf
M 003 fnvarier Loss o nominal Inv, voltags
M o004 fnverer Lazs dug f power thrashald
5 o0 inverer Loss due fo velfage threshoid
M 0.07% Might ponsLTption
63037 kR Avallable Erargy at Inverber Outpiut
182097 kWh Energy Injactad Into grid
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PVsyst V3,14

VC2, Slmudation datae:
120726 12:02

with 8, 1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni
Varlant: Seoale generats Ungheni - Sud

ENERGY FLAN DESIGN B.R.L {Romanla)

Lizelu] out systen: enerpy [kAWhAday]

8

Usefal aut system energy [MWh / class ol 1 kW]
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8

-Predef. graphs
Daily InputfQutput dlagram
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% Single-line diagram

Pv=yst VB.1.4
VG2, Simulation date:
10726 13:.08

wilh VE.1.4
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emiemsnasend]] N
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[

Inverter ' SUN2000-25KTL-M5-400V |
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& PVSYST

FHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala generala. Ungheni - Est Vest
Mo 30 sceng defined, no shadings
- Bystem power: 136 KWp
Unghen! - Romania

Aurthor
ENERGY PLAN DESIGK S RL (Romania)

PVsyst V8.1.4
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APF
Py=syat va.14

VL4, Shmulation data:
12407126 1807

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Remanka)

Froject: Comunitate energetica Ungheni
Varlant: Scoala generala Ungheni - Est Vest

with ¥5.1.4

Project summary
Geographical Site Sltuatlon Projact saftings
Unghenl Latituda 464855 (MY Albadn 2.2
Romanla Longlludea 244574 '(E)

Allituda 307 m
TIme zane UTCH2

Waather data
Unghenl
Metanrans 5,9 dil, Sat=100% - Syuthalic

System summary
Grid-Connected System Mo 30 seene definsd, no shadings
Orlantation #1 Crientatian #2 Near Shadlngs
Dome frant facse Dema backfacs ne Shadings
TiA=ruth 10490 Tl Azimertty 10490 ¢
Systom information
PY Armay Invertars
M. af medolas 258 unls Hb. of unita & ymils
Prom lotal 136 kp Total power 125 khac

Prom ratio i.04

User's reads
Ualimitad 1nad {grid)

Resulls surmmary
Simuladon skp © Hourty
Preciucad Enargy 149520 Kihiyaar Spacific production 1102 kWhikwpfivear Parf, Rateo PR 5384 %

Tabla of contents
Project and mouls summarny 2

|- —Genery parsmaters, Py Amay. Charactenistics. Sysiam ksgas_ S _3
Main results 4
Loae diagram -]
Prexfal. graphs 5]
Singleine diagram 7
1O Pisyst Liconsed to EMERGY PLAM DESIGHN 3.R.L [(Romanls) Paga 27
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Projest: Comunitate energetica Ungheani

Wariant: Scoala generala Ungheni - Est Yest

PVsyst va.1.4 ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L (Romania)
W4, Simulation dete:
THETI2G 1807
with w814
General parameters
Grid-Connestad System No 3D scone dafined, no shadings
Simulation step
Huouy
Orlentation #1 QOriantaflon #2 Models used
Do front face Crome backiaco Transpasilioen Peraz
Tilt¥Azimuth 107ra0 " Tilt/Aximuth 104" Diffuze Perez, Malaocnom
Clrcurnsedar separata
Horlzan Medr Shadings User's nooads
Freg Horlzon na Shadings Untimited koad {grid)
PV Array Characteristics
PV moduls Invarter
Manufacturer JA Solar Manfastarar Huawel Technologlas
Medal JAMT2-E30-530H-R Model SULAO ML BT L-M5-A 00
[Qrighnal Py syst dalabasa) [Driginal Fyvsyel databaes)
Unit Nom, Power 20 Wp Linit Mom. Poswar 25.0 K\Wac
HNummber of PV modules 25E undls Mumber of Invarters 5 Unils
Marmingl (ST 136 KWp Total pawar 125 KWac
Modulns T8 units x 16 I saniss Qparating vollage 200-1600 v
At operating cond. (50°C) M v {=230C) 21.5 kWsg
Fropp 125 KWp - Prom mls (OGA) 1.00
LU mpp Ll Povrer sharg within Ll Irnverter
I mpp 208 A
Total PY power Teotal Invartar powar
MNominal (ST5) 135 KNP Total power 125 KNac
Totad 256 modulss Mlane punvar 138 RVac
Mewiuiles B EET m* Murber of lowarlars & undts
Call arsa BT m? Fram rato 140%
Array losses
Amay Solling Lossas Tharmal Lass factor DC wiring lozses
Les Fraciian 3.0 % Module ermparalune acconding b Iradiance Glabe| artay gz, 47 mi}
LIz feanst} 2040 WK 1045 Fraction 1.50 % at 5TC
Ll fwind) 0.0 Wim Km's
LID = Light Induced Degradation Modulo Quality Loss Meodula mismetch lesses
1rss Fraclion 200 % - Legs Fraction =075 % Loss Fracion 200 % at MPP
Strings Miematch [oes
Logs Fracllon .05 %
TAM loss factor
Incidance afact {|AMY: Usar defined profile
q" ot il g as* ey i Ba" a5° o
1.000 1.000 958 (1953 09 - 0,853 0,725 0448 (000G
1HOFI2G Fyzyst Liconsed to ENERSY PLAN DESIGH S.R.L [Ramasial Page 37
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Piayst V.14
W4, Simolatkin data;

1307428 1507
with W&,1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant Scoala generala Ungheni - Est Vest

ENERGY PLAN DESIGN &.R.1L (Romanla)

Hourly

7

Sirulation stap

System Pradusilon
Producad Enesgy

142320 KWWhfyear

Wormallzad productions (por insfalled KWp)

Maln results
Spacific pridussan 1102 ANhKWpyear
Pal. Rallo PR B %
Parformance Ratla PR

i

Mormallenat Frerpy [WovhkWoeday|

Ler Gttecipn fot) (P amay bubias
Ly SystarLogy fimner, ..t
VT Projunod Rt e [Ammer sedoes] 20 MY

LEERCE P
0% AR AWy

Jua Fed My A Mip i W A Sap Do My Dwd

Terfinmunce K |4

ver Peo Mar A Map il A Mg Set 00 Bev Det

Balancas and maln resuils

GlobHor DIffHor T_Amb Glohine GlobEH EAmay E_Qrid PR

kWhim? kiln? G kWt EWhim® k¥ K ratia
January 58 To2.43 -2.58 L 3.0 4320 4183 B4
February 554 #9.43 .08 55 4 £1.3 ET10 6544 0870
March 104.7 43,53 532 103.3 871 12450 12158 DB7D
April 141.8 61.77 10.52 141.0 134.0 " BBTE 16348 0854
May 176.1 833 1550 1751 186.5 2028 19902 0838
June 1873 B7.11 19.32 186.1 177.2 21345 20836 _DA2a

[ July . |— 886 [ ¥I.H 1o D, | A NN | . SN - - v, N SOy 111 SO NN 1 )= N
Augusat 168.2 ¥0.48 2083 1673 158.9 19058 16685 0523
Saptembar 1173 B4 438 1573 116.8 110.4 135ED 13322 0841
Octoher T&.T7 3647F o7z T6.3 .3 f982 &rid 0847
Novomber - 2173 4.32 5 A58 45499 4465 0.834
Drecamber 255 18.35 .78 28.4 25.4 24 A 0.824
Year 1321.7 G040 1001 1314.5 1240.3 152728 145520 0.838
Lagands
GlobHor  lobal horlzontal imadlation Efrary Effexctive anangy al the outpul of the aray
DilfiHar Horzortal diffuse Inadation E_Grid Enaigy Injecied into grid
T_Amb Amblenl Tamperatune PR Pecformanca Ratio
Glcblne  @lobal Incldent In coll. plane
GlehES Effeslive Glotal, sor. far Lak and shadings
13024 Peyst Ucensed to ENERGY PLAM DESIGH S.RLL [Romania) Pago 417



%‘. Project: Cornunitate energefica Unghenl

'ﬁlﬁ Wariank Scoala generala Lingheni - Est Vest
PVsyst VE.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.RL (Romania}
Vo4, Simulsbop-dals;
12726 18:07
with W&.1.4
Loss diagram
1322 khim® Global horzontal [rradlation
.565% Glebal incldent In col. plana
=3.00% Saiing kass fackor
-2 725 LAM Facior on giohal
1240 kivhimt
“ 657 m cal. ENuactive irradiallon on collactors
eficiency at ST = 20.53% PV conversion
168384 KWh Array nominal enargy (at 3TC offle.)
-1.95% PV fozz due o fradiance favel
-3.88% PV logs due fo temperafurg
+0.F5% Madule qualy fozg
-0 LI - Light tnduced degradation
-205% Mismateh lnsa, medties and siings
-OFT Chmic wiring fass
A07% Mixed arienizllon mismatct loss
152731 kWh Array virtual anergy &t MPP
-202% Inverer Lacs durlng aperation {eficiency)
[+ 008 Inverler Loss aover nominal inv. pawer
[N 00% Invarier Loss dua & ma, inpod curant
) rOoRE Invarier Loss avar paminal ny, toifage
By Bt Irvarfer Loss die fo power Bhreghold
~ LO0% Inverfer Loss ot fo vollaqe thmahold
M 008 Migh! caRsumption
14852 KWh Avallekle Energy gt Invorter Sutput
142520 KWh Enorgy Injoctod Into grid
130728 Fisyet Licansad o ENEREY FLAM DESIGH 5.R.L (Romania) Pags 5F
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P¥ayst V8.1.4

VCA, Simulation dale:
1HOFR2E 18:07

with VE. 1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni
Varant: Scoala generala Unghenl - Est Vast

ENERGY PLAN DESIGN 3.R.L (Romania)

1000

Predef. graphs
Datly Input/iOutput diagram
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FV¥syst V8. 1.4
V4, Simudation datec
10F26 1807

wilh Va4

Single-line diagram

16 ¥ JAM72-530-530-MR

3 Strings

-==:zzzzf

[ [t |
16 x JAM72-530-530-MR

4 Strings

AL

4 Inverter (100 kvA)

¥

KW

Injection point

aC

Inverter (25 kVA}

1.2

1y

il

PV module  JAM72-530-530-MR

w

Inverter SUN2000-25KTL-M5-400V | |

String . 16 % JAM72-530-530-MR
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% PVSYST

PHOTOVOLTAIS
SOFTWARE

PVsyst -~ Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comuniiate energetica Ungheni

Variant: Scoala Vidrasau- est vest
Mo 3D scene defined, no shadings
System power: 11.66 KWp
Ungheni - Romania

PWsyst V8.1.4

Author

EMERGY FLAN DESIGN 5_.R.L (Famanla)




Jorer Froject: Comunitate enargstica Unghsni
#‘ﬁ' Varlant: Scoala Vidrasau- est vest

PVeyst VB.1.4 ENEREY PLAM DESIGH 5.R.L {Romanta)
MNGT, Simulalen data:

1307126 1811

with ¥.1.4

Project summary

Gaographlcal Slte Sltuation Projact sattings
Unghen! Laliude 48,4835 *(N) LA a2n
Rarmarnia Lowigilucte 244574 "[E)
Alltudea 307 m
Timg zans UTC+2
Waather data
Urgheni

Mataeparmn 5.0 dll, Sat=100% - Syathelic

System summary

Grid-Connectod Sysfem Mo 30 scone deflned, no shadings

Orlentation #{ Crientation #2 . Near Shadings

Dome front face Dome backface no Shadings

TilAzimLdh 10/90* TiltAEmLAN 107-50 °

System Information

PY Amay Invertors

b af modusas 22 tariiks M, of units 1 unit

Prom ok 11.66 KW Tirtal pavear 10 EMas
Praier redia 147

Uzar's naeds

tanlimited load (grid)

Results summary
Slraulation slap Hourly
Producd Ensmy 12684 kWniwoar Spacille producllon 1S ETVEWRivear  Pesf, Ratio PR B2TE %

Table of contents

Pregact and resulls summany
Ganersl paramelers, PY Aray Characterstles, System losses
Maln rasults

Lozs dlagram
Predaf, geaphs
Slngle-line diagean

W o M
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Varant: Scoala Vidrasau- est vest

Project: Comunitate energetica Ungheni

PVeyst ¥8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)
YCTF, Simuklion dale:
120726 1817
with vB. 1.4
General parameters
Grid-Cannectad System Mo 3D seana defined, no shadings
! Simulation step
Haurly
Orlantation #1 Crientation #2 Models used
Dome front faca Dome backfaca Transpasificn Faez
TavAzimLan 10+ 490 * Tititazimut 10780 * Titfuso Paraz, Meteononm
Clreumaclar separete
Horlzon Muoar Shadings User's nesds
Frea Horlzen ] Shadings LinDmiles Iead (grid)
PV Array Charactaristics
PV madula Iavartar
kamufacturer J& Solar Manufacturer Huawesl Techmologles
Madsl JAMTZ-530-530- MR, W] SUMNPO0- 10K TL-M 1-4 00w
{riginal P/syst databasa) {Original Pyvsyst database)
Linit Mom. Powsar 230 Wp Uit Wom, Pawer 10,00 EWae
MNurnbes of P mundulas 22 unils Rumber afimarers 1 wnll
Hominal (STC) 11.66 kwp Tatal power 10.0 KWac
Madubkss 2 unifs x 17 |n serles Oipasraling wallage 140-850 ¥
At aperating cond. [50*C) Max, powear (=»50"C) 11.00 kWac
Fmpp 10.70 ki Pnom ratle [OCA4C) 197
U mpp 492 Power sharing within s inverier
1 mpp 28 A
Total PV powor Tola! invoerier power
Hominal (STC) 12 kWp Tolsal power 10 KWac
Tatal 22 meaghules e palrerr 11 KWae
Modube arsa E0.8 m* Mumber of Irvzriers 1 umit
Call area S25mt Preom ralle 117
— Amray losses
Array Eplling Lossos Thormal Lass factor DC wiring losses
Logs Fraction 30% Module lempershoe sccoding 1o imadlance Blobal aray rag, - PEO mc
LI (poanst) 200 Wi - Loss Fracion ” 150 % at 5TS
L {wind}) 0.0 Wind*Kimss
LID - Light Inducag Degradation Module Quallty Loss Module mismatch losses
Loas Fraction 2400 % Lozs Freclion 75 % Losg Freghon 2,00 % at MPP
LAM loss factor
Inc3fancs aflact {LAM): Dear defined profila
o " a0" 65" ot a° 80" 5" g
1.000 1.000 {908 0.853 G911 0.853 0.725 G448 8.000
FH0OT26 Pi'sysl Ucensod lo ENERGY FLAN DESIGHN S.R.L {Romanla) Pege A7
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Project: Comunitate ensrgetica Unghen!

Yapant: Scoala Yidrasau- est vest

- PVayst V8,14 ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L (Romania)
VST, Simulatian data:
1HOFZE 1911
with ¥&,1.4
Main resulis
Simulatien step
Hourfy
System Production _ .
Froducod Enargy 12684 Wahfyear Specific productan 1088 KWIYEWRyEar
Perl, Ratin PR g2.76 %

Mormallzad productions [per instalied kKWg) Performance Raiio PR

=4 1 1 1 1 1t T 5§ T 7 1 — I T T 1T 1T T 7 7T
_ - Cuagiir Lait PRy AIF505] L T e Bl 77 rebemancs Aam Yr A - oz
§ L Sysfum Loy jingrier, o ) 01 Rty i
é ¥ Prococed sty sy e gedes] 248 AT Iitay ¥
[ ' H
E 8 i
= ]
: é
i £
E ko
E 2

dmmwmmymmmmppﬂmm& Jad Fen M oApr Mgy M A v Sen Dot Mo Dun
Balances and maln rosults
GlabHer DiftHar T_Amb Glehing GlobER EAmay E_Gird PR
Khim® K ‘G Khm?® kWhim® ¥h k¥h ratlo
Jaruary kT Fd 21.43 =259 3.6 30 kx| 353 0826
Fubruary 55.8 29.43 .04 55,4 51.3 57 5585 0,250
March wWaF - 43.53 a3z 1033 87.1 1070 1038 0,850
April 141.8 BL.77 10,82 141.0 134.0 1434 1389 0.844
May 1781 74.38 15.40 175.1 166.5 1745 1640 0.528
June 187.4 a1 1932 186.1 1re2 1835 1774 0.B18
July 1896 7741 204 1887 179.4 1842 1784 R B
August 1682 L ] 20.83 1674 15849 1638 1886 rA13
Esplembar 1173 £4.98 15,73 116.8 11044 1188 1130 0830
Qetaker 18T 3547 72 T6.3 7.3 LAl ©OFa2 0,834
Movembor a7 .73 4,32 305 58 345 e 0818
Dstsamibar Z2B6 18,35 .78 6.4 254 i k| 266 0.806
Yoar 1321.7 00,44 10, 1HAS 12403 13128 12684 © 0828
Legends
GlobHor  Global horlzantat Imadiaticn EAmay Effective enacgy =t the qulput of the amay
CiffHar Horzoniad diffuse madlallon E_Grid Enemy Enjectod inte gria
T_Amb Amblant Tamparatons PR Parfemanca Ratig
Glohine:  Global incldant In coll. plana
GlohEff Effactive Global, com, far MM and shadlngs
13107726 PVsyst Licensad o EMERGY PLAN DESIGN 5. RL (Fomanla) Paga &7




Project: Comunitate energetica Ungheni

&
'éﬁ‘é’ Varnant: Scoala Yidmsal- est vest

Global horfrontal Irradiation

Global Incidant In coll. plane
Seiling foss factor

LAM facior am glabal
Effactiva frradiation an colloctors
PY comversion

Array noming] energy (st STC efftc.)
PV loge dua o frediznce teval

PV loss due o fermperafure
Module qualily foas

LiD - tigh! induced degradaiion

Module amray miamach nss

Rl winrg loss

Mixeed aenfation mizmale lnge

Arvay virtuel anergy at MFF

Imvevler Loss during oparelion (efciency}
Iriaitar Loss aver nominel fnv. pawar
Irvertar Loss duer to max. Inpurt eurent
Inverter Logz over nominal nk. vollage
Tnvartar Loss due fo power Bireshotd
favarter Lass ous fo voltags tnashoid
Nigh! consumpiion

Avallebls Energy at Invertor Outpet
Enorgy-injocted nto grid

PVsyst V8.1.4 EMERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)
WIT, Simelalion data:
30T 14911
wilh va.1.4
Loss diagram
1322 kiwhim*
=0.55%
=1.0%
=372
1240 HAhim®
* 5T mE ool
afficlency al STC » 20.55%
14470 kith
-T1.958%
-1 E%
+TEN
=2 00%
-2 008
BT
Rifeli
15128 kivh
P -
gk
S 0.60%
< 0.00%
b Q009
4 0005
M -0 159%
T2604 kvvh
12684 kvvh— -

1300726 Fyayst Licensed to EMERGY PLAN DESIGH S.R.L (Romanla
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@m Project: Comunitate energetica Ungheni
L,
W Yartant: Scoala Vidrasau- gst vest

PVayst VO.14 EMERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)
WVCF, Simulalion dats:

137426 15:11

wAth Wi 1.4

Predef. graphs
Daily InputfQutput diagram
10 Y I Y , . , . , .
& Valuesfom 061 fo 3112

0|

Useful out sysiem enerzy [kWhilay]

i ] : | | | 4
un 2 P & & ' 1]
Global ineident i coll, plame kiATvm3dey]

Syztom Output Powar Blstribulicn
oo T 1 T 1 T
— Valuns fom G de 3112

1 ! ] i

50

Trryrrrr

200

150

P A A A AR R |

1

L. LA NN LN B B NN BN . e el B B

Uselul aut system enerpy (KW £ elossof 0.1 kW]

IS B A A A B

e
=]

a L i = | L | 1 1
2] 2 4 | -3 14
Usefid powar, ol of systom kW]
QTG PWeyst Lcensad lp ENERGY PLAN DESIGN SR {Fomenls) Paga &7
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% Single-line diagram
PVgystvd.1.4 ]
WET, Simulation data:
140726 19:11
with V&.1.4 2
L
10
o
|
2 MPPT = B
> > =D — 8
11 x JAM72-530-530-MR Inverter {10 kVA)
{2 MPPT) Injection point B
7
]
— [
5
a
PV module - JAM72-530-530-MR 3
Inverter SUN2000-10KTL-M1-400Y | |
String 11 x JAM72-530-530-MR

Comunitate energetica Ungheni | ENERGY PLAN DES

IGN S.R.L (Romani

VC7 : Scoala Vidrasau- est vest

13/07/26

o)

& B [ 7 O L E | F |

[} [ H { I




Z PVSYST

PHOTOVOQLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni
Variant: Scoala Vidrasau- sud
No 3D scene defined, no shadings
Systern power: 11.66 KWp
Ungheni - Romania

Author .
EMERGY PLAM DESIGH &.FLL (Romanie)

Pwsyst v8.1.4




Fifayst V.14

WCB, Simalation data;
1307128 18650

Project: Comunitate energetica Ungheni
Variant. Scoala Vidrasau- sud

EMEREY PLAN DESIGN S.RLL (Romania)

with ¥5.1.4

Project summary
Goeodraphical Slte Sltuatlon Project settings
Linghani Latiude 4B 4835 "[N) Albedo 6.20
Romanla Lempitade 24,4574 "(E)

Al 207 m
Time zana UTC+2

Weather data
Unghenl
Malsoncmm 9.0 dif, Sat=100% - Synihstic

System summary
Grid-Cannocted System Mo 3D scane defined, ne shadings
Qrlantatlan #1 Moar Shadings User's needs
Flxad plano na Shadings LinTimijed taad (gqrid)
TIfAzImath 1050 *
Systern fnformation
PV Array Imearters
Kb, of modules 22 unitz M. of units 1 unlt
Prom total 11.66 ¥wp Total power 10 ks

Prom ralo 117

Results summary
Simulalion stoap Hourly
Producad Enargy 13043 kKlhysar Spaellle production 1167 KAt pycar Perf, Ratio PR B313 %

Table uf contents
Prolect end resulls sunutary 2
Genaral paramelers, PY Aray Charactarslics, System lossas 3
Main resulls 4
Loas disgram £
Fredal, graphs €
Slngledine diagram - A

15/07126 Puigysl Licensed lo ENERGY PLAM DESIGM 5.R.L (Romenis) Page 217
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Pysyst VB.1.4
V8, Simulation dale:

Varlant Scoala Vidmsau- sud

ENEREZY PLAN DESIGN S.R.L {Romania)

Project: Comunitate anergetica Ungheni

130726 18:50
with V&, 1.4
General parameters

Grd-Sonnected System Mo 2D scane defined, no shadings
Simulation stap
Haurly
Orlentation #1 Models usad Hoerlzon
‘Fixesd plana Transposlban - Paexz Frea Horlzon
TIitfAzimuth asa* Diffuze Perez, Mefecnom

Clreunysalar saparals
MNear Shadings User's nesds
e Shadings UnBmitesd [tad {grid)

PV Array Characteristics
PY modula Inverter
Mararfazturar J& Solar Marwfacturer Huawsl Technologles
Model JAMTZST0-530-MB, Maodal SUNZO-10KTLM 1400
{Originel Pveyst database) {Origingl Pvayst database)
LinlL Wom. Povear S Wp Linile Wom. Pentesr 10,00 kWac
HNumber of PY modules 22 unlts Mumber of Invariers 1 unit
HWominal [STC) 11.66 kWwp Tovied penwer T6.05 Kwas
Modules 2 units x 11 In gariag Opergting voltage 140330 v
Al npemiing cond. (50°C) M, powsar (==50°C) 11.00 hnfac
Pmpp 10.70 KWp From milo (Do:Ac) 147
Limpp 42 Povwvar sharing within this Invertor
Fenpp 26 A
Total PV power Total [mverter pawet
Mominal ESTC) 12 ¥WWp Total powsr 10 kWac
Tatal 22 madulas Mz pimer 11 kwvac
héorkule araa S8 m? Hurmbar of imartars 1 uni
Cellarea B35 m! Prom ratia 117
Array lossas

Armray Soiling Lossps Tharmal Loss factor BC wirlng losses
Logs Fractinn 30 % Muodukt lemparaturo according [ Bradiance Clgbal array res. - 260 mi

LAz fmonst) 20,0 WK Lass Fraction 4.50 %5 gl ST

Ly fuind) 0.0 Wineim's
LD - Light Induced Degradation Modole Quality Lozs Module mismatch leszas
Loss Fractan 200 % Loss Fracton =075 % - Lees Fradion 200 % at MPF
LAM loss factor
Incidence affect (PAM): Usar defined proflla

" A0 L= 1 65" Tor 75" &0" 25 a0+
1.G00% 1.000 0509 0.953 0.o10 0.853 0725 0448 0.000
131028 Piayst Lieansed 1n ENERGY PLAM DESIGN S.R.L (Romania) Faga 37
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Psyst VB.1.4

YCE, Simukaticn dale:

1307 IE 1850

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Seoala Vidrasau- sud

ENERGY PLAN RESIGN S.R.L (Ramania)

with V.13
Main resulls
Simulation step
Hourly
 System Production
Producad Energy 13843 ratrysar Spedfic produchon 1187 KWK pfrear
" Parf. Ralla PR BER%
Mormmalized productfons (per installed kWp} Performancs Ratio PR
T ——— T T T T T T | T T 12 T T T T T [ ] T T T T
R L Ctietot LAY [ Artay iaas] .55 RN Ry 3 11E R £t sotmann o (1 w2 080
¥ sk L Sysfem Loxy (i, ) STTAVIANERSY L
£ +F: Procoond aoafd eoergy fimerer dofmd] 125 KRRV o 0
w B . =
B o i
= ¥ ¥
. X 2
z
UMt Fel Mar A MIy £ M mp Sm O A Ded "W Fe0 liw Ax Moy dm o b A Ssr Ot Mor DR
Ealances and mam results
GlobHor DiffHor T_Amb Gloking: GlabEH EArmay E_Grid PR
kWhim? kahen® °c kWi Kty Kah Khih rality
January 8.5 21.43 253 6.0 425 4E6 A5 0 BBS
Fobruary w8 20,45 0,08 652 25 T03 LTE D.B7e
Mamh 1k i 43.53 532 118.3 1119 1220 1180 D.B63
Aprdl 141.3 B1.77 10.82 151.6 144.2 15368 1487 0841
- | May 178.1 . T34 15.80 161.8 1734 1805 1748 0.825
June 1613 g1 19,32 1689 1820.7 - 1EE6 1B0E 0.B18
[ty 136 T 20,99 . 1838 184.7 1887 1827 0.808
August 168.2 7049 0,83 1772 1ggd |- ¥ |7 18vg orann
Soptember 1173 54,33 1573 1243 1227 1293 1251 G as0
Getabar T6.r 3/AT a7z 29.1 84.2 rary &76 0.843
Novomber mr 21.73 4.32 40,0 45,7 08 485 0,548
Decemhber 8.8 18.33 073 s 3.2 - 7 355 0.851
Yoar 12217 B A% 10.01 1428.1 13541 14318 1343 0231
Legends
GlobHor  Gickal horzantal radiabion EAmay Effertive anargy at the outnul of tho amay
DiffHar Horzentel difuse aradlation E_f3rid Eneqyy Enjecied Into grid
T_Amhb armnbéont Tamparature PR Perfurmanca Ralio
Globlre  Global Encidant incall ptane
GlobEff  Effaclive Glabal, oo, Tor AW 2nd shadings
13007428 Pweyst Licansad 1o ENERGY FLAN DESIGN 3.P.L (Romania} Page 47



Froject: Comunitate energetica Ungheni

Varant: Scoala Vidrasau- sud

PVsyst V8.14 ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L (Romania)
VOB, Simutaban dala:
1H0726 18:50
with VE.1.4
Loss diagram
1322 ki Global herizontal irradlakion
+8. 7% Glabal Incldent [ call. plana
-.065 Sndirg ksg frior
-2 2 LA fachar on plobal
135 FWRim®
* 57 vt el Effactiva irradiation on collactars
efigiancy & STC = 20.53% PV etnvarsion
TA7EE kTt Array naminal snergy (a1 5TC affe)
=1.70% PV loss due lo imadiance fevel
=351 BV fnsx dua by amperatirn
+. 758 Modiie qualiy o sy
-B.06%% LI - Light fnduced degradtion
2.00% Modile aray rmizmaich loss
0.04% Qhmie wirmg lese
14315 kW Array wirfual ensrgy at MPP
-3 T4% fnvertar Loss durirg aparation Jefican ey
(O lnvarier Loss ovar aaraal i Ao
M 0.00% trvarind Logs dus fo ma, fped curment
4 o.00% Iaverfer Loss aver roming! Imv. valtage
M D005 Inverter Loss dua fo power threshold
M DO Tnvartar Lass dia i vallage thasholy
-0 17 Wigie! comsempiion
13843 kiR Avzllabls Enargy at Invarier Cutput
13843 KW Enerygy injached inke grid
130726 Pieysl Lconsed tv ENERGY PLAN DESIGHN S.R.L {Famanlz) Pago &7
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PVeyst VE.1.4
VCE, Simulation dale:

130726 18:50
with ¥A.1.4

Project: Comunitate enargefica Ungheni

Varant: Scoala Vidrasau- sud

ENERGY PLAN DESIGN 5.R.L {Romania)

)

Useful out system energy [KWh/day]

Predel. grapha
Dally :In:._:ut.l'-:)umut dlagram

r T - " r T y T
& Vahiesfod 0U9 o 3142

] 2 ! x I

50

100

Useful ont system enerpy [kWh £ class of 0.1 kW]

4 &
Usefid power, oul of systant iA]

4 g g 0
Globaf incidant in cell, plang FoWm Tz
System Output Power Distribution
r T I r T T T T I r T r 7
| = Valtres fom 0701 1o 31712 .
L i
. | 5 I | [ | ] : "llll . ]
a -4 a 10 12

1207126

Psyst Licansed to ENERGY PLAN DESIGH 3.R.L {Romanla)

Page 67




) [ B ! T i 5} [ E [ F s A ]
@’ » I I . -
G Single-line diagram
PVsyst V8.1.4
VEB, Somulation date:
1307/26 18:50
wilh V. 1.4
2 MPPT
=== a=raTaTrEsT oy D
P ki
11 x JAM72-530-530-MR Inverier {10 kVA)
{2 MPPT) Injection point

PY module JAM72-530-530-MR

L

Inverter - SUN2000-10KTL-M1-400V |

String 11 x JAM72-530-530-MR

ENERGY PLAN DES

Cormunitat i i
itate energetica Ungheni IGN S.R.L (Romani

VC6 : Scoala Vidrasau- sud 13/07/26
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ANALIZA FINANCIARA SIECONOMICA AFERENTA STUDIULUI DE FEZABILITATE

' ANALIZA FINANCIARA S1 ECONOMICA AFERENTA STUDIULUI DE FEZABILITATE

OBIECTIVUL

” Pezvoltarea surselor de energie regenerabili pentrn autoconsum in
cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva credrii
unei comunititi de energie”

PROIECTANT GENERAL:
8.C. ENERGY PLAN DESIGN S.R.L

TITULAR DE INVESTITIE:
Orasunl Ungheni (Unitatea Administrativ-Teritoriala Oragul Ungheni)




ANALTZA FINANCIARA SI ECONOMICA AFERENTA STUDIULUI DE FEZABILITATE

4.6. ANALIZA FINANCIARA, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti financiara: fluxul
cumulat, valoares actualizati neta, rata intern3 de rentabilitate; sustepabilitatea financiari

4.6.1. METODOLOGIE SI ASPECTE GENERALE

4.6.2. ANATTZA OPTIUNILCR

4.6.3, COSTURI ESTIMATIVE ALE INVESTITIEL

4.6.4. COSTURI ESTIMATIVE AFERENTE PERIOADEI DE EXPLOATARE

4.6.5. VENITURILE ESTIMATIVE AFERENTE PERIOADEI DE EXPLOATARE

4.6.6. FLUXURI DE NUMERAR SI SUSTENABILITATEA INVESTITIEL

4.6.7. INDICATORI DE EVALUARE FINANCIARA A RENTABILITATI INVESTITIEL

4.7. ANALIZA ECONOMICA, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti economici:
valoarea actualizati net, rata internii de rentabilitate yi raportul cost-beneficiu sau, dopi caz,
analiza cost-eficacitate

4.8. ANALIZA DE SENZITIVITATE

CONCLUZIILE ANALTZEI §S1 RECOMANDARI




. In acelasi timp, exista alie dova cerinte secundare pe care analiza le indeplineste:

ANALIZA FINANCIARA SI ECONOMICA AFERENTA STUDIULUI DE FEZABILITATE

4.6. ANALYZA FINANCIARA
4.6.1. METODOLOGIE SI ASPECTE GENERALE

Analiza Cost Beneficiu aferenta realizarii lucrarilor de interventie reprezinta un instrument
economico — matematic, menit s& faciliteze narea unor decizii de finantare, si implicit de alocarz a
unor resurse economice in prezent, in speranta obtinerii unor beneficii economice si sociale viitoare,
in contexml incertimdinilor asociate unwi orizent de timp Iung, asociat perioadelor de implementare
si producere de efecte ce caracterizeaza proiectele de investitii. In acest cadru commplex, un dialog
serios intre toti factorii implicat, care impartasesc seturl diferite de informatii si ebiective politice, ar
trebui sa fie completat de mecanisme solide de stimulare, pentru evaluarea proiectelor, cu scopul de a
depasi asimetria informatiei stmcturale.

O alta definitic stabileste ca aceasta este instrumentul de evaluare a avaniajelor investitiilor din
punctul de vedere al tuturor grupurilor de factori interesati, pe baza valorilor monetare atribuite
tuturor consecintelor pozitive si negative ale investitiei.

Obiectivele principale ale analizei sunt:

- de a stabili masura in care proiectul contribuie la politica de cosziune economica si sociala;

- de a evalua gradul in care sunt respectate obiectivele finantatorului camia ii sunt solicitate fondurile
pentru investitii;

- de a stabili masura in care proiectul are nevoie de co—finantare din surse atrase penfrua fi-viabil
financiar (daca bepeficiile nete ale proiectului, ca diferenta intre beneficii si costur, sunt pozitive
pentru societate, atuncl societatea inrepistreaza un avantsj in urtna implementari proiectului).

Asadar, analiza cost beneficiu este necesara pentru a oferi dovada ca un proiect, care se incadreaza in
obiectivele politicii economice generale stabilite de catre finantator, este dezirabil din perspectiva
sconomica dar are si nevoie de coniributia din fonduri publice, pentro a fi fezabil financiar.

- sa determine sustenabilitates financiara a proiechlui si a companielfinstitutiel care va ptimi

cofinantarea din foriduri publice;

- sa determine profitabilitatea projectului. Profitabilitatea proiectului va fi masurata prin indicatorii
RIRF/C si RIRF/K, determinati inainte si dupa cofinantarea din fonduri publice, cel din urma
indicator doar daca se solicita in mod expres.

Principiile si metodologiile care an stat a baza intocmirii prezentei analize financiara si economica
sunt in conformitate co:

- HOTARARE nr, 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare §i confinutul-cadru
al documentafiilor tehnicoeconomice aferente obiectivelor/proiectelor de investifii finantate
din fonduri publice

- » HOTARARE nr. 1.116 din 16 noiembrie 2023

pentru modificarea §i completarea Hotdrdrii Guvernului nr. 90772016 privind etapele de
elaborare §i  confinutul-cadre  al  documemtafilor  ftehnico-economice  aferente
obiectivelor/proiectelor de investifii finanfate din fondwri publice

-Economic Appraisal . Vademecum 2021-2027 Link
httns:laspers.eib.orp/LibraryNE/EC%20Reports/Eeonomic20Appraisal % 20Vademecum e
20202 1- 20275 20-%20General 20 P rinciplesSo 2 Ound 52 0Sector 2 0A pplications. pef




ANALIZA FINANCIARA ST BCONOMICA AFERENTA STUDIULUI DE FEZARBILITATE

- Guide to Cost-Benefir Analysis of Investment Projects for Cohesion Policy

204 — 2020 hnpriec.ewropa.euregional policv/en/newsroon/news/2014/1 euide-tocost-
benefit-analysis-of investment-projects-for-cohesion-policy-2014-2020

- The Ecomomic  Appraisal of Investment  Projects .at the EIB
http/fwww, eib org/infocentre/publications/all/economic -appraisal-of. investmentorojeets. htm

- Ghid- natignal pentru analiza cost beneficiu a proiectelor finantate din instrumentele
structural - elaborate de catre Autoritatea pentru Coordonarea Insirumentelor Structurale cu
sprifinul consultantilor JASPERS si in consultare cuAutoritatile de Management relevante si
Directia Generaln Politica Regionala a Comisiei Europene

- Documentul de lucru nrd of Comisiei Europene (Directia Generala pentru Politica
Regionala) - Orientari privind metodologia de realizare a Analizei Costuri-Beneficii:

- Indrymar de analiza cost-beneficiu pentru proiectele de investitii realizate din fonduri
bublice, Exemple de calcul eluborat de catre UNIVERSITATEA TERNICADE CONSTRUCTH
DIN BUCURESTY in parteneriat cu ACADEMIA DE STUDI

ECONCGMICE DIN BUCURESTI in cadrul prolectului Analiza cost-beneficin pentru
profectele de investitii realizate din fonduri publice. indicator, categorii de obiective de
investitii, exemple de calcul - Bucuresti 2014,

Analiza cost beneficiu va avea ca si date de intrare reznltatele evaluarilor tehmice si a celor
economice privind costurile de investitie ale profectului si se vor fundamenta potrivit reglementarilos
tehnice in vigeare din Romania, cuprinse in cadrul Studiului de Fezabilitate.

Modeln] teoretic aplicat in cadrl prezentei analize este Modelul DCF - Discounted CashFlow (Cash
Flow Actualizat) - care cuantifica diferenta dintre beneficiile si costurile generate de investitie pe
durata sa de functionare, ajustand aceasta diferenta cu un factor de acinalizare, operatiune necesara
pentri a aduce o valoare cstimata in viitor la momentul de baza al evaluarii costurilor,

Actuzlizarea este o tehnica care ne permite sa comparam valoarea unei monede in diferite perioade de
timp. Un euro primit astazi valoreaza mai mult decat un euro primit maine, deoarece moneda euro
primita astazi ne permite sa crestem consumul nostru deastazi, pe cand moneda euro primita in viitor,
poate doar sa creasca consumul viltor. Acest Jucru pu are nimic de a face cu infiatia, i doar cu
amanarea consumului si reflecta preferinta pentrn prezent.

Actualizarea este operatiunca opusa compunerii {(dobanzii compuse): pentru a vedea valoarea viitoars
a vnui euro peste un anumit numar de ani este utilizata tehnica compunerii (sam a dobanzii compuse),
in timp ce in scopul de 2 vedea valoarea actmala a unui eura cheltit peste vn anumit numar de ani,
este utilizata tehnica de actualizare.

Valparea viitoare a unui ewro in anul t = (1 + i)}
Valoarea actugla a unui ewro primitin anuf t ='1 /(1 + if
Unde i = rata compunere (sau a dobanzii} / actualizare.

Rata de actualizare recomandata de catre Comisia Eurcpeana pentru Romania cste de 4% termeni
reali. Prezenta analiza va fi 1ealizata in pretri fixe pentru anul 0 — perioada de executie a projectului,
‘ndiferent de numarul de ani calendaristici, echivalent cu anul de baza al actualizarii costurilor
viitoare, Prin urmare toate costurile vor fi exprimate in preturi constante 1a nivelul anului 0.
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Perioada de referinta Iuata in considerare in realizarea analizei financiare va f1 egala cu durata
pormata de functionare a principalelor componente ale proiectulvi §i in concordanta cu recomandarile

CE. In cazul proiectulni propus, orizontul de analiza va fi de 18 ani de exploatare.

SECTOR . . ST DRIZDHT DE TIMP
NI IR I {ANI}
Cai ferate
Drunnri 25 = 30
Porturi 81 aeroporturi 25
Transport urban 25
Alimentare cu apd / canalizare 30
Managementul desenrilor 25-30
Energie 1525
Broadband 15-20
Cercetare / Inovare 15-20
Infrastructura Business 10-15
Alte sectoare 10-15

Proiectul poate fi supus finantirit in conformitate en legislatia romaneasci in vigoare, din urmatoarele

SUTSE:

» Fonduri de la bugetul de stax;.

+ Credite bancare;

» Credite externe garantate sau contraciate de stat,
» Fonduri externe nerambursabile;

+ Alte surse legal constituite.

4.6.2. ANALIZA OPTIUNILOR

Analiza scenariilor considerate pentru acest proiect a fost stucturatd in functie de obiectivele

unniirite prin prezentul Studin de Fezabilitate.

- -Pentrn-analiza- optiuriler-tehnice-s-au-lvat-in.calenl-doua.scenanl:

Scenaviul/ optiunea tehnico-economica ar. 1:

varianta 1 sud: se vor monta panouri fotavoltaice, monofaciale monocristaline pe suprafata

acoperisurilor disponibile care face obiectul projeciului, in orientare sudica, urmérindu-se

modul de amplasare care 53 permita amplasarea unui numar maxim de module fotovoltaice §i o
productie specific (kWh/KW) de energie electricd supenoara.

Scenarinl/ optiunea tehnico-economica nr, 2;

varianta 2 est vest: se vor monta panouri fotovoltaice, monofaciale monocristaline pe

suprafata acoperisurilor disponibile care face obiectul proiectulul, in orientare est-vest,

urmérindu-se modul de amplasare care s permits amplasarea unvi numér maxim de module

fotovoltaice 5i o productie specifici (KWh/kW)} de energie electrica superioard.

Prezentarea tehnica detaliata & solutiilor propuse se gaseste 1a capitolnl anterior prezentului.

Pentru ambele scenarii se ian in considerare dova optiuni:
QOptiunea 1: investitia se realizeaza din surse exclusiv proprii - fara ajutor financiar
Optinmea 2: investitia se realizeaza din surse proprii si ajutor financiar — grant
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Yaloare fotala investitie (inclusiv TVA):
Scenariul 1: 15,438.835,95 lei
‘Scenariid 2: 15.737.646,33 lei
Ajntor financiar nerambursabil (GRANT): 14,942,720,65 lei , respectiv 15.233.596,07 lei

In vederea determinani fezabilitatii din punct de vedere economic, se va realiza analiza cost-
beneficiu pentrn ambele variantes.

Proiectul poate fi implementat din punct de vedere legislativ, in ambele scenarii tehnice propuse,
investifia considerdndu-se necesard §i opormund. Project se incadreaza in obiectivele strategice de
dezvoltare Iocala a localitatii.

Indicatorii financiari st economici corespunzatori scenarinlui cu proiect vor fi caleulati si
analizati in cadrul capitolelor urmatoare: Analiza financiara, Analiza economica si Analiza
- de senzitivitate pentru ambele scenarii analizate, Ia care se vor considera ambele optiuni,

Principalul scop al analizei financiare este de a calcula indicatorii de performanta financiara
al proiectulni. Aceasta se realizeaza din punctul de vedere al beneficiamlui investitist,

Analiza este formata, dinti-o serie de tabele caré ilustreaza fluxurile financiare ale
proiectului, detaliate pe tofal investitie, costuri de intretinere sI reparatii (mentenanta) si venituri,
. 8urse financiare si analiza fluxvlui de mumerar pentru snstenabilitatea financiara.

Obiectivul analrzel financiare este de a calenla performanta financiara a proieetului propus
pe parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabili cele mai potrivite surse de finantare pentru
acesta. Aceasta analiza se refera [a sustineres financiara si sustenabjitatea pe termen lung,
indicatorii de performanta financiara, precum si justificares pentru volumul asistentel financiare
NECEsare.

Scopul analizei este de a utiliza previziunile fluxului de numerar al proiectnlui pentm a
calenla o serie de rate de randament adecvate:

- rata financjars interna a investitiel RIRF/C;
- rata financiara interna a capitalelul RIRFE, dupé caz;
- valoarea neta actualizata financiara VINAF/C si VNAF/K, cel din umma dupa caz .

Analiza finaneiara constituie un set de tabele in care e colecteaza fluxurle financiare ale investitied,
descompuse la nivelul investitiei totale, costurile si veniturile aferente exploatarii, sursele de finantare
si analiza flwaului de numerar pentru sustenabilitatea financiara.

Un proiect este considerat sustenabil din punct de vedere financiar atunci cand acesta nu prezinta
riscul de a ramane fara numerar in viitor. Un element important il reprezinta planificarea intrarflor si
iesirilor de numerar, Analiza trebuie sa demonstreze capacitatea de a acoperi platile an de an prin
sursele de finantare (inclusiy venitwrile, precum siorice fel de transfernn de numerar), pentru
intreaga perioada de referinta a proiectului, Sustenabilitatea are loc in cazul in care fluxul de numerar
net cumulat este pozitiv pentrn toti anii de analiza.

Ipotezele care au stat la baza evaluirii sunt prezentate mai jos:

- Perioada proiectulvi: Anul ‘0 este considerat anul de referinta al proiectulni pentru analiza
economien-financiara. Anul O reprezinta perioada de executie a profecmlu, indiferent de numarul
antlor calendaristici efectivi. Perioada de exceutie a proiectului va i de 24 luni.
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- - Perioada de referinta este considerzid a i de 18 ani exploatare {conferm recomandarilor CE i a
Ghidului Selicitanmilui); Totalul pericadei de analiza este 20 de and.
- Rata de actualizare utilizati in calcule este de 4% (conform recomandirilor din Ghidul ACB al
Comisigi enropene);
- .Costurile de intretinere si operare an fost estimate la niveltd vnei functionari optime a tuturor
obiectelor prevazute in proiect
- Tn momentul analizei s-a considerat valoarea TVA de 21% .

Pe linga costurile de investitie, proiectul genereazd gi chelimieli pe termen lung, asociate
exploataril proiectului.

Avand in veders tendinta generalid de cregtere a prefurilor gi tarifelor pentrn materii prime,
materiale si servicii de la on an la altul reflectate de evolutia pietel, s-a considerat ipoteza c
acestea vor continua s8 creascd. Aceasta va atrage de asemenea o crestere a veniturilor Tn masura
in care si acopere cregterea prefurilor bunurilor §i serviciilor, preturile de vanzare crescand de la
an la an.

4.6.3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEL

Costurile cn investitia se refera la resursele economice si tehnice implicate in faza de implementare a
proiectului, cuantificate in forma monetara. Estimarea riguroasa a costului investitiel este esentiala,
deoarece, in etapa de determinare a indicatorilor de performanta, acesta va fi comparat cu floxurile
financiare generate pe intregul orizont de previziune, urmand a se decide daca preiectul merita sa fie
realizat sau nu.

Costul cu investitia este definit drept costul de capital suportat in legatura cu construirea prolectului si
care include toate cheltuielile aferente achizitionarii san producerii imobilizarilor corporale sau
necorporale.

Detaliind, in functie de tipul proieciuiui, costul initial al investitiei poate coprinde urmatoarele
componente:

- mijloace fixe (precum teren, cladir, echipamente, etc.) — este componenta cu cea mai mare ponders

in costul investitiei si reprezinta iesifile de numerar generate d¢ achizitionarea tufaror activelor fike

necesare implementarii proiectului. In ultimul an al perioadei de realizare a previziunilor privind
fluxurile de numerar ale proiectului, valoarea acestora la acel mement este inclusa in valoarea
reziduala, care reprezinta o intrare de mimerar -dupa caz.

- costurile de punere in functinne (de exemplu chieltnieli pentru amenajarea de santier, studii
preliminare, planificare si alte studii tehnice, studii de fezabilitate si alte studii pregatitoare, costisi
aparui:e in faza de implementare, servicii de consultanta, asistenta tehnica, etc.). Aceste costuri sunt
asirnilate investitiilor si trebuie incluse in costurile totale cu investitia

In ceea ce priveste valoarea TVA aferenta costurilor de investitie trebuie facuta o precizare foarte
importanta. Daca entitatea (beneficiarul) care implementeaza investitia este inregistrata in scop de
TVA (platitor de TVA) conform legislatiei in vigoare, valoarea TVA aferenta achizitiilor de bunuri
si servicii realizate in cadrul proifectulusi nu va fi inclusa in costul initial al investitiei, decarece
aceasta se deduce din TVA colectata la livrarile de bunuri / prestarile de servici realizate.

In functie de domeniul in care se realizeaza investitia {transport, mediu, infrastructura medicala,
saciala, sprijinirea afacerilor etc.), costul initial al investitiei poate inciude: costun privind
achizitionarea si amenajarea teremului (toate cheltniclile necesare in vederea pregatirii terenului
pentru lucrarile de consiructie, cheltielile de monitorizare si diminuare a impactului proiectului
asupra mediului, aducerea terenului in starea initiala, inclusiv refacerea peisajului dupa finalizarea
lucrariler); cosiuri privind claborarea prolectelor, de inginerie (costuri privind studiile de trafic,
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testele, studille de prefezabilitate si fezabilitate, proiectele si specificatiile tehnice, evaluarea
impactnlyl asupra medivlvi, studii privind utilitatile existente si cele necesare, chelmieli de aprobarea
projectulni tehnic in conformitate cu legislatia privind calitatea in constructii si legislatia privind
siguranta traficnlui, elaborarea tuturer documentelor necesare in vederea obtinedi tuturor
autorizatitlor si certificatelor, studii privind siturile arheologice, monumentele storice si obiectele de
mostenire culturala); costuri constand in taxe si tarife pentm obtinerea tuturor aprobarilor si
certificatelor  legale necesare; cosmri privind organizarea procedurilor de achizitii publice(costuri
privind elaborareafrevizuirea documentatiilor, angajarea expertilor externi, organizarea procedurilor
de atribuire); costori aferente serviciilor de-consultanta si asistentei tehnice (costuri privind serviciile
de management, servicille de monitorizarc si evaluare a proiectului, servicii de: supraveghere,
verificarea si aprobarea calitatii lucrarilor, servicli de mediere, elaborarea planului de afaceri si
cercetarea de piata, definirea, proiectarea si supravegherea masurilor privind minimializarea efectelor
negative ale transporturilor asupra medinlui, elaborarea planulvi, manuale si proceduri privind
intretinerea si exploatarea infrastructurii); costuri privingd servicille de auditare si arhivare a
documentelor proiectulul; costul investitiei de baza (costuri pdvind lucrarile, materile prime,
echipamentele si actiunile in legatnra cu infrastructura, intretinerea infrastructurii existente pe durata
lucrarilor, testarea proiectulni, instrmirea personalului si wutilizatorilor infrastructurii, organizarea
locatiel si alte servicii in legatura cu aceste articole); comisioane, taxe si onorarii juridice in legatura
cn prolectul; costurl privind publicitatea projectului, in conformitate cu Repulamentele UE; costuri
privind asigurarea si dezvoltarea capacitatii institutionale a beneficiarului projectului {costuri privind
achizitionarea de echipamente IT, de comunicatii si periferice, mobilier de biron si consumabile,
licente software, instruire si stimulente financiare pentru personalul care conduce activitatile
proiectulni; costuri privind vizitarea santierelor de constrctii, intalnirile in scopul proiectulni; costuri
privind reinvestititle/inlocuirea activelor.

SCENARIUL 1
‘Yaloare TVA Valoare
NE | Denuntirea capitolelor de cheltuieli (fara TVA) {eu TVA)
Let Lel Lai
1 Chealmieli pantru oblinerea 5i amenajarea terenuloi 20.241,63 6.140,74 1538237
2 | Chelnsieli pentrn asipurares ubilitatilos tecesans obicetivului 238.624 37 5011112 28873549
3 Cheltuieli peattn prodestare 51 asisienta tehnica 1.134 686,45 23828415 1.372.570,60
4 Cheltuieli peotry investitia de baza TO1.672,08 1.678.251,14 9.660.02322
5 f Altecheluieli (organizare satier, financiare, taxe, diverse si 51047827 | 18457675 | 100505506
neprevazte)
4 | Chelrieli pentru probe tehnologice =i feste 9.764,16 203047 11.314,63
Chelmizli aferente marjei de buget 51 pentru corstituirea rezorvel de
7 implementare pentru ajustarea de pret 2.430.375,65 314.578,39 2064 954,57
TOTAL GENERAL 12.764.842,64 | 2.673.993,31 15.438.83595
Din care  C+M (L241.3+1.4+244.1+4.245.1.1} .lﬁﬁ?.i‘ﬂ.’?ﬂ 602.149,74 3469529 44
SCENAEIUL 2
Valoare TVA Valoare
NE | Denumirea capitoletor de cheltuteli (farn TVA) (en TYA)
Lei Lei Lei
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1 Chelnrieli pentre obfinerea §i amenajarea tarenulud 20.241.63 6.140,74 35.382,37
2 | Cheltuieli pentr asigurarea utilitailor necesare obigstivilul - IR.624,37 J0.111,12 28373542
5 Cheltuieli pentru projectare i asistznka tzhnica L.134.68645 23828415 1372.970,60
4 Cheltuieli pentro investitia de baza 8.173.37496 .| 171640874 GBBO.TENTO
5 | Alve cheltuicli (organizare saniler, Eranciere, tare, diverse si 930,647 28 168.392,55 1.110.039.53
neprevamite)
"6 Cheluiell pentr probe tehnolopice s teste 9,764,168 205047 11.814.63
Chelivicli aferetite ruagjei de buget si pentru constinvirea rezervei de '
T implementate pentrn ajust de pret . 2,495 801,40 524.1182% 3.019.919.60
TOTAL GENERAL 13.012.140,25 | 2.725.506,08 | - 15.737.646,33
Din care. M (1 2A 13141244144 245.00) - .- .| -3paopmzsE 64030734 . 3.689.38992

4.6.4. COSTURI ESTIMATIVE AFERENTE PERIOADEI DE EXPLOATARE

- Costurile de operare constan in iesirile de numerar previzionate pentru achizitia de servicii sau
bunvri cu o durata de viata mai mica de un an. Acestea sunt costurile suportate in decursul
exploatarii unei investitii, inclusiv costul intretinerii/mentenantei realizate pe parcursul exploatarii
proieciului,

Estimarea costurilor de operars include toate fluxurile financiare de iesire de numerar, generate
pe intreaga perivada de exploatare a proiectului. Din categoria costurilor de exploatare se exclnd acele
cheltuieli care nu aw caracter monetar, in sensul ca nu genercazd fluxurd Bnanciare negative:
depreciersa st amortizarea, rezerve pentru costuride inlocuire viitoare, orice rezerve pentru chelmieli
neprevazute, intrucat incertitudinea fluxurilor viitoare este luata in considerare in analiza tiscurilor, nu
prin intermediul costurilor éstimate in cadrul analizei financiare.

De exemplu, in cazul proiectului nosiru, costurile de exploatare includ:

-costuri de intretinere curente si de operare: materiale consumabile , chelmieli cu terti
(mentenants), utilitati, alte cheltuieli ete
~costuri_cu personalul:_in.caznl ambelor scenarii- consideram 2 locuri_de munca nou create — —

part-time 2-¢h/zi

-costuri cu asigurarile si alte cheltigli - procentual

-costuri privind reparatiile capitale sau renovari {in functie situatie, realizate cu o periodicitate
stabilita de la inceputul peroadei de implementare), in conformitate cu legislatia romana in vigoare

- costuri scoatere din functiune si inlocuire echipamente. In cazul echipamentelor importants ,
in functie de orele de functionare si durata estimata de viata din fisa tehnica, se estimeaza un cost de
scoatere din functinne si inlocuire. In cazul de fata, fiind echipamente cu durata mare de viata, nu vom
prevedea inlocnirea pachetului de echipamente.

SCENARIUL 1

Denumire Anull | AnwZ | Aoul3 | Asd4 | Aod5 | Acwl6 | Aowl? | AcdS
Costuri de mentenanm si oporare. | 7536701 | T68TAAS | T8ALISG | 79.980,18 | 8157978 | 8320138 | 848756l | 8657312
Costuri eu personalul 17000000 | 12180000 | 123.627.00 | 12548141 | 12736363 | 12027408 | 13021319 | 133.05,79
fh“;j*n'ﬁ:“ asigurarile i alie 2305825 | 2031617 | 2550197 | 2680857 | 2814000 | 2msseas | aoaezs | 3258599
Costuri renoved sourepasali . |- 5 0p 900 8,60 0,00 0,00 .00 .00 0,00
capiain

Cosluni scoatere din fonetune si 0 61 0,40 0,10 000 oan .00 .00 000

inlacaire echipaments

Chelfuleli tatale 2185253 | 22209052 | 22757092 | 232270,16 | 23709241 | 24204101 | 24TO2A0Y | 23234050




ANATTZA FIMANCIARA B[ ECONOMICA AFERENTA STUDIULUI DE FEZABILITATE

Avd® | Anwl10 | Aew1d | Aoel1z | Anwli3 | Aoulza | Amwtts | Anit16 | Aemrd7 | Awwils
8830458 | 9007067 | oLsr209 | 9370953 | usseazz | o7assao | ovad4sg0 | 101asaz1 | 10346280 | 10553215
135.179,11 | 13720680 | 13926690 | 14135367 | 14347418 | 145.60620 | 14781060 | 150027.85 | 15227827 | 1456044
3421529 | 3392605 | 3072236 | 19.60847 | 4LSER90 | 4166834 | 4585176 | 4814435 | 4055156 | 5307904

0.00 0,00 B,00 " bpb 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00

0.00 000 0,00 oM 0.00 0.4 0.00 0,00 0.00 0,00
25769898 | 26320852 | 268359,34 | 274.671,57 | 280.646,80 | 286.790,05 | 203.907,75 | 2ve.606,40 | 0620272 | 331737
SCENARIUL 2
Denumire Anul AmlZ | Anw3 Anald | Amas | Anule | Anat7 | Anuis
Costiri d= mentenanis sf epersre 7559200 | 705364 | 7863551 | S0T0RZ2 | BLEIZAD | EI44BE4 | BS11761 | 8681996
Costusi en persopalul 4800000 | 4872000 { 4945020 | 5019256 | 5054545 | SLI0983 | 5248528 | 532726
f;:]:’u’;;“”iﬂu“‘“’* i alte 2360647 | 2a78670 | 26026,03 | 2732744 | 2869381 | 3002850 | 31.63493 | 3321667
Costus renovar sau reparmtii
PO 0.0 000 0.00 0.00 a0 000 0,00 0,00
Costur] scozter din functivne 51 .
o sehionts 000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cheltuieti fotale MTIERAT | 15060043 | 15411245 | 15772822 | 16145165 | 16526697 | 169.237,81 | 172.309,19

Anul9 | Anul10 | Aol | Acwliz | Anwi13 | Aoul1d | Acu1s [ Anwis | Anuilr | Anwis
8855636 | 9032749 | s213404 | v397672 | osase2s | onvmaas | ssmese | wngzaan | 1oaasnes | tossangs
5407164 | 5488272 | 5570596 | 5654155 | 5798967 | se2s052 | 5012428 | 60.011,14 | 6001131 | 6L824.98
387751 | 3662138 | 345245 | 4D3IS07 | ALIBES | 4451352 | 4673910 | 45.006,15 | 5152086 | 410646

0,00 0,00 0,00 000 - 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 8,00

0.0 6,00 - 000 0,50 0.00 0,00 0,00 0,04 000 0.00
17750551 | 181831,59 | 18629245 | 190.893,3¢ | 195.639,75 | 200.537,41 | 205592,31 | 210810071 | 21519805 | 221764,48

4.6,5. VYENITURILE ESTIMATIVE AFERENTE PERIOADEI DE EXPLOATARE

Obiectivul general al investitie] il reprezinti cregterea gradului de independentd energetic si
reducersa vulnerabilititli energetice la nivelnl Oragului Ungheni §i al localititii aparfinitoare
Vidréisiu prin dezvoltarea unor capacitdfi de producere gi stocare a energiei electrice din surse
regenerabile destinate antoconsummlui.
Prin implementarea projectului se urindreste atingerea urméatcarelor obiective specifice:

* Cregterea capacititii de productie a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarsa de
sisteme fotoveltaice pe clidirile publice §i la niveln] gospodiriilor vulnerabile incluse in proiect,
= Cresterea gradului de autoconsum al energiei electrice produse local prin implementarea unor
sisteme de stocare dimensicnate conform cerintelor Programului Tranzitie Justa.

= Reducerea cantitifii de energie electricd achizitionati din Sistemul Energetic National st
diminuarea costurilor de exploatare suportate de administratia publicd locala gi de beneficiarii
finali,

* Reducerea emisiilor de gaze cn efect de serd prin fnlocuirea partiali a energiei electrice
provenite din mixul energetic national cu energie electricd produsi din surse regenerabile,

= Combaterea fenomenului de siricie encrgeticd prin asipurarea accesului gospodériilor
vulnerabile la surse proprii de producere gi stocare & energiei electrice.
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» Cresterea rezilienfei energetice a comnunititi locals prin dezvoltarea unei infrastructuri
moderne de producere, stocare §i management al energiei.
» . Implementarea sistemelor inteligente da management energetic (EMS) pentru monitorizarea,
controlul §i optimizarea consumului gi productiei de energie electrici.
» Crearea premiselor pentrn infiintarea $i fanctionarea-unei Comunitati de Energie Regenerabili
1z nivelul UAT Orasul Ungheni, in confornitate cu prevederile legislatiei nationale §i enropene

aplicabile.

Pe langa aceste aceste aspecte de natura administrativa, sociala si cu impact asupra mediuini, prezentul
proiect se poate considera generator de beneficii financiare (venituri indirecte), principalele surse fiind
cele operationale, din economia obtinuta in facturile de energie prin folosirea energiel produse in
sisternul fotovoltaic si energiei stocate in sistemul de baterii pe timpul nopti sau n perioadele in care
sisternul fotovoltaic nu are rezultatele scontate.

Pretul energici considerat in primul an de exploatare este de 1050/MWh. Avand in vedere tendinta
progresiva a cheltnielilor si efectele inflatiei, se considera un factor de multiplicare de 1.3% si in cazul

venimri.
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4.6.6. FLUXURI DE NUMERAR SI SUSTENABILITATEA INVESTITIEE

Analiza de sustenabilitate a profectului

Metodelogia ce trebuie parcursa, dupa estimarea costurilor si a veniturilor, presnpune
determinarea fluxwrile actualizate de costuri =i de venituri pe intreaga perioda de referinta a
proiectului, ntilizand in acest sens rata de actualizare. Sustenabilitatea intervine daca se poate
demonsira ca projectul genereaza un flux net de numerar (ca diferenta intre fluxal de intrari si cel de
iesiti de mumerar) cumulat pozitiv pentru fiecare an al proiectiei financiare. De mentionat ca in cadrul
analizei de sustenabilitate se includ si intrarile de numerar generate de contractarea unor susse de
finantare {(impromuturi), respectiv iesirile de numers;r tezultand din finantarea proiectului {de
exemplu, rambursarea imprumuturilor si platile de dobanzi, daca este cazul), doar daca se specifica
acest aspect. Din perspectiva diferentei intre costfvenit si flux de numerar, doar dobanzile achitate
pentru utilizarea capitalulvi imprumotat constituie cesturd, in timp ce rambursan]e nu reprezinta
coshuri, ei iesinl de numerar care diminveaza fivxol de numerar total al anulni, insa acest aspect este
Iuat in considerare doar daca se cere expres acest lucm.

Daca din analiza vor rezulta excedente, acestea se vor acomula si vor fi utilizate pentru
acoperirea deficiteler din perioadele urmatcare. Analiza de sustenabilitate prezinta si maniera de
acoperire a deficiteler, atunci cand acestea apar, prin impramutr, inipoteza ca aceste imprumuturi
sunt obtinute in conditii rezonabile in raport cu pietcle financiare locale. Aninci cand structura de
finantare a proiectulni include un imprumut pe termer lung care trebuie. platit cn veniturile
previzionate in cadrul perioadei de referinta, s& va impune wn nivel minim al ratei de acoperire a
serviciului imprumutolui,

Objectivul analizei financiare este de a caleula performanta financiara a proiectului, pe
parcursul perivade} de referinta, in vederea stabilini celvi mai potrivit sistem de finantare. Analiza
financiara urmareste sa estimeze contributia profectulul in generarea de venituri suplimentare (daca e
cazul) dar si sa demonstreze daca proiectul este antosnstenzbil pe pericada de viata a obiectivilul
investitional.
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Modelul de analiza financiara a prolectnlni va analiza cash-flow-ul financiar consolidat si
incremental, daca se solicita, generat de proiect, pe baza estimarilor costurilor investitionale, a costurilor
cu intretinerea, generate de implementarea proiectulu, evaluaie pe intreaga perioada de analiza, precum
31 a veniturilor financiare generate.

Obs: Valorile trecut in {) cu rosy, reprezinta valori negative
Amil ( reprezinta perioada de executie a proiectului.
Fluxurile de numerar vor fi prezentate pentru ambele scenarii, luand in consideraxe

ambele optiuni, dupa com armeaza.
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4.6.7. INDICATORI DE EVALUARE FINANCIARA A RENTABILITATIIINVESTITIEL

Indicatorii utilizati pentn analiza financiatd sunt:

Valparea Netd Actualizati Financiard a projeciulni;
Rata Internd de Rentabilitate Financiard a proiectului;
Raportul Beneficin - Cost; si

Fuxul de Numerar Cumnnlat.

s Valoarea Netd Acinalizati Financiari (VINAF) reprezinti valoarea care rezulti dedueind valoatea
actualizati a coswrilor previzionate ale unei investitii din valoarea actualizaté a beneficiiler previzionate.

+ Raia Internd de Rentabilitate Financiard (RIRF) reprezinti rata de actualizare la care un flux de
costuri si beneficii exprimate in unitati monetare are valoarea actualizati zero. Rata infernd de rentabilitate
este comparati cu rate de referint3 pentru a evalua performania projectului propus.

* Raporiul Beneficiu-Cost (R B/C) evidenfiazi mfisura In care beneficille proiectulni acoperi
costutile aceshya In cazul céind acest raport are valeri subunitare, proiectul nu genereazd suficiente
beneficil si are nevoie de finanfare (suplimentara).

¢ Fluxul de numerar cumulat reprezinti totalul monetar al rezultatelor de trezorerie anuale pe Intreg
orizontul de timp analizat.

Calculele pentrn profitabilitatea financiari a investitiel totale sunt prezentate in tabelels urmitoare,
pentru ambele scenarli evaluate.

Obs: Valorile trecut in () cu rosu, reprezinta valori negative.

Anul O reprezinta perioada de executie a projectnlui.

Indicatorii financiavi vor fi prezentati pentru ambele scenarii, lnand in considerare ambele

opiiuni, dupa cum vrmeaza.
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ANALIZA FINANCIARA 51 ECONOMICA AFERENTA STUDIULUI DE FEZABILITATE

OPTHUNEA 1 - FINANTARE PROPRIE

SCENARIUL 1

Valoarea RIRF/C rezuliatd pentruz costul total de investitie este de. 2.15% reflectand o simatic
necorespunzitoare prin prisma fezabilitiiii financiare. Mivelul de rentabilitate este inferior ratei de
actualizare ca ratd minimi de rentabilitate ceruta, Obfinersa unei rate interne de rentabilitate financiare
-inferioare ratei de actvalizare conduce la valori actualizate nete financiare negative (VNAF/C este -
2,285.327,72 lei) iar raportnl beneficii actualizate/dostori actualizate este sibunitar B/C = 0.84.

Perioada de recuperare a investitiei reflecti valori mai mar, fapt ce deterinina incapacitates proiectului
investitional de a genera fluxun de numerar suficiente pentru a conduce 1a recuperarea in cadrul pericadei
de estimiri de 18 ani avalorii investitied.

In aceste condiii preiectul nu poate fi implementat fara sprijin financiar nerambursabil pentru
acoperirea costului investitional.

VNAF/C<0, RIRF/C < 4% si B/C<], rezulta proiectul nu se poate antosustine in perioada de timp
analizata.

SCENARIUL 2

Valoareca RIRF/C rezultati pentru costul total de investitie este de 1.63% reflectand o simatie
necorespunzitoare prin prisma fezabilitdtii financiare. Nivelul de rentabilitate este infericr ratei de
actualizare ca ratd minimé de rentabilitate ceniti. Obtinersa unei rate interne de rentabilitate financiare
inferioare ratei de actualizare conduce la valorn actualizate nete financiare negative (VNAF/C este -
2.944.009,42 1ci} iar raportul beneficii actualizate/costuri acmalizate este subunitar BAC = 0.84.

Pericada de recuperare a investitiei reflectd valosi mai mari, fapt ce determina incapacitatea proiectului
investifional de 2 génera fhxxur de mumerar suficiente pentrv 2 condece 1a recuperarea in cadrul perioadei
de estiméiri de 18 ani avalorii investitiei.

In aceste conditii proiectul nu poate fi implementat fara sprijin . financiar nerambursabil peniro

" acoperirea costnlui investifional.

VNAF/C<0, RIRF/C < 4% si B/C<], rezulia proiectul nu s¢ poate autosusting in perioada de timp
analizata.

OPTIUNEA 2 — CONTRIBUTIE PROPRIE + GRANT

SCENARIUL 1

Valoarea RIRF/K rezultati prin includerea sprijinulai financiar este de 198.87% reflectand o situagie
corespunziioare prin prisma ferabilititii financiare, Nivelul de rentabilitsie este superior ratei de
actualizare ¢a rati minimi de rentabilitate cerutd. Obtinersa unei rate intermme de rentabilitate financiare
supericare ratei de actualizare conduce ia valori actualizate nete financiare pozitive (VINAT/K este
12.657,392,93 lei) iar raportul beneficii actualizate/costuri actualizate este supraunitar B/C = 1.68.

SCENARIUL 2
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Valoarea RIRF/C rezuliath pentrn costul total de investitic este de 190.01% reflectand o sitnajie
corespunzitoare prin prisma fezabilitdfii financiare. Nivelul de rentabilitate este superior ratei de
actuzlizare ca rati minim& de rentabilitate cerutd. Obtinerea unei rate interne de rentabilitate financiare
superioare ratei de actvalizare conduce la valorl actualizate nete financiare pozitive (VNAF/C este
12.289.586,65 lei) iar raportul beneficii actualizate/costuri actualizate este suprannitar B/C = 1.68.

4.7. ANALIZA ECONOMICA

Obiectivul analizei economice este de a demonstra ca proiectul are o contributie pozitiva neta pentru
societate 51, in consecinta, merita sa fie cofinantat din fonduri ale UE. Pentru alternativa selectata
beneficiile proiectului trebuie sa depaseasca costurile proiectului si, mai specific, valoarea actualizata a
beneficiilor economice ale proiectului trebuie sa depaseasca valoarea actualizata a costurilor cconomice ale
proiectului.

Avand In vedere ca proiectul nu este unul major de importanta strategica pentru Economia Nationala
(valoare minima conform praguri stabilite in Legea 500 din 2002, cu modificarile si completarile
mlterioars ), analiza economica n este obligatorie.

Analiza cost-eficacitate

Conform - HOYARARE nr. 1.116 din 16 noiembrie 2023 pentru modificarea si completarea
Hotdrarii Guvernului nr. 807/2016 privind etapele de elaborare §i conginutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectiveloriproiectelor de investifii finanfate din fondurt publice, 2)2) Prin
exceptie de Ja prevederile pet. 4.7 si 4.8, in cazul proiectelor de parteneriat public-privat/de concesiune a
ciror valoare totald estimati nu depliseste pragul pentru care documentafia tehnico-economica se aprobi
pun hotirdre a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finanfele publice, cu
modificirile §i completirile ulterioare, se elaboreazd analiza cost-eficacitate.

Analiza cost-eficacitate: ACE este o tehnicd de evalvare §i monitorizare utilizati atunci cind beneficiile nu
pot fi misurate in mod rezonabil in termeni financiari.” Aceasta este, de obicei, realizatd prin calcularea
costulin pe unitatea de produs a beneficiilor ,.fird echivalent monetar” si necesitd existenta unor mijloace
pentm coantificarsa beneficiilor, dar nu prin atagarea la aceste beneficii a wnel valod monetare sau
gconomice. :

ACE se utilizeazi pentru evaluarea proiectelor a céror valoare de investitie depiseste pragul pentru care
documentatia tehnico-economicd se aprobd prin hotirire a Guvernului, potrivit prevedenlor Lagii nr.
30072002 privind finanfele publice, cu modificarile §t completirile ultericare, pentu care estimarea
treneficiilor economice, de mediu §i sociale este dificil de realizat sau prea costisitoare.

Luand in considerare recomandartile manuahilui de Analiza cost—eficacitate proiectul de faia se incadreaza
in categoria proiectelor cu ,,un singur obiectiv, rezultatele sale sunt clar determinate gi sunt omopene sau ar
putea fi comparate prin facterii de echivalent®”, ca urmare ,,[exiras]...ACE este cea mat buni modalitate de
a compara optiunile tehnice ale proiectirlui®.

Beneficiile economice non-cuantificabile monetar in cadmul prezentei analize:

¢ Clresterea securiti{ii energetice a UAT Ungheni prin reducerea dependentei de energia electrici
achizifionatd din Sistemnl Energetic National si prin diversificarea surselor de alimentare,
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Cregterea rezilientei infrastructurii publice, ca urmare 2 implementarii sistemelor de stocare a energiei,

care permit menfinerea alimentirii cu energie pentru consumatoril esentiali in cazal unor fntrerupern

san fluctuatii ale retelei.

Reducerea impaciulisi asupra mediului, prin diminuarea emisiilor de gaze cu efect de-serd §i a altor

poluanti asociati producerii energiei din surse conventionale, contribuind la atingerea obiectivelor
nationale si enropene privind decarbonizarea.

consumului gi gestiondrii locale a enexgied din surse regenerabile.

Dezvoltarea competentelor institnfionale In domeninl managementulvi energenic $i al ntilizarii

tehnologiilor inteligente de producere si stocare 2 energiei.

¢ Cregterea afractivititii investitionale a localiti{ii, prin dezvoltarea unel infrastructuri energetice
moderne 31 sustenabile, care poate siimula investiiile private si dezvoltarea economici locala.
¢ Imbunititirea caliti{ii serviciilor publice, prin asigurarea unei surse de energie mai stabile §i mai

fiahile pentru clidirile gi serviciile publice.

+ Promovarea tranziliei citre o economis verde, prin Incurajarea ntilizérii energiel regenerabile 3i
dezvoltarea unni model de consum responsabil la nivele] comunitaii.

Cregterea gradului de independentd energetica a autoritifii publice locale, cu efecte pozitive asupra
stabilitafii financiare $i asupra capacitijii de planificare bugetar3 pe termen lung,

e Crearea premiselor pentru constituirea unei comunitifi de energie, facilitind cooperarea intre

auteritated locald; instimfiile publice, operatorii economici §i cetifeni in vederea preducerii,

+ Cregterea gradului de constientizare §i implicare a comunitdtii in domeniul eficientei energetice §i al

utiliziirii surselor regenerabile de energie, contribuind 1a dezvoltarea unei culturi energetice

sustenahile.

Proiectul sprijind, de asemenea, tranzifia ciitre o economie cu emisii reduse de carbon, prin promovarea
utilizérii energiei din surse regenerabile $1 reducerea dependentei de combustibili fosili. Prin integrarea
stocirii energiei, se creeazi conditii mai favorabile pentru valorficarea energiei regenerabile gi pentru

reducerea impactului asupra medinlui,

Implementarea investifiei contribuie gi la dezvoltarea tehnologicd §i modemnizarea infrastructurii
energetice locale, prin introducerea unor sclutii inovatoars in domeniul stocirii energiei. Aceasta poate
avea efecte pozitive asupra capacitifii institufiilor locale si a operatorilor de a adopta tehnologii

moderne 5i de a gestiona eficient resursele energetice.

-De-asemenea;proiectul-are- vn-impact-pozitiv-asupra-congtientizirii-gi-promoviri-utiliziri-eficiente-a
energied, Incurajind adoptarea unor practici sustenabile in gestionarea consumulvi de energie electricd

la nivel local.

Nu i vltinm] rind, investitia contribuie la alinierea Ia obiectivele sirategice ale Uniunii Europene si ale
RomAniei in domeniul energiei st schimbirilor climatice, privind cregterea ponderii energiei din surse
regenerabile, imbunititirea eficientei energetice si reducerea emisiiler de gaze cu efect de seri.

In concluzie, chiar dack aceste beneficii nu pot fi exprimate In mod direct In valori monetare, ¢le
reprezintl avantaje semnificative pentrv dezveltarea sustenabild a sistemului epergetic §i pentm

cregterea calititii serviciilor epergetice la nivel local gi regional.

S-au atribnit acestor beneficii valori estimative pentru perioada de expluatare, astfel rezuliand

urmnatoarea analiza cost-eficacitate (ACE):

Ini:EaEtor Scepaviu 1 Scenarin 2
YNAF 4.044.320,77 3.385.630,06
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RIRF 6,98% - 6,47%
B/C 1,22 1,19

Raport cost-eficacitate —~ investional

7% - Raport costeficacitate
UM
Scenarin Cost investitie proiect lei/ UM
' [kWp]
Scenariv 1 15.438.835,95 780 19.793.38
Scenariu 2 15.737.646,32 780 20.176 47

Raport cost-effcacitate — total costeri actualizate

Raport cost-eficacitate .
iy UM
Scenariu Cﬁ%ﬁﬁm proiect lei/TTM
[kWp]
Scenariu 1 18.688.101 780 23.959,10
Scenariv 2 17.977.085 780 23.047,55
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4.8. ANALIZA DE SENZITIVITATE

Analiza de senzitivitate siudiazi modul in care variatia rezultatlni numeric al nnui proiect poate fi atribuiti
cantitativ unor surse diferite de variajie a parametrilor de intrare (input} de bazi. Astfel, aceasta asiguri
verificarea robustefii rezultatelor numerice ale unui proiect §i, mai exact, subliniazh viscurile majore ce pot

afecta fntregul cicl al projectului, incepand cu implementarea acestuia,

Se recomanda identificarea unor variabile critice (valoarea investitiet, nivelul incasarilor (veniturilor) care pot

influenta rezultatele projectului si testarea analizei financiare prin modificarea cu acestor variabile.

Acest lucm se realizeaza prin:

- madificarea procentuala a unui set de vagiabile ale investitiei si apoi calcularea valorit indicatorilor de

performanta financiara si economica;

- - calenlul "valorilor de comutare” pentru variabilele critice identificate;

Pentrit ambele scenarii s ambele optiuni, s-an considerat urmatoarele ipoteze;

SCENARIUL OPTIMIST: VENITURILE CRESC CU 5%, INVESTITIA SCADE CU 3%,
COSTURILE DIN EXPLOATARE SCAD CU 5%
SCENARIUL PESIMIST: VENITURILE SCAD CU 5%, INVESTITIA CRESTE CU 5%,
COSTURILE DIN EXPLOATARE CRESC CU 5%

Valorile indicatorilor de performanti financiari obtinute in cadm] analizei de senzitivitate sant:

) A Scenariu optimist Scenariu pesimist
Indicator Tipul Surse proprii Grant Surse proprii Grant
VNAF Scenarin 1 -515.279,52 15.114.577,16 | -3.983.404.49 10.247.758,03
Scenariu 2 -1.336.303,56 14.658.971,92 | -4.558.724.43 D.949 462,30
RIRF Scenariu 1 297% #NUM! (,19% 46,79%
Scenariu 2 2,90% HENUM! 0,30% 44,91%
Y B —X&ecenarin-l ;%3 1,85 ) 1,52
Sceparin 2 - G092 1,36 0,76 1,53

Din analiza rezultatelor se pot desprinde urmatoarsle observatii:

Scenariile pesimiste reflecta o sensibilitate ridicata  investitiei pentru cresteri progresive ale platilor,
msa niei seenariile optimiste nu an valori pozitive. Q astfel de siluatie semnifica faptul ca o crestere a
costuriler fata de nivelul stabilit in scenariul de baza va afecta fezabilitatea financiarz 2 investitiei,
Totodata, costul cu investitia exercita o importanta influenta asupra indicatorilor financiari de eficienta

Obs: Valorile trecut in () cu rosu, reprezinta valori negative

imposibil de ealeulat

W A formula uses a function that iterates, such as IRR or RATE, and it can’t find a resuit.
B A formula results in 2 number that's too large or too small to be shown in Bxcel.

a profectului.

#NUM!
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Inclusiv aplicand modificari asupra variabilelor critice, in ambele scenarii optimist s1 pesimist, valorile
YNAF raman negative atat in Scenarinl 1, cat si in Scenarinl 2 in situatia valorli totale de investitii,
ceea ce intareste concluzia ca prolectul nu se poate autosusting in perioada de timp analizata,

CONCLUZILLE ANALIZEI SI RECOMANDARI

C'a urmare a realizarii analizei financiare rezulta ea, in cazul ambelor scenarii, investitia nu este
sustenabila financiar din punct de vedere static si din punct de vedere dinamic, inbucat inregistreaza
- on flux de numerar actualizat negativ actualizat in cadmal Optiunii 1 { surse proprii). Rezultatele

analizei financiare a proiectului reflecta nefezabilitaiea-acestuia in conditiile in care nu se apeleaza la

finantari neramburabile aferente cheltuielilor de investiti. Yalorile obtinute pentru indicatorii RIRF/AC,

VNAF/C sunt necorespunzatoare, insa RIRF/K, VNAF/K si raporiul cost beneficiu demonstreaza ca

investiia va genera flux de numerar pozitiv la sfarsitul pericadei de referinta in cazul ambelor

scenarii, daca se apeleaza la grant. Altfel spus, proiectul nu poate fi implementat fara sprijin financiar,
" beneficiarnl avand incapacitatea financiard de a susfine aceste costuri.

. Situatia de baza
t Ti
Indicator P'.ﬂ Surse propxii Grant
VNAF Scenariu 1 228532772 12.657.302.93
Scenariu 2 -2.944 009,42 12,2R9.580,65
Scenarin 1 2.15% 198, 87%
Scenariu 2 1,63% 190,01%
Scenariu 1 0,84 1,68
B/C Scenarin 2 0,84 1,68

Din tabelul centralizator al indicatorilor de perfomanta, rezulta ca, in cazul Scenarivhii 1, investitia
ni este pe deplin sustenabila financiar in varianta finantarii din surse proprii, intrucat inregistreaza
un flux de numerar actualizat negativ, degi diferenta fatd de pragul de rentabilitate este mai redusi
decat in cazul celni de al doilea scenarin. Acest aspect indica o atractivitate financiara reduosa in
lipsa sprijinului nerambursabil,

In conditiile accesarli finantari nerambursabile, Scenariul 1 devine sustenabil financiar, indicatoril
de performanta avand valori favorabile si demonstrand fezabilitatea proiectului pe pericada de
referinta Investitia urmeaza a se recupers la sfarsitnl perivadei de referinta aleasa pentru analiza.
Rezultatele analizei financiare pe perioada de referinta de 18 ani vor fi pozitive, in conditiile in care
se apeleaza ]a finantare nerambursabila,

Pe de alta parte, si Scenarivl 2 prezinta valori negative ale fluxulul de numerar actmalizat in cadrl
Optinnii 1 ( sure proprii). Comparativ, Scenariul 2 prezinti performante financiare infericare. In
cazul finantini din surse proprii, valorile sunt negative, ceea ce indicd nesustenabilitate financiard.
Chiar ¢i in varianta cu grant, degi indicatorii devin pozitivi (acestia sunt inferioni celor aferent
Scenarinlui 1). Valorile indicatorilor sunt corespunzatoare in cazul Optiunii 2, ceea ce demonsireaza
ca proiectul se va putea sustine dear apeland la un ajutor finaciar nerambaursabil, alegand acest
Scenariu,

in concluzie, Scenariul 1 reprezintd optivnea optimé, avind cei mai buni indicatori financiari, in
special in condifiile accesdrii finantirii nerambursabile, care asigurd profitabilitatea g
sustenabilitatea investitiel pe termen lung,
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Se are in vedere impactul pozitiv al proiectului ca urmare a beneficiilor care se vor crea datorita
realizarii obiectivolui propus:

» cregterea gradului de independenta energeticd a UAT Ungheni prin producerea energiel electrice
din surse regenerabile destinate autoconsumului;

*  reducersa consumului de energie electricd achizifionati din Sistemul Energetic Nafional s
dimirmarza expuneri la fluctnapile prejurilor din piaja energiei,

e reducersa cheltuielilor de funclionare ale autorititii publice locale si ale institutiilor publice
beneficiare, ca urmare a economiilor realizate la costurile cu energia electricé;

*  reducersa emisiilor de geze cw efect de serd si a impactului asupra medivlui prin inlocnirea
energiei provenite din surse conventionale cu energie produsi din snise regenerabile;

* cresterea rezilienfei energetice prin implementarea sisteinelor de stocare, care permit eptimizarea
consumului i asigurarea continuitifii alimentiirii cu energie in situatii de perturbare a refelei;

s imbunatitirea eficientel energetice i optimizarea managementului consumului de enerpie la
nivelul infrastructurii publice; _

* crearea premiiselor tehnice gi organizatorice pentrn constituirea unei comunitifi locale de energie,
in conformitate cu obiectivele politicilor enropene $1 nationale privind tranzitia energetici;

* dezvcltarea unei infrastructuri energetice moderne gi sustenabile, capabile si susfind dezvoltarea
economici locala §i s3 creasci atractivitatea investitionala a comunei;

* cresterea gradului de congtientizare a comunititii cu privire la utilizarea surselor regenerabile de
energie gi la importanta unni consum responsabil de energie.

In concluzie, chiar daca din punct de vedere financiar - luand in considerare investitia maxima,
fara - sprijin financiar- aceasta investiic nu genersaza valori pozitive, din punci de vedere al
beneficiilor mai sns mentionate, aceastd investitle se impune a {i realizata,

Proiectul devine fezabil din punct de vedere financiar pe intreaga perioada de referinta in
cenditiile accesarnii finantarii nerambursabile si trebuie avut in vedere faptul ca, in varianta finantarii
din surse propri, acesta inregistreaza dificultati in sustinerea fluxurilor de nwmerar, in special in
pericada de. executie si in primii ani de implementare, Astfel, pentro asigurares unui echilibm
financiar si pentru generarea upui cashflow pozitiy intr-un interval cat nai scurt, este necesar
sprijinul financiar nerambursabil.

Tetodata, din punct de veders socio-sconomic, investitia se justifica pe deplin, avand in vedere

~ beneficiile inditecte generate 1a mivelul comunitatii locals, precom s impactul pozitiv pe termen
lung 1z nivel judetean si national, iar recomandaren este Scenariuf 1.

Etucmit,
Ing. Pintea Madalina-Cristiana
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