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Nr. 8120 din 21.10.2026

Anunt referitor la elaborarea unui proiect de act normative

Numele autoritatii sau institutiei publice: ORASUL UNGHENI

Astazi, 21.10.2026, ORASUL UNGHENI, anunta deschiderea procedurii de transparenta
decizionala a procesului de elaborare a proiectului urmatorului act normativ: Proiect de hotarare
privind aprobarea proiectului , Dezvoltarea surselor de energie regenerabilid pentru
autoconsum in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva credrii unei
comunitati de energie”, a Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a
cheltuielilor aferente, in vederea depunerii spre finantare in cadrul Programului Tranzitie Justd
2021-2027, actiunea ,,Energie verde accesibili si mobilitate nepoluanta”.

Paragraf descriptiv - problema identificata, solutia propusa de actul normativ, impactul
scontat etc.

Proiectul prevede instalarea de capacitati fotovoltaice si sisteme de stocare pe 4 cladiri
publice ale UAT Ungheni — Baza Sportivd Ungheni (40 kWac, CF 58371), Scoala Generala
Ungheni (125 kWac, CF 52685), Caminul Cultural Vidrasau (20 kWac, CF 52499) si Scoala
Vidrasau (10 kWac, CF 55607), totalizdnd 195 kWac — si la 117 gospodarii individuale ale
persoanelor vulnerabile (cate 5 kWac, total 585 kWac). Capacitatea totald instalata este de 780
kWac (827,86 kWp in module, 1.562 panouri), cu o capacitate de stocare de 780 kWh si 121 de
sisteme de management al energiei (EMS).

Documentatia aferenta proiectului de act normativ include (dupa caz):

» referatul de aprobare privind necesitatea adoptarii actului normativ propus;

» textul complet al proiectului actului respectiv:

» alte documente considerate relevante.

Documentatia poate fi consultata:

* pe pagina de internet a institutiei, la www.primariaungheni.ro

* la sediul institutiei Orasul Ungheni str. Principald nr. 357, jud. Mures

* proiectul de act normativ se poate obtine in copie, pe baza de cerere depusa la biroul de relatii cu
publicul al institutiei.

Propuneri, sugestii, opinii cu valoare de recomandare privind proiectul de act normativ
supus procedurii de transparentd decizionald se pot depune pand la data de 02.11.2026.



0 prin formularul online disponibil pe pagina de internet a institutiei la linkul Proiect de hotardre
privind aprobarea proiectului ,, Dezvoltarea surselor de energie regenerabila pentru autoconsum
in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva crearii unei comunitati de
energie”, a Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a cheltuielilor aferente,
in vederea depunerii spre finantare in cadrul Programului Tranzitie Justa 2021-2027, actiunea
., Energie verde accesibila si mobilitate nepoluanta”.
O ca mesaj in format electronic pe adresa de e-mail: ungheni@cjmures.ro.;
O prin postd, pe adresa: Orasul Ungheni str. Principald nr. 357, jud. Mures ;
O la sediul institutiei, la Registratura, la adresa Orasul Ungheni str. Principala nr. 357, jud. Mures,
intre orele 08:00-16:00.

Materialele transmise vor purta mentiunea "Propuneri privind Proiect de hotarare privind

aprobarea aprobarea proiectului ,,Dezvoltarea surselor de energie regenerabila pentru autoconsum
in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, In perspectiva credrii unei comunitati de
energie”, a Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a cheltuielilor aferente,
in vederea depunerii spre finantare in cadrul Programului Tranzitie Justda 2021-2027, actiunea
,Energie verde accesibild si mobilitate nepoluanta”.

Propunerile, sugestiile, opiniile cu valoare de recomandare vor fi publicate pe pagina de
internet a institutiei, la linkul https://www.primariaungheni.ro

Nepreluarea recomandarilor formulate si Tnaintate in scris va fi justificata in scris.

Pentru cei interesati exista si posibilitatea organizarii unei intalniri in care sa se dezbata
public proiectul de act normativ, in cazul in care acest lucru este cerut in scris de catre o asociatie
legal constituita sau de catre o alta autoritate sau institutie publicd pana la data de 02.11.2026.

Pentru informatii suplimentare, va stam la dispozitie la urmatoarele date de contact:
telefon: 0265-328.212, e-mail: ungheni@cjmures.ro, persoana de contact: Suciu Ramona.

PRIMAR,
Viceprimar cu atributii de primar

Radu Florian Daniel

Intocmit: Suciu Ramona- Sef serviciu UAIP
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Nr. 8119 din 21.10.2026

PROIECT DE HOTARARE

privind aprobarea proiectului ,,Dezvoltarea surselor de energie regenerabila
pentru autoconsum in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva
credrii unei comunitati de energie”, a Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-
economici si a cheltuielilor aferente, in vederea depunerii spre finantare in cadrul
Programului Tranzitie Justa 2021-2027, actiunea ,,Energie verde accesibila si mobilitate
nepoluanta”

Viceprimarul Orasului Ungheni cu atributii de primar,

Vazand Referatul de aprobare nr. 8118 din 21.10.2026, prin care se propune aprobarea
proiectului ,,Dezvoltarea surselor de energie regenerabila pentru autoconsum in cadrul UAT
Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva credrii unei comunitati de energie”, a
Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a cheltuielilor aferente, in vederea
depunerii spre finantare in cadrul Programului Tranzitie Justa 2021-2027, actiunea ,,Energie
verde accesibila si mobilitate nepoluanta”,

Tinand cont de prevederile:

-Ghidului Solicitantului aferent Actiunii ,,Energie verde accesibild si mobilitate nepoluanta” —
componenta ,,.Dezvoltarea surselor de energie regenerabild in perspectiva credrii comunitatilor de
energie”, aprobat prin Ordinul ministrului investitiilor si proiectelor europene nr. 6008/23.12.2025, cu
modificarile si completdrile ulterioare (O.M.LLP.E. nr. 461/30.03.2026 si O.M.LLP.E. nr.
1278/12.08.2026);

— Programului Tranzitie Justa 2021-2027, Prioritatea 6 — Judetul Mures, aprobat prin Decizia
de punere in aplicare a Comisiei Europene;

— Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 133/2021 privind gestionarea financiara a fondurilor
europene pentru perioada de programare 2021-2027, cu modificarile si completarile ulterioare;

— Hotararii Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice, cu modificarile si completarile ulterioare;

— Legii nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare;

— Legii nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si completarile
ulterioare, si a reglementarilor privind comunitatile de energie din surse regenerabile;

Avand 1n vedere Studiul de Fezabilitate elaborat de S.C. ENERGY PLAN DESIGN S.R.L. (cod
proiect EPD 41/2026), pentru obiectivul de investitii ,,Dezvoltarea surselor de energie regenerabila
pentru autoconsum in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva credrii unei
comunititi de energie” receptionat potrivit Procesul verbal nr. §109/21.10.2026,

Potrivit notificarii din platforma MDRAP aferentd Programului National de Redresare si
Rezilienta cu nr. 4990/12.05.2023,



Tindnd cont de H.G. nr. 209/2022 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor O.U.G. nr. 124/2021 privind stabilirea cadrului institutional si financiar pentru gestionarea
fondurilor europene alocate Romaniei prin Mecanismul de redresare si rezilienta,

Luénd in considerare prevederile art.7 si art.10 alin. (4) din HG nr. 907/2016 privind
etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice,

In conformitate cu prevederile art. 44 din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice
locale, cu modificarile si completarile ulterioare,

Cu respectarea prevederilor art. 7 alin. (13) din Legea nr. 52/2003 privind transparenta
decizionald in administratia publica,

In temeiul prevederile art. 129 alin. (2) lit. ,,b” si lit. ”d”, alin. (4), lit. ,,d” si alin. (7) lit.
’n”, art. 139 alin. (1) si alin. (3) coroborat cu art. 196 alin. (1) lit. ,,a” din Ordonanta de urgenta
nr. 57/2019 privind Codul administrativ cu completarile si modificarile ulterioare.

PROPUNE SPRE APROBARE:

Art. 1. Proiectul ,,Dezvoltarea surselor de energie regenerabild pentru autoconsum in
cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, In perspectiva credrii unei comunitati de
energie” in vederea finantdrii acestuia in cadrul Programului Tranzitie Justa 2021-2027,
Actiunea “ Energie verde accesibild si mobilitate nepoluanta”.

Art. 2. Depunerea proiectului individual de catre UAT Orasul Ungheni, nefiind
constituit un parteneriat.

Art. 3. Valoarea totala a proiectului ,,Dezvoltarea surselor de energie regenerabila
pentru autoconsum in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva crearii
unei comunitdti de energie”, in cuantum de 15.438.835,95 lei (inclusiv TVA), respectiv
12.764.842,64 lei farda TVA, conform devizului general al Studiului de Fezabilitate. Defalcarea
pe cheltuieli eligibile si neeligibile este prezentata in tabelul de mai jos:

Denumirea cheltuielilor Fara TVA (lei) Cu TVA (lei)
Valoarea totala a investitiel, 12.764.842,64 15.438.835,95
din care constructii-montaj (C+M) 2.867.379,70 3.469.529,43
Valoarea eligibila a proiectului 12.601.383,58 15.247.674,13
Valoarea neeligibild a proiectului 163.459,06 191.161,82

Art. 4. Contributia proprie in proiect a UAT Orasul Ungheni, in cuantum total de
496.115,30 lei, constand in contributia de 2% din valoarea eligibild a proiectului in suma de
304.953,48 lei, si achitarea tuturor cheltuielilor neeligibile ale proiectului, in suma de
191.161,82 lei (inclusiv. TVA). Asistenta financiard nerambursabild solicitatd este de
14.942.720,65 lei, reprezentand 98% din valoarea eligibild a proiectului (Fondul pentru o
Tranzitie Justd 12.960.523,01 lei si bugetul de stat 1.982.197,64 lei). Structura de finantare este
prezentata 1n tabelul de mai jos:



Sursa de finantare Procent Valoare (lei)
Finantare nerambursabilad (FTJ + buget de stat) — max. 98% 14.942.720,65
98% din cheltuielile eligibile

Contributia proprie a UAT Orasul Ungheni la 2% 304.953,48
cheltuielile eligibile — min. 2%

Contributia proprie a UAT la cheltuielile neeligibile 100% 191.161,82
(inclusiv TVA aferent, dupa caz)

TOTAL 100% 15.438.835,95

Art. 5. Cheltuielile neeligibile ale proiectului, in cuantum de 191.161,82 lei inclusiv
TVA, cuprind: rezerva de implementare pentru ajustarea de pret (cap. 7.2 din devizul general),
in sumad de 152.544,16 lei, prin care beneficiarul isi asuma riscul cresterii preturilor la
echipamente si lucrari pe perioada de executie, astfel incat capacitétile instalate si rezultatele
proiectului sd fie realizate integral; cotele legale datorate Inspectoratului de Stat in Constructii
si Casei Sociale a Constructorilor, n suma de 31.541,18 lei; cheltuielile conexe organizarii de
santier, in suma de 7.076,48 lei. Acestea, precum si sumele reprezentand cheltuieli conexe ce
pot aparea pe durata implementarii proiectului ,,Dezvoltarea surselor de energie regenerabila
pentru autoconsum in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva crearii
unei comunitati de energie”, pentru implementarea proiectului in conditii optime, se vor asigura
din bugetul local al Orasului Ungheni.

Art. 6. Documentatia proiectului (Studiul de fezabilitate) si indicatorii tehnico-
economici asociati acestuia, conform — Anexa nr.1 la prezentul proiect de hotarare.

Art. 7. Asigurarea tuturor resurselor financiare necesare implementarii proiectului in
conditiile rambursdrii / decontdrii ulterioare a cheltuielilor din instrumente structurale.

Art. 8. Asigurarea tuturor resurselor financiare necesare implementarii proiectului care
decurg din modificari ale documentatiei tehnice ca urmare a masurilor de atenuare /compensare
a unui potential impact asupra mediului, intelegand ca respectivele costuri sunt necesare pentru
implementarea proiectului.

Art. 9. Sumele reprezentand cheltuieli de mentenanta si intretinere si serviciile asociate
necesare aferente proiectului ,,Dezvoltarea surselor de energie regenerabila pentru autoconsum
in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva credrii unei comunitati de
energie”, pe perioada in care caracterul durabil al operatiunii trebuie mentinut (5 ani de la data
efectuarii platii finale in cadrul contractului de finantare), se vor suporta de catre UAT Orasul
Ungheni, din bugetul local, inclusiv din economiile generate de proiect la cheltuielile cu energia
electrica. Consiliul Local se angajeaza sa asigure din bugetul local cheltuielile neeligibile ale
proiectului, inclusiv rezerva de implementare pentru ajustarea de pret, precum si cheltuielile de
operare $i mentenanta pe perioada de durabilitate, garantand astfel sustenabilitatea investitiei.

Art. 10.1. Lista de angajament si analiza energeticd (conform anexei nr. 11 la Ghidul
Solicitantului), care cuprind necesarul de consum, cele 4 cladiri publice si cele 117 gospodarii
identificate si selectate conform procedurii proprii de selectie a gospodariilor vulnerabile, care



si-au exprimat acordul pentru a fi cuprinse in proiect (Anexa nr. 2 la prezentul proiect de
hotarare).

Art. 10.2. Lista de rezerva (3 gospodarii) rezultate din aceeasi procedura (Anexa nr. 3
la prezentul proiect de hotarare); gospodariile de pe lista de rezerva vor inlocui, in ordine,
gospodariile din Lista de angajament care se retrag sau nu mai indeplinesc conditiile de
eligibilitate, cu conditia completarii dosarului.

Art. 11. Angajarea Beneficiarului sa respecte conditia privind faptul ca proiectul nu va
genera venituri, astfel in cadrul cladirilor publice asupra cirora UAT are un drept real/
imobilelor gospodarii individuale asupra carora persoana fizica are un drept de proprietate, si
care vor beneficia de energia produsa prin proiect, nu se vor desfasura activitati economice pe
toata perioada de implementare si durabilitate.

Art. 12. Imputernicirea domnului Radu Florian Daniel, Viceprimar cu atributii de
primar al Orasului Ungheni, sd semneze toate actele necesare si contractul de finantare in
numele UAT Orasul Ungheni.

PRIMAR,
Viceprimar cu atributii de primar
Radu Florian Daniel

Intocmit:Suciu Ramona-sef serviciu UIAP
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Nr. 8118 din 21.10.2026
REFERAT DE APROBARE

privind aprobarea proiectului ,,Dezvoltarea surselor de energie regenerabila pentru
autoconsum in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva crearii unei
comunitati de energie”, a Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a
cheltuielilor aferente, in vederea depunerii spre finantare in cadrul Programul Tranzitie
Justa 2021-2027, actiunea ,,Energie verde accesibila si mobilitate nepoluanta”

1. Context

Orasul Ungheni, situat in judetul Mures — judet inclus in mecanismul de tranzitie justd —, isi
propune prin acest proiect producerea de energie electricd din surse regenerabile pentru
autoconsum, la nivelul cladirilor publice si al gospodariilor vulnerabile, in perspectiva constituirii
unei comunitdti de energie. Proiectul se depune in cadrul Programul Tranzitie Justd 2021-2027,
actiunea ,,Energie verde accesibild si mobilitate nepoluantd”, componenta ,,Dezvoltarea surselor
de energie regenerabila in perspectiva credrii comunitatilor de energie”, ghidul solicitantului fiind
aprobat prin Ordinul ministrului investitiilor si proiectelor europene nr. 6008/23.12.2025, cu
modificarile si completarile ulterioare (O.M.L.P.E. nr. 461/30.03.2026 si nr. 1278/12.08.2026).
Studiul de Fezabilitate a fost elaborat de S.C. Energy Plan Design S.R.L. (cod proiect EPD
41/2026).

2. Descrierea investitiei

Proiectul prevede instalarea de capacitati fotovoltaice si sisteme de stocare pe 4 cladiri publice ale
UAT Ungheni — Baza Sportiva Ungheni (40 kWac, CF 58371), Scoala Generald Ungheni (125
kWac, CF 52685), Caminul Cultural Vidrasau (20 kWac, CF 52499) si Scoala Vidrasau (10 kWac,
CF 55607), totalizand 195 kWac — si la 117 gospodarii individuale ale persoanelor vulnerabile
(cate 5 kWac, total 585 kWac). Capacitatea totald instalata este de 780 kWac (827,86 kWp in
module, 1.562 panouri), cu o capacitate de stocare de 780 kWh si 121 de sisteme de management
al energiei (EMS). Productia anuald estimata este de 971,69 MWh, iar reducerea anuala a emisiilor
de gaze cu efect de sera de 165,20 t CO: echivalent/an. Durata de implementare este de 24 de luni.
3. Valoarea si structura de finantare

Conform devizului general al Studiului de Fezabilitate (revizia finald), valoarea totald a proiectului
este de 15.438.835,95 lei inclusiv TVA (12.764.842,64 lei fard TVA), din care constructii-montaj
3.469.529,43 lei inclusiv TVA. Valoarea totald eligibila este de 15.247.674,13 lei, iar valoarea
neeligibila de 191.161,82 lei inclusiv TVA. Structura de finantare este urmatoarea: asistentd



financiard nerambursabild 14.942.720,65 lei, reprezentand 98% din valoarea eligibila (Fondul
pentru o Tranzitie Justa 85% — 12.960.523,01 lei si bugetul de stat 13% — 1.982.197,64 lei);
contributia proprie a UAT Orasul Ungheni la cheltuielile eligibile 304.953,48 lei (2%); contributia
proprie la cheltuielile neeligibile 191.161,82 lei. Contributia proprie totald a UAT este de
496.115,30 lei. Cheltuielile neeligibile cuprind rezerva de implementare pentru ajustarea de pret
(cap. 7.2 din devizul general) 152.544,16 lei, prin care beneficiarul 1si asuma riscul cresterii
preturilor pe perioada de executie, cotele legale ISC si CSC 31.541,18 lei si cheltuielile conexe
organizdrii de santier 7.076,48 lei. Cheltuielile indirecte sunt stabilite ca ratd forfetara de 7% din
costurile directe eligibile, conform Ghidului Solicitantului. Pe perioada de durabilitate de 5 ani,
cheltuielile de operare si mentenanta se suporta din bugetul local, inclusiv din economiile generate
de proiect la cheltuielile cu energia electrica.

4. Lista de angajament a gospodariilor (Anexa nr. 11 la Ghidul Solicitantului)

Gospodariile incluse in proiect au fost selectate in baza Procedurii proprii privind selectia
gospodariilor vulnerabile pentru includerea in Lista de angajament, aplicatd de Comisia de selectie,
cu publicarea anuntului si a listelor si cu asigurarea dreptului de contestatie. Au fost analizate 127
de dosare: 117 gospodarii au fost admise si sunt cuprinse in Lista de angajament (Anexa nr. 2 la
proiectul de hotérare), fiecare cu dovada dreptului de proprietate asupra locuintei prin extras de
carte funciard; 3 gospodarii au fost Inscrise pe lista de rezerva, urmand sa inlocuiasca, in ordine,
eventualele retrageri (Anexa nr. 3 la proiectul de hotarare); 7 cereri au fost respinse pentru lipsa
dovezii dreptului de proprietate asupra locuintei. Analiza energeticd a locurilor de consum,
intocmitd pe baza consumului facturat in ultimele 12 luni, fundamenteaza dimensionarea
capacitatilor pe cele 4 cladiri publice (CF 58371, 52685, 52499, 55607) si pe cele 117 gospodarii
(cate 5 kW fotovoltaic si 5 kWh stocare).

5. Necesitatea, oportunitatea si propunerea

Investitia reduce cheltuielile cu energia ale cladirilor publice, combate sdracia energetica a
gospodariilor vulnerabile si contribuie la obiectivele de tranzitie justd ale judetului Mures.
Aprobarea proiectului, respectiv a Studiului de fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici, a
cheltuielilor aferente si a Listei de angajament prin hotarare a consiliului local este conditie
obligatorie pentru depunerea cererii de finantare, termenul de depunere fiind 26.10.2026. Fatd de
cele prezentate, propun Consiliului Local al Orasului Ungheni adoptarea proiectului de hotarare
privind aprobarea proiectului, a Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici, a
cheltuielilor aferente si a Listei de angajament (Anexa nr. 11 la Ghidul Solicitantului), in forma
prezentata.

PRIMAR,
Viceprimar cu atributii de primar
Radu Florian Daniel

Intocmit:Suciu Ramona-sef serviciu UIAP
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVULUI DE INVESTITII
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Orasul Ungheni (Unitatea Administrativ-Teritoriald Ungheni) intentioneaza sa construiasca un sistem

fotovoltaic integrat in vederea producerii de energie electrica din surse regenerabile pentru consum propriu.

Denumirea obiectivului de investiti este: Dezvoltarea surselor de energie regenerabild pentru
autoconsum in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva credrii unei

comunitati de energie
1.2. Ordonator principal de credite/investitor

Orasul Ungheni (Unitatea Administrativ-Teritoriald Orasul Ungheni), cu sediul in localitatea

Ungheni, Nr. 357, judetul Mures.
1.3. Ordonatorul de credite (secundar/tertiar)

Primarul Orasului Ungheni, in calitate de reprezentant legal al Unitétii Administrativ-Teritoriale.
14. Beneficiarul investitiei

Orasul Ungheni (Unitatea Administrativ-Teritoriald Orasul Ungheni), cu sediul in localitatea
Ungheni, Nr. 357, judetul Mures.
1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L. - Municipiul Cluj Napoca, judetul Cluj, inmatriculata la Registrul
Comertului sub nr. J12/2824/2023, Cod Unic de Inregistrare RO48419004

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovirii obiectivului de investitii si scenariile tehnico-

economice identificate si propuse spre analiza

Situatia actuala
Imobilele identificate pentru implementarea proiectului (terenuri si cladiri) se afla in proprietatea

publicd a Orasului Ungheni (UAT Ungheni), fiind situate in intravilanul localitatilor Ungheni si Vidrasau.
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Toate locatiile de consum si generare sunt inregistrate in registrele de publicitate imobiliara, fiind libere de
sarcini sau servituti care ar putea prejudicia realizarea investitiei, conform extraselor de Carte Funciara

Amplasamentul obiectivului de investitii este compus din urmatoarele puncte de lucru:

e Baza Sportivd Ungheni: Teren intravilan in suprafatd de 9.986 mp si constructia administrativ
sociala Cl1, identificate prin numarul cadastral 58371 (inscris in CF nr. 58371 Ungheni). Imobilul
apartine domeniului public al Orasului Ungheni si nu prezintd sarcini inscrise in Partea a Ill-a a

Cartii Funciare

e Scoala Generala Ungheni: Teren intravilan in suprafata de 5.650 mp si corpurile de cladire aferente
(scoald, sald de sport, gradinitd), identificate prin numarul cadastral 52685 (inscris in CF nr. 52685

Ungheni). Imobilul este situat in str. Principald nr. 107 si se afld in proprietatea Orasului Ungheni.

e Caminul Cultural Vidrasau: Teren intravilan in suprafatd de 2.364 mp si constructia C1 (cadmin
cultural), identificate prin numarul cadastral 52499 (inscris in CF nr. 52499 Ungheni), situat in

localitatea Vidrasau, nr. 82.

e Scoala Vidrasau: Teren intravilan in suprafatd de 2.258 mp si constructiile administrative (scoala,
sala de sport, anexa), identificate prin numarul cadastral 55607 (inscris in CF nr. 55607 Ungheni),

situate in localitatea Vidrasau, str. Eroilor nr. 28.

e Proiectul include instalarea de capacitati mici de productie (intre 3 kW si 10 kW net per locatie) si
sisteme de stocare aferente la nivelul gospodariilor individuale apartinand persoanelor vulnerabile
sau afectate de procesul de tranzitie de pe raza UAT Ungheni. Aceste locatii au fost selectate in
urma unei proceduri transparente si deschise, fiind centralizate in ,,Lista de angajament si Analiza
Energeticd”. Pentru fiecare gospodarie inclusd, s-a facut dovada dreptului de proprietate al

persoanei care are domiciliul in locatia respectiva.

Toate suprafetele (acoperisuri si terenuri) au fost evaluate din punct de vedere tehnic, prezentand un
grad de insorire si o capacitate portantd optimd pentru montajul mixt (sol/acoperis). Intreaga energie
produsd este destinatd exclusiv autoconsumului locurilor de consum mentionate, fundamentind baza

tehnica si juridica pentru crearea viitoarei Comunitati de Energie din Surse Regenerabile.

Oportunitatea proiectului

La nivel european si national, atenuarea impactului socio-economic al tranzitiei catre neutralitatea
climatica este o prioritate absolutd, Romania beneficiind de sprijin prin Fondul pentru o Tranzitie Justa
(FTJ) pentru atingerea obiectivelor Uniunii pentru 2030 si a unei economii neutre din punct de vedere

climatic pana in 2050. Judetul Mures, unde se afla UAT Ungheni, este unul dintre teritoriile vizate de acest
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sprijin, avand in vedere necesitatea de a raspunde provocarilor de mediu si economice generate de tranzitia

energetica.

In acest context, proiectul reprezinti o oportunitate strategica pentru UAT Ungheni de a dezvolta

infrastructura de producere si stocare a energiei din surse regenerabile, in conformitate cu Obiec
Dezvoltare Durabild 7 (ODD 7) —,,Energie curata si la preturi accesibile.

Pentru solicitant (UAT Ungheni), proiectul contribuie la:

tivul de

e Dezvoltarea de mici capacitati de productie RES pentru autoconsumul cladirilor publice (scoli, baza

sportiva, camin cultural) si al gospodariilor vulnerabile incluse in Lista de angajament, reducand

dependenta de sursele conventionale.

o Eficientizarea bugetului local prin reducerea substantiald a costurilor cu utilitatile,

economisite putind fi redirectionate catre alte nevoi de dezvoltare ale comunitatii.

sumele

o Promovarea sustenabilitatii si a neutralitatii climatice prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de

sera (indicator CO34) si inlocuirea combustibililor fosili in mixul energetic local.

o Implementarea unor solutii tehnice moderne, incluzand sisteme de stocare (obligatorii in p
de 15-30% din valoarea finantarii) si sisteme de management al energiei (EMS) pentru opti

fluxurilor energetice.

Pentru comunitatea locala si viitoarea Comunitate de Energie, proiectul prezinta urmatoarele

avantaje:

roportie

mizarea

o Combaterea saraciei energetice: Proiectul vizeazd direct gospodariile vulnerabile si persoanele

afectate de tranzitie, oferindu-le acces la energie verde si reducerea facturilor.

o Participare activa si incluziune: Crearea unei comunitati de energie din surse regenerabile (obligatie

contractuald in PTJ) permite cetatenilor si UAT-ului sa gestioneze si sa partajeze energia produsa la

nivel local.

o Impact social si de mediu pozitiv: Investitia respecta principiul DNSH (,,a nu prejudicia

in mod

semnificativ”’), asigurand o dezvoltare ecologicd fara emisii poluante, zgomot sau vibratii, si

creeaza noi oportunititi de ocupare a fortei de munca in fazele de constructie si mentenanta.

o Diversificare economicad durabild: Proiectul contribuie la cresterea atractivitatii zonei Ungheni

pentru noi investitii si la consolidarea rezilientei infrastructurii locale in fata schimbarilor climatice.

Optiunile tehnico-economice identificate si supuse spre analiza

in cadrul elaborarii Studiului de Fezabilitate structurat conform HG 907/2016, au fost analizate mai

multe optiuni tehnico-economice generale, in vederea identificarii celor mai potrivite solutii pentru

BENEFICIAR: UAT Ungheni
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Pe baza acestei analize, au fost selectate doua variante constructive, care stau la baza celor doua scenarii
tehnico-economice dezvoltate in cadrul studiului.
Analiza s-a bazat pe urmatoarele elemente cheie:

o Tipul de panou fotovoltaic utilizat: monocristalin monofacial si bifacial;

o Tipul de structura de sustinere: orientare sud sau est-vest;

o Nivelul de iradiere si productia estimata de energie electrica, calculate pentru probabilitatile
P50, P75, P9O;

o Tipul de invertor ales: invertor descentralizat;
o Tipul de structura: sistem fix (fixed-tilt).

Productia de energie electricd obtinutd din simularile realizate in software-ul PVSyst a stat la baza
calculelor pentru:

e LCOE (Levelised Cost of Energy) — costul mediu ponderat al energiei, ce include atat CapEx cat
si OpEx;

o Contul de profit si pierdere (P&L), utilizat ulterior in analiza financiara si economica.
Pe baza acestor evaluari, au fost definite cele doua scenarii propuse spre analiza in Studiul de Fezabilitate.

Descrierea generala si analiza echipamentelor si a tehnologiilor alese

in cadrul prezentului studiu de fezabilitate au fost analizate optiuni tehnico-economice relevante
pentru realizarea proiectului. Pe baza acestor analize, au fost dezvoltate doua scenarii tehnico-economice,
care se diferentiaza in principal prin tipul de structura de sustinere a panourilor fotovoltaice si orientarea
acestora.
in ambele scenarii s-a péstrat configuratia cu:
- Panouri fotovoltaice monocristaline monofaciale;
- Invertor hibrid (on-grid cu posibilitate de back-up si functionare in regim insular);
- Montaj mixt: atat pe sol, cat si pe acoperisul cladirilor existente.
Scenariul 1
e Structura fixa orientata spre Sud (fixed-tilt Sud);
e Panouri fotovoltaice monocristaline monofaciale;
e Montaj pe sol si acoperis;
e Invertor hibrid.
e Sistem de stocare
Scenariul 2
o Structura fixa orientata Est—Vest (fixed-tilt Est—Vest);
e Panouri fotovoltaice monocristaline monofaciale;

e Montaj pe sol si acoperis;
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e Invertor hibrid.

e Sistem de stocare

Panouri fotovoltaice monocristaline monofaciale
Panourile solare monocristaline sunt realizate din celule de siliciu pur si se
ridicata si durata lunga de viata. Acestea sunt utilizate Tn ambele scenarii propuse.

Avantaje:

o Eficienta ridicata (18-24%);

e Durata de viata > 25 ani;

e Dimensiuni compacte, randament superior la iradiere buna.
Dezavantaje:

¢ Costuri de achizitie mai mari decat la panourile policristaline;

e Sensibilitate crescutd la temperaturi ridicate;

e Randament redus in caz de umbrire partiala (praf, zapada, frunze).
Invertor hibrid
A fost selectat un invertor hibrid pentru ambele scenarii, care permite:

e Conectare la retea (on-grid);

e Stocare de energie in baterii;

e Functionare in regim insular (off-grid) in cazul intreruperilor din SEN.
Avantaje:

o Flexibilitate operational;

e Integrare cu sisteme de stocare;

¢ Continuitate 1n alimentare in regim de back-up.
Structura de sustinere — Fixa Sud vs. Fixa Est—\Vest
Structura fixa orientata Sud (Scenariul 1):

e Captare optima in timpul orelor de varf solar;

e Productie de energie maxima la pranz;

e Randament general mai ridicat, dar cu varfuri concentrate.
Structura fixa orientata Est—\Vest (Scenariul 2):

¢ Distributie mai echilibrata a productiei pe durata zilei;

o Eficienta in utilizarea terenului;

e Usor avantajata in scenarii de autoconsum continuu pe parcursul zilei.
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Avantaje generale ale structurilor fixe:
e Investitie initiald mai mica;
e Stabilitate buna chiar si in conditii de sol dificil;
e Mentenanta mai redusa decat la structurile orientabile.

Dezavantaje:
¢ Productie usor mai mica fatd de sistemele orientabile;
e Necesitd ajustari mai atente in functie de conditiile locale de iradiere.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri

institutionale si financiare

Pentru a reduce efectele severe ale schimbarilor climatice, Uniunea Europeand a elaborat un set de
norme legislative obligatorii cunoscut sub numele de ,,Pachetul pentru clima si energie”, care include
obiective privind energia din surse regenerabile, cresterea eficientei energetice si reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd (GES). Acest pachet legislativ are un impact semnificativ asupra pietei energiei,
stabilind reguli clare pentru tranzitia cétre un sistem energetic sustenabil.

Pe 9 aprilie 2018, a intrat in vigoare Directiva (UE) 2018/410, care modifica Directiva 2003/87/CE,
vizand rentabilizarea reducerii emisiilor de dioxid de carbon si sporirea investitiilor in acest domeniu.
Aceasta reglementeaza Sistemul de Comercializare a Certificatelor de Emisii de GES pentru Faza 4 a
schemei EU ETS (2021-2030), stabilind principii clare pentru utilizarea fondurilor destinate finantarii
proiectelor de reducere a emisiilor.

Investitia propusad este fundamentatd pe obiectivele Programului Tranzitie Justd (PTJ) 2021-2027,
finantat prin Fondul pentru o Tranzitie Justa, care vizeaza atenuarea impactului socio-economic al tranzitiei
citre neutralitatea climaticd in judetul Mures. Proiectul raspunde direct Obiectivului Specific JSO 8.1,
facilitand regiunilor si cetatenilor abordarea efectelor sociale, economice si de mediu ale tranzitiei catre
obiectivele energetice ale Uniunii pentru 2030 si o economie neutrd din punct de vedere climatic pana in
2050.

Cadrul strategic si legislativ care sta la baza proiectului include:

¢ Regulamentul (UE) 2021/1056 de instituire a Fondului pentru o tranzitie justa

e Directiva (UE) 2018/2001 (RED II) privind promovarea utilizdrii energiei din surse
regenerabile

e OUG nr. 163/2022 pentru completarea cadrului legal de promovare a utilizarii energiei din
surse regenerabile, care defineste regimul comunitatilor de energie

e Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC) 2021-2030
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e Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile ulterioare, pentru
regimul prosumatorilor si al stocari
Finantarea este structurata sub forma de grant (98% sprijin nerambursabil), proiectul incadrandu-se in
apelul specific PTJ/835/PTJ_P6/NA/MS dedicat judetului Mures
Prezenta documentatie este elaborata in conformitate cu legislatia europeana si nationald in domeniul
energiei regenerabile si protectiei mediului. Detaliile referitoare la actele normative relevante sunt

prezentate in capitolul ,,Legislatie aplicabila” al prezentului studiu.
2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Analiza situatiei existente

Sistemul Energetic National (SEN) traverseaza in perioada 2025-2026 una dintre cele mai ample
transformari din ultimele decenii, determinata de procesul de decarbonizare, integrarea accelerata a surselor
regenerabile de energie si necesitatea cresterii gradului de independentd energeticd. Conform datelor
publicate de ANRE, Transelectrica si Ministerul Energiei, structura mixului energetic national este
caracterizata printr-o diversificare accentuatd a surselor de producere, energia hidro, nucleara, eoliand si

fotovoltaica avand o contributie tot mai importantd in acoperirea consumului intern.
Capacitati hidroenergetice:

Energia hidro continud sa reprezinte una dintre principalele surse de producere a energiei electrice
hidroelectrice administrate de Hidroelectrica furnizeaza servicii tehnologice de sistem indispensabile
pentru integrarea productiei fluctuante provenite din surse regenerabile, in special eoliene si fotovoltaice.

Capacitati nucleare

Centrala nucleara de la Cernavoda Nuclear Power Plant reprezinta principalul furnizor de energie
electrica 1n banda al Romaniei, cele doua unitati CANDU asigurand aproximativ 18-20% din productia
anuald de energie electricd. Dezvoltarea Unitatilor 3 si 4 si proiectele de reactoare modulare mici (SMR)
sunt considerate investitii strategice pentru cresterea securitatii energetice nationale.

Capacitati termoelectrice

Productia pe baza de gaze naturale si carbune continud sa joace un rol important in asigurarea
adecvantei SEN, insa ponderea acesteia este In scadere pe fondul obiectivelor de reducere a emisiilor de
gaze cu efect de sera. In paralel, sunt dezvoltate noi centrale pe gaze naturale cu eficienta ridicat, destinate

Capacitati eoliene
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Sectorul eolian reprezinta una dintre cele mai mature tehnologii regenerabile din Romania. Regiunea
Dobrogea concentreaza cea mai mare parte a capacitatilor instalate, insa noile investitii vizeaza si alte zone
cu potential eolian favorabil. In ultimii ani, dezvoltarea proiectelor eoliene este sustinuti de modernizarea
infrastructurii de transport si de introducerea mecanismelor de sprijin de tip Contracte pentru Diferenta
(CID).

Capacitati fotovoltaice

Sectorul fotovoltaic Inregistreazd cea mai rapida crestere din intregul sistem energetic national.
Reducerea costurilor tehnologiilor, dezvoltarea capacitatilor de stocare si disponibilitatea fondurilor
europene au determinat o crestere acceleratd a investitiilor in parcuri fotovoltaice si sisteme distribuite. In
perioada 2024-2026 au fost acordate un numar semnificativ de avize tehnice de racordare pentru noi
proiecte fotovoltaice, ceea ce confirma interesul crescut al investitorilor pentru aceastd tehnologie.

Capacitati de stocare

Un element nou fatd de perioada analizatd in documentatiile anterioare il reprezintd dezvoltarea
sistemelor de stocare a energiei electrice. Studiile de adecvantd elaborate de Transelectrica evidentiaza
necesitatea introducerii unor capacitati suplimentare de stocare si flexibilitate pentru integrarea noilor

capacitati regenerabile si mentinerea sigurantei in functionare a SEN.

i I3 3 [=]

Structura pe tipuri de surse a energiei electrice livrate in retele
de producitorii monitorizati
-Anul 2025 -

35%

30%

hidro
25.98%

25%

nuclear
21.95%

gaz
20.17%

20%

cirbune colian
13.44% 12979

Raport lunar de monitorizare sursa ANRE

15%

10%

solar

4.34%
5%

biomasi stocare deseuri piicura
B.51% 030%  003%  001%

0%

In graficul urmator este prezentata in evolutie lunara energia electrica produsa din surse regenerabile

si livratd in retea de producétorii monitorizati si cota de piatd a acesteia din totalul energiei electrice livrate.
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Piata de energie electrica din Roméania

Piata energiei electrice functioneaza intr-un cadru complet liberalizat, in conformitate cu legislatia
europeand si nationala aplicabild. Producerea, transportul, distributia si furnizarea energiei electrice sunt
activitafi separate, iar tranzactionarea energiei se realizeaza prin mecanisme concurentiale administrate de
OPCOM.

In perioada 2024-2025, piata de energie electricd a fost caracterizati de o volatilitate ridicata a
preturilor, determinatd de evolutia pietelor europene, de contextul geopolitic regional si de modificarile
structurii mixului energetic. in paralel, cresterea ponderii energiei regenerabile a contribuit la reducerea
fotovoltaice.

Conform datelor OPCOM si ANRE, piata la termen inregistreaza o crestere a lichiditatii, participantii
manifestand o preferintd accentuatd pentru contractele pe termen mediu si lung, in vederea diminudrii

expunerii la volatilitatea pietei spot.

In Romania, distributia energiei electrice este asiguratd de mai multi operatori regionali, fiecare
avand responsabilitatea unei anumite zone geografice. Conform informatiilor ANRE disponibile la data

elaborarii studiului, principalii operatori si zonele pe care le deservesc sunt:

1. Distributie Energie Electrici Romania (DEER): Parte a Grupului Electrica, DEER opereaza in 18
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judete, acoperind aproximativ 40% din teritoriul tarii. Compania are trei zone principale de operare:
e Transilvania Nord: Cluj, Bihor, Satu Mare, Maramures, Bistrita-Nasaud, Salaj.
e Transilvania Sud: Alba, Brasov, Covasna, Harghita, Mures, Sibiu.
e Muntenia Nord: Bréila, Buzau, Dambovita, Galati, Prahova, Vrancea.

2.Delgaz Grid: Parte a grupului E.ON Romania, acest operator gestioneaza retelele de distributie n

judetele Suceava, Botosani, Neamt, lasi, Bacau si Vaslui.

3.Distributie Energie Oltenia: Acoperda judetele Dolj, Arges, Olt, Gorj, Valcea, Mehedinti si

Teleorman.

4.Retele Electrice Banat, Dobrogea si Muntenia: Acestea sunt parte a grupului PPC si opereaza in

urmatoarele zone:
e Banat: Timis, Arad, Hunedoara, Caras-Severin.
e Dobrogea: Constanta, Tulcea, Calarasi, lalomita.
e Muntenia: Municipiul Bucuresti, IlIfov, Giurgiu.

Obiectivul de investitii este amplasat in intravilanul Orasului Ungheni si al localitatii apartinitoare
Vidrasau, judetul Mures, si vizeaza dezvoltarea unor capacitati de producere si stocare a energiei electrice
din surse regenerabile pentru autoconsum, in conformitate cu obiectivele Programului Tranzitie Justa si ale

Planului Teritorial pentru Tranzitie Justa al judetului Mures.
Investitia este structuratd pe doud componente complementare:

e Componenta A — Cladiri publice (actiune obligatorie) prevede instalarea de sisteme
fotovoltaice si capacitati de stocare a energiei electrice pe imobile aflate In proprietatea
publicd a UAT Orasul Ungheni, respectiv Scoala Generald Ungheni, Baza Sportiva Ungheni,
Céaminul Cultural Vidrasau si Scoala Vidrasau. Aceste obiective sunt alimentate in prezent
exclusiv din Sistemul Energetic National prin intermediul retelei de distributie operate de

Distributie Energie Electrica Romania (DEER) — Sucursala Transilvania Sud.

e Componenta B — Gospodarii individuale (actiune optionald) vizeazd instalarea de kituri

fotovoltaice cu puteri cuprinse intre 3 kW si 10 kW si sisteme de stocare aferente pentru
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gospodariile persoanelor vulnerabile identificate in cadrul Analizei Energetice si al Listei de
Angajament elaborate la nivelul proiectului. Beneficiarii au fost selectati in concordantd cu
prevederile Programului Tranzitie Justa si cu informatiile disponibile in Atlasul Zonelor

Marginalizate, obiectivul principal fiind combaterea fenomenului de saracie energetica.

In contextul actual al pietei de energie electrici, caracterizati prin volatilitatea preturilor si cresterea
importantei securitdtii energetice, dezvoltarea unor capacitati locale de producere si stocare a energiei
electrice reprezinta o solutie eficienta pentru reducerea dependentei fata de Sistemul Energetic National si
pentru diminuarea costurilor cu energia electrica suportate de autoritatea publica locala si de gospodariile

vulnerabile.

Totodata, studiile de adecvanta elaborate de CNTEE Transelectrica S.A. evidentiazd necesitatea
dezvoltarii capacititilor distribuite de productie si stocare a energiei electrice, acestea contribuind la
reducerea solicitarii retelelor electrice, la diminuarea dezechilibrelor din sistem si la cresterea rezilientei

energetice a comunitatilor locale.

Prin implementarea investitiei propuse se urmareste cresterea gradului de independentd energetica a
comunitatii locale, reducerea consumului de energie electrica preluatd din retea, diminuarea emisiilor de
gaze cu efect de serd si sustinerea procesului de tranzitie cétre o economie cu emisii reduse de carbon, in

concordanta cu obiectivele asumate prin Planul Teritorial pentru Tranzitie Justa al judetului Mures.

Identificare deficientelor!

La nivel national si regional, sectorul energetic se confruntd cu o serie de provocari generate de
procesul de tranzitie catre o economie neutrd din punct de vedere climatic. Conform documentelor
strategice nationale si europene, este necesara accelerarea investitiilor in capacititi de producere a energiei
electrice din surse regenerabile, dezvoltarea sistemelor de stocare si cresterea eficientei energetice a
consumatorilor finali. Totodata, studiile de adecvanta elaborate de CNTEE Transelectrica S.A. evidentiaza
necesitatea dezvoltdrii unor capacitati distribuite de productie si stocare care sd contribuie la cresterea

in alimentarea cu energie electrica.

In ultimii ani, volatilitatea preturilor energiei electrice a evidentiat vulnerabilitatea consumatorilor
dependenti exclusiv de energia achizitionati din retea. In acest context, dezvoltarea unor surse locale de

producere si stocare a energiei electrice reprezintd o solutie eficientd pentru reducerea costurilor de

! https://mfe.gov.ro
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exploatare, cresterea independentei energetice si diminuarea impactului fluctuatiilor pietei energetice

asupra autoritatilor publice si populatiei.

La nivelul Orasului Ungheni si al localitdtii apartindtoare Vidrasau, analiza situatiei existente a
evidentiat o dependenta ridicata fatd de Sistemul Energetic National atat in cazul cladirilor publice, cat si al
gospodariilor vulnerabile incluse in proiect. In prezent, obiectivele analizate nu dispun de capacitati proprii
de producere si stocare a energiei electrice, ceea ce conduce la costuri operationale ridicate si la o expunere

permanenta la evolutia preturilor energiei electrice.

De asemenea, la nivelul comunitdtii locale au fost identificate gospodarii aflate in situatie de
vulnerabilitate energetica, pentru care costurile cu energia reprezintd o povard semnificativd asupra
bugetului familial. Lipsa unor surse proprii de producere a energiei electrice contribuie la mentinerea
acestui fenomen si limiteazd capacitatea gospodariilor de a-si asigura necesarul energetic in conditii

sustenabile.

Totodata, infrastructura analizatd nu dispune in prezent de sisteme de stocare a energiei electrice care
sd permita optimizarea consumului si utilizarea eficientd a energiei produse local. Aceasta situatie reduce
flexibilitatea energeticd a consumatorilor si limiteazd posibilitatea valorificarii energiei regenerabile in

perioadele cu productie ridicata.

Implementarea investitiei propuse va contribui la diminuarea acestor deficiente prin dezvoltarea unor
capacitati de producere si stocare a energiei electrice din surse regenerabile, reducerea consumului de
energie preluatd din retea, scaderea emisiilor de gaze cu efect de serd si cresterea rezilientei energetice a
comunitatii locale, in concordantd cu obiectivele Programului Tranzitie Justd si ale Planului Teritorial

pentru Tranzitie Justa al judetului Mures.

24. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind

evolutia cererii, in scopul justificarii necesititii obiectului de investitii

Cererea de energie electrica aferentd investitiei a fost fundamentatd pe baza Analizei Energetice
elaborate pentru toate locurile de consum incluse in proiect, utilizdnd datele de consum facturate pentru

ultimele 12 luni si informatiile furnizate de operatorul de distributie si de beneficiarii finali.

Investitia propusa raspunde unei cereri reale si actuale de energie electricd la nivelul comunitatii
locale, fiind destinata exclusiv acoperirii consumului propriu al cladirilor publice si al gospodariilor

vulnerabile incluse in proiect. Sistemele fotovoltaice si capacitdtile de stocare au fost dimensionate astfel
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incat productia de energie electrica sa fie corelatd cu necesarul de consum al beneficiarilor, in conformitate

cu principiul autoconsumului si cu cerintele Programului Tranzitie Justa.

In prezent, consumul de energie electrici al cladirilor publice incluse in proiect este asigurat integral
din Sistemul Energetic National, ceea ce genereaza costuri semnificative pentru bugetul local si expune
beneficiarii la fluctuatiile preturilor energiei electrice. De asemenea, gospodariile vulnerabile identificate in
cadrul analizei energetice se confruntd cu dificultati in suportarea costurilor aferente consumului de

energie, fenomen care contribuie la mentinerea saraciei energetice la nivel local.

Pe termen mediu (3-5 ani), se estimeaza o crestere a gradului de electrificare a consumurilor si a
necesarului de energie electrica, ca urmare a dezvoltarii serviciilor publice, a digitalizarii si a utilizarii unor
echipamente cu consum energetic ridicat. In acest context, dezvoltarea unor capacititi locale de producere
si stocare a energiei electrice contribuie la cresterea securitatii energetice si la reducerea costurilor de

exploatare.

Pe termen lung (5-15 ani), se estimeazd o crestere a rolului comunitétilor energetice locale si a
sistemelor inteligente de management al energiei, in concordantd cu obiectivele Uniunii Europene privind
tranzitia energetica si decarbonizarea economiei. Investitia propusa creeaza premisele tehnice pentru
dezvoltarea unei comunitéti de energie regenerabila la nivelul UAT Orasul Ungheni, facilitind gestionarea

eficienta a productiei, stocarii si consumului de energie electricd provenitad din surse regenerabile.

Capacitatile de stocare prevazute in cadrul proiectului au rolul de a maximiza gradul de autoconsum
al energiei produse local, de a reduce energia preluatd din retea in perioadele de varf de consum si de a
creste rezilienta energeticd a beneficiarilor. Prin utilizarea sistemelor de management energetic (EMS),
fluxurile de energie vor putea fi monitorizate si optimizate in timp real, conducand la o exploatare eficienta

a infrastructurii energetice create.

Avand in vedere consumurile existente, prognoza evolutiei cererii de energie electricd si necesitatea
reducerii vulnerabilitdtii energetice a comunitatii locale, investitia propusa este justificatd din punct de
vedere tehnic, economic si social, contribuind la atingerea obiectivelor Programului Tranzitie Justa si ale

Planului Teritorial pentru Tranzitie Justa al judetului Mures.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general al investitiei 1l reprezintd cresterea gradului de independentd energeticd si
reducerea vulnerabilitatii energetice la nivelul Orasului Ungheni si al localitatii apartindtoare Vidrasau prin

dezvoltarea unor capacititi de producere si stocare a energiei electrice din surse regenerabile destinate
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Prin implementarea proiectului se urmareste atingerea urmatoarelor obiective specifice:
o Cresterea capacitatii de productie a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de
sisteme fotovoltaice pe cladirile publice si la nivelul gospodariilor vulnerabile incluse in

proiect.

e Cresterea gradului de autoconsum al energiei electrice produse local prin implementarea unor

sisteme de stocare dimensionate conform cerintelor Programului Tranzitie Justa.

e Reducerea cantitdtii de energie electricd achizitionatd din Sistemul Energetic National si
diminuarea costurilor de exploatare suportate de administratia publica locald si de beneficiarii

finali.

e Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin inlocuirea partiala a energiei electrice

provenite din mixul energetic national cu energie electrica produsa din surse regenerabile.

e Combaterea fenomenului de sdrdcie energeticd prin asigurarea accesului gospodariilor

vulnerabile la surse proprii de producere si stocare a energiei electrice.

e Cresterea rezilientei energetice a comunitdtii locale prin dezvoltarea unei infrastructuri

moderne de producere, stocare si management al energiei.

e Implementarea sistemelor inteligente de management energetic (EMS) pentru monitorizarea,

controlul si optimizarea consumului si productiei de energie electrica.

e Crearea premiselor pentru infiintarea si functionarea unei Comunitati de Energie Regenerabila
la nivelul UAT Orasul Ungheni, in conformitate cu prevederile legislatiei nationale si

europene aplicabile.

In urma implementdrii proiectului vor fi realizati indicatorii de rezultat si de realizare asumati prin

cererea de finantare, respectiv:

e RCO 22 — Capacitate suplimentard instalatd de producere a energiei electrice din surse
regenerabile: 0,78 MW (780 kWac in invertoare; 827,86 kWp in module fotovoltaice, din care
Actiunea A — cladiri publice: 207,76 kWp / 195 kWac, Actiunea B — gospodarii: 620,10 kWp
/ 585 kWac);
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RCR 31 — Productia anuald estimatd de energie electrici din surse regenerabile: 971.69

MWh/an,;

Reducerea anuala estimata a emisiilor de gaze cu efect de sera: 165.20 t CO2 echivalent/an;

Numarul sistemelor EMS instalate pentru monitorizarea si optimizarea fluxurilor energetice:

121;

Infiintarea si operationalizarea unei Comunititi de Energie Regenerabild pe perioada de

durabilitate a investitiei.

Realizarea investitiei va contribui la atingerea obiectivelor europene si nationale privind eficienta
energeticd, promovarea surselor regenerabile de energie, reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si

sprijinirea comunitatilor afectate de procesul de tranzitie catre neutralitatea climatica.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII/OPTIUNI

TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

In prezentul studiu de fezabilitate se propune tratarea a 2 scenarii tehnico-economice. Avand in
vedere suprafetele disponibile, s-au facut simulari cu software-ul PVSyst din care a rezultat o putere

instalata de 827,86 kWp in module fotovoltaice (780 kWac in invertoare).
3.1. Particularitati ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietitii sau titlul de proprietate,
servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate publica,

informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz)
Categoria si clasa de importanta:

In conformitate cu Legea nr. 10/95 privind calitatea in constructii cu toate completirile si
modificarile ulterioare si Hotararea de Guvern 766/97 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in constructii cu toate completarile si modificarile ulterioare, anexa 3 Regulament privind stabilirea

categoriei de importanta a cladirilor, categoria de importanta a intregului ansamblu este C.

In conformitate cu prevederile “Normativului pentru proiectarea antiseismici a constructiilor de
locuinte social - culturale, agrozootehnice si industriale” — indicativ P100-1/2013, clasa de importanta a

constructiilor este ,,I11".
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Ensrgy Plan Design

Obiectivul de investitii se va realiza pe mai multe amplasamente situate in intravilanul localitatilor
Ungheni si Vidrasau, judetul Mures, aflate in proprietatea publicd a Orasului Ungheni (UAT Ungheni).

Toate imobilele sunt libere de sarcini sau interdictii care ar putea afecta implementarea centralelor

fotovoltaice.
Denumire Locatie Nr. UAT Suprafata Destinatie
Cadastral Teren (mp)
Baza Sportiva Ungheni 58371 Ungheni 9.986 Constructie administrativ-
sociald
Scoala Generala 52685 Ungheni 5.650 Scoala, sala de sport, gradinita
Ungheni
Camin Cultural 52499 Ungheni 2.364 Céamin cultural
Vidrasau
Scoala Vidrasau 55607 Ungheni 2.258 Scoala generala

Suplimentar cladirilor publice (Actiunea A), proiectul include acoperisurile gospodariilor individuale
ale persoanelor vulnerabile identificate in localitatile componente, conform ,,Listei de angajament”, titularii

facand dovada proprietatii si a domiciliului la adresele respective.
b) Relatii cu zonele invecinate, accesuri existente si /sau cii de acces posibile

Toate amplasamentele sunt situate in zone rezidentiale sau de utilitate publica si beneficiaza de acces

rutier facil:
e Baza Sportiva Ungheni: Acces din Strada Postei
e Scoala Generalad Ungheni: Acces din Strada Principala nr. 107
e Caminul Cultural Vidrasau: Acces din drumul comunal DC124
e Scoala Vidrasau: Acces din Strada Eroilor nr. 28

Vecinatatile sunt formate preponderent din gospodarii individuale si spatii verzi, neexistand

constrangeri de umbrire care sa afecteze randamentul sistemelor fotovoltaice.

¢) Orientari propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau

construite
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Enargy Plan Dasign
Nu e cazul.
d) Surse de poluare existente in zona

Nu s-au identificat surse de poluare atmosferica, chimica sau electromagnetica care sa poata degrada
performanta modulelor fotovoltaice sau a invertoarelor propuse. Amplasamentele se afla in zone cu aer

curat, specifice localitatilor de tranzit din judetul Mures.
e) Date climatice si particularititi de relief

Clima este temperat-continentald, cu temperaturi medii anuale cuprinse intre 09 — 10°C. Conform
STAS 1709/1-90, localitatile Ungheni si Vidrasau (jud. Mures) se incadreaza in tipul climatic II, avand

urmatoarele caracteristici tehnice luate in calcul pentru dimensionarea structurilor de montaj:

i.  Indice maxim de inghet pe o perioada de 30 ani — 740;

ii.  Adincimea zonei de inghet — 0.9 m
iii.  Presiune dinamica de baza a vintului - 0.4 kN/m?
iv.  Incarcare cu zapada cu greutate de referinta — 1.5 kN/mp

f) Conform NTE 001/03/00, amplasamentul situat in localitatea Ungheni, judetul Mures, se
incadreaza in zona B din punct de vedere al indicelui cronokeraunic, cu o duratd medie anuala a orajelor de
100—-129 ore/an, respectiv in zona B din punct de vedere al indicelui izokeraunic, cu un numar mediu de

40-49 zile/an cu descarcari electrice atmosferice.

g) Existenta unor retele edilitare, posibile interferente cu monumente istorice sau terenuri care

apartin unor institutii din sistemul de aparare:

L Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/ protejare, in masura in care pot fi

identificate.

Proiectul nu se refera la eventualele devieri/protejari de utilitati (electrice, gaz, apa-canal, canale de
comunicatii, etc.) inscrise in avizele corespunzatoare certificatului zonal, ci la stabilirea conditiilor de

coexistenta cu acestea. Daca este cazul, acestea se vor trata ca obiecte separate.
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IL. Posibile interferente cu monumente istorice / de interes arhitectural sau situri arheologice pe

amplasament sau in zona imediat Invecinata; existenta conditionarilor specificate in cazul existentei unor

zone protejate sau de protectie.
Nu este cazul.

M1 Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si

siguranta nationald.

Nu este cazul.
h) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament, daca sunt aplicabile sau relevante
pentru obiectivului de investitii respectiv - extras din studiul geotehnic elaborat conform

normativelor in vigoare, cuprinzand

Pentru sistemele montate pe acoperis (majoritare in proiect), fundamentarea se face pe baza
capacitatii portante a structurii de rezistentd a cladirilor. Pentru micile segmente montate la sol (daca va fi
cazul la Baza Sportiva), studiul geotehnic se va elabora la etapa Proiectului Tehnic (PT), conform

normativelor in vigoare, pentru dimensionarea fundatiilor structurilor metalice.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic, la

nivelul unor linii generale ale proiectului tehnic preliminar

Energia solara este o energie curata, regenerabila si inepuizabila. Aceasta este una dintre cele mai
folosite alternative ale combustibililor fosili, avand un impact favorabil asupra mediului Tnconjurator.
Captarea energiei solare se realizeazi prin intermediul unor celule fotovoltaice. In prezent, generatoarele de
energie electrica care functioneaza pe baza conversiei fotovoltaice a energiei solare sunt denumite generic:

sisteme fotovoltaice.
Avantajele unui sistem fotovoltaic sunt multiple si vom expune doar cateva:

Durata de viatd consideratd in prezentul studiu este de 18 ani (perioada de referintd a analizei),
modulele putand functiona 25-30 de ani;
e Energia captatd de la soare este abundenta si inepuizabila;
e Nu afecteazd mediul inconjurator in timpul functionarii;

e In timp ce functioneaza nu emite sunete sau gaze care sa influenteze incalzirea globalg;
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Sistemele fotovoltaice au o contributie semnificativa in ceea ce priveste protejarea mediului prin
reducerea emisiilor de GES ca urmare a Inlocuirii energiei electrice generate de catre centralele clasice de

producere a energiei electrice pe baza de carbune.
A. Prezentare scenariu tehnico-economic — varianta 1 sud:

Amplasamentul propus pentru realizarea investitiei este situat in orasul Ungheni. Panourile
fotovoltaice vor fi montate pe acoperisurile cladirilor, conform planului de situatie, intr-un numar
corespunzator (aproximativ 1562 buc), pentru o putere instalatd de aproximativ 827.86 kWp in modulele

fotovoltaice si o putere de 780 kWac in invertoare.

S-au ales panouri fotovoltaice monofaciale, monocristaline, tehnologie half-cut, cu o putere instalata

a panoului de 530 Wp minim sau echivalent in conditii STC.

Conform fisei tehnice, panourile fotovoltaice se pot Inseria pana la o tensiune maxima de 1500 V

c.c./sir de panouri, conform IEC 61730: Editia 2.

Panourile fotovoltaice se vor monta pe acoperisul cladirii, pe o structurd metalicd de sustinere fixa,
fiind orientate spre sud. Inclinarea modulelor va fi cuprinsd intre 5° si 10°, in functie de configuratia

acoperisului si de recomandarile prevazute in Proiectul Tehnic de Executie.

Pentru a prelua energia electrica generata de sirurile de panouri fotovoltaice s-au prevazut invertoare
cu o putere aparenta instalata intre 5 si 25 kW, cu tensiunea de intrare cuprinsa intre 200 - 1000 V c.c.,.

Se vor monta sisteme de stocare a energiei electrice (baterii LiFePO4), modulare, cu capacitati de la
5,3 kWh la fiecare gospodarie (minim egala cu puterea instalatd de 5,30 kWp) pana la 135 kWh la Scoala
Generala Ungheni, pentru a asigura echilibrarea consumului si reducerea costurilor in orele de varf.
Capacitatea totala de stocare va fi de 830 kWh. Astfel, se maximizeaza autoconsumul si randamentul
investitiei, concomitent cu sporirea sigurantei in alimentare. Totodata, stocarea minimizeaza impactul

fluctuatiilor din retea si contribuie la stabilitatea sistemului.

Comunicatia/schimbul de date intre invertoare se va realiza prin cabluri de comunicatie. Fiecare
invertor va avea integrat sistemul de conectare la comunicatii, acesta permitand schimbul de informatii si

monitorizarea functiondrii invertoarelor.

Pentru a prelua energia de la invertoare, s-a prevazut un nou tablou ,,tablou invertoare” amplasat in
b

apropierea tabloului general. In acest tablou nou, se va conecta si capacitatea de stocare.
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Se vor executa prize de padmant din platbanda de otel zincat termic/cupru/inox, dupd caz. La prizele
de pamant se vor conecta toate partile metalice ale echipamentelor si cadrele metalice de sustinere a

panourilor fotovoltaice.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant comuna, in situatia in care din calcule reiese

necesitatea instalatiei exterioare de protectie impotriva trasnetului, trebuie sd fie mai micd de 1 ohm.

Fixarea structurilor de sustinere a panourilor fotovoltaice va fi adaptatd in functie de tipul

acoperisului si de specificul terenului, asigurand stabilitate si protectie impotriva factorilor de mediu.

Pentru acoperisurile metalice tip tabla cutatd sau panouri sandwich, montajul se va realiza prin
fixarea directd pe structura portantd, utilizand sine de aluminiu si sisteme de prindere adecvate, precum

suruburi autoperforante sau cleme speciale, cu garnituri de etansare pentru prevenirea infiltratiilor.

Pe acoperisurile din tigld ceramicd sau beton, suporturile panourilor vor fi montate pe carlige de

fixare ancorate 1n structura acoperisului, fara perforarea tiglelor, asigurand astfel protectia hidroizolatiei.

Pentru acoperisurile plate din beton sau membrane hidroizolante, panourile se vor monta pe structuri

cu balast, evitand perforarea, sau prin ancorare mecanica sau chimica, cu masuri speciale de etansare.

Tipul exact de structura de sustinere si metoda de ancorare vor fi definite In cadrul proiectului tehnic

de executie, in functie de analiza detaliatd a acoperisurilor si a terenului disponibil.
B. Prezentare scenariu tehnico-economic — varianta 2 est vest:

Amplasamentul propus pentru realizarea investitiei este situat in orasul Ungheni. Panourile
fotovoltaice vor fi montate pe acoperisurile cladirilor, conform planului de situatie, intr-un numaér
corespunzator (aproximativ 1562 buc), pentru o putere instalatd de aproximativ 827.86 kWp in modulele

fotovoltaice si o putere de 780 kWac in invertoare.

S-au ales panouri fotovoltaice monofaciale, monocristaline, tehnologie half-cut, cu o putere instalata

a panoului de 530 Wp minim sau echivalent in conditii STC.

Conform fisei tehnice, panourile fotovoltaice se pot inseria pana la o tensiune maxima de 1500 V

c.c./sir de panouri, conform IEC 61730: Editia 2.
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Panourile fotovoltaice se vor monta pe acoperisul cladirii, pe o structurd metalica de sustinere fixa,
fiind orientate est - vest. Inclinarea modulelor va fi cuprinsd intre 5° si 10°, in functie de configuratia

acoperisului si de recomandarile prevazute in Proiectul Tehnic de Executie.

Pentru a prelua energia electrica generatd de sirurile de panouri fotovoltaice s-au prevazut invertoare

cu o putere aparentd instalatd intre 5 si 25 kW, cu tensiunea de intrare cuprinsa intre 200 - 1000 V c.c.,.

Se vor monta sisteme de stocare a energiei electrice (baterii LiFePO4), modulare, cu capacitati de la
5,3 kWh la fiecare gospodarie (minim egala cu puterea instalata de 5,30 kWp) pana la 135 kWh la Scoala
Generala Ungheni, pentru a asigura echilibrarea consumului si reducerea costurilor in orele de varf.
Capacitatea totala de stocare va fi de 830 kWh. Astfel, se maximizeazad autoconsumul si randamentul
investitiei, concomitent cu sporirea sigurantei in alimentare. Totodata, stocarea minimizeaza impactul

fluctuatiilor din retea si contribuie la stabilitatea sistemului.

Comunicatia/schimbul de date intre invertoare se va realiza prin cabluri de comunicatie. Fiecare
invertor va avea integrat sistemul de conectare la comunicatii, acesta permitand schimbul de informatii si

monitorizarea functiondrii invertoarelor.

Pentru a prelua energia de la invertoare, s-a prevazut un nou tablou ,,tablou invertoare” amplasat in
b

apropierea tabloului general. In acest tablou nou, se va conecta si capacitatea de stocare.

Se vor executa prize de pamant din platbanda de otel zincat termic/cupru/inox, dupa caz. La prizele
de pamant se vor conecta toate partile metalice ale echipamentelor si cadrele metalice de sustinere a

panourilor fotovoltaice.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant comunad, in situatia in care din calcule reiese

necesitatea instalatiei exterioare de protectie impotriva trasnetului, trebuie sa fie mai mica de 1 ohm.

Fixarea structurilor de sustinere a panourilor fotovoltaice va fi adaptatd in functie de tipul

acoperisului si de specificul terenului, asigurand stabilitate si protectie impotriva factorilor de mediu.

Pentru acoperisurile metalice tip tabld cutatd sau panouri sandwich, montajul se va realiza prin
fixarea directd pe structura portanta, utilizand sine de aluminiu si sisteme de prindere adecvate, precum

suruburi autoperforante sau cleme speciale, cu garnituri de etansare pentru prevenirea infiltratiilor.

Pe acoperisurile din tigla ceramicd sau beton, suporturile panourilor vor fi montate pe carlige de

fixare ancorate 1n structura acoperisului, fara perforarea tiglelor, asigurand astfel protectia hidroizolatiei.
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Pentru acoperisurile plate din beton sau membrane hidroizolante, panourile se vor monta pe structuri

cu balast, evitand perforarea, sau prin ancorare mecanica sau chimica, cu masuri speciale de etansare.

Tipul exact de structura de sustinere si metoda de ancorare vor fi definite in cadrul proiectului tehnic
de executie, in functie de analiza detaliatd a acoperisurilor si a terenului disponibil..
3.3. Costurile estimative ale investitiei

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii cu caracteristicile tehnice gi parametrii

specifici obiectivului de investitii sunt prezentate in tabel:

Costurile estimative pentru realizarea investitiei Varianta 1 Varianta 2
Costul total al investitiei, exclusiv TVA (euro) 2.510.046,73 | 2.558.674,71
Costul total al investitiei, exclusiv TVA (lei) 12,764,842.64 | 13,012,140.25

Costurile estimative pentru realizarea investitiei
Valorile au fost calculate in euro, valoarea unui euro fiind 5.0855lei. Devizul general de realizare a

investitiei este atasat prezentei documentatii in ANEXA 1.

Rezerva acopera ajustarea pretului la contractele de furnizare si executie (clauza de ajustare cf. Legii

98/2016 art. 221, formuld cu indici INS), dimensionatd la 24.790 €, suportatd integral de beneficiar din

bugetul local.
34. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importantd a constructiilor, dupa
caz,:

Pentru racordarea noilor capacititi de productie la SEN, fiecare loc de consum dispune de certificat
de racordare/aviz tehnic de racordare emis de DEER — Sucursala Transilvania Nord pe POD-ul existent:
117 gospodarii si 4 cladiri publice. Certificatul de racordare inlocuieste avizul tehnic de racordare pentru
locurile de consum existente (Ord. ANRE nr. 59/2013). Actualizarea acestora pentru regimul de prosumator

se face de catre operatorul de distributie, dupa punerea in functiune.

in conformitate cu sectiunea 5.2.1 pct. 16 si cu sectiunea 7.4 pct. 18 din Ghidul solicitantului,
raportul de expertiza tehnica la actiuni seismice este necesar pentru cladirile cu mai mult de 2 niveluri pe
care se monteaza instalatiile de producere. Scoala Generalda Ungheni dispune de raport de expertiza tehnica,
anexat, care confirma cd imobilul nu este Incadrat in clasa I sau II de risc seismic. Baza Sportiva Ungheni
(2 niveluri), Caminul Cultural Vidrasau (1 nivel) si Scoala Vidrasau (1 nivel) nu au mai mult de 2 niveluri

si nu intrd sub incidenta acestei cerinte. Niciuna dintre clddiri nu are caracter provizoriu.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Graficul estimativ de realizare a investitiei, care se va desfasura pe o perioada de aproximativ 24 luni,

este atasat prezentei documentatii In ANEXA 2 - Grafic GANTT derulare investitie.
Graficul de executie este identic pentru ambele scenarii analizate, intrucat etapele si durata de

realizare a lucrarilor nu sunt influentate de orientarea panourilor fotovoltaice pe acoperis.

4. ANALIZA  FIECARUI/FIECAREI  SCENARIU/OPTIUNI  TEHNICO-
ECONOMIC(E) PROPUS(E)

4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea

scenariului de referinta

Studiul evalueaza investitia UAT Ungheni in capacititi de productie de energie electrica din surse
regenerabile (SRE) si sisteme de stocare, vizand atenuarea impactului tranzitiei citre neutralitatea climatica

in judetul Mures

Ca urmare a realizdrii acestei investitii, se preconizeaza a fi indeplinite urmatoarele:

de cerere si de iradierea maxima disponibila;

e Durata de viatd a fiecarei instalatii sd fie de 18 ani cu o reducere maxima a randamentului de

pana la 15 % la finalul acestei perioade;
e Reducerea emisiilor de CO2.
Scenariile de referinta sunt urmétoarele:

VARIANTA 1 — se vor monta panouri fotovoltaice, monofaciale monocristaline pe suprafata
acoperisurilor disponibile care face obiectul proiectului, in orientare sudicd, urmarindu-se modul de
amplasare care sa permitd amplasarea unui numar maxim de module fotovoltaice si o productie specifica

(kWh/kW) de energie electrica superioara.

VARIANTA 2 — se vor monta panouri fotovoltaice, monofaciale monocristaline pe suprafata

acoperisurilor disponibile care face obiectul proiectului, in orientare est-vest, urmarindu-se modul de

BENEFICIAR: UAT Ungheni pag. 27




ENERGY PLAN DESIGN S.R.L.
FAZA: SF - COD PROIECT EPD 41/2026

amplasare care sa permitd amplasarea unui numar maxim de module fotovoltaice si o productie specifica

(kWh/kW) de energie electrica superioara.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de

schimbari climatice, ce pot afecta proiectul de parteneriat public-privat/de concesiune

Schimbarile climatice reprezintd o provocare semnificativd pentru producerea si utilizarea energiei
electrice, inclusiv in cazul sistemelor destinate autoconsumului. Cresterea treptatd a temperaturilor,
intensificarea si frecventa fenomenelor meteorologice extreme, precum si modificarea tiparelor de

precipitatii pot influenta atat productia de energie, cat si eficienta echipamentelor.

In contextul actual, beneficiarul isi propune si asigure un grad ridicat de autonomie energetica prin
utilizarea unui sistem fotovoltaic. Desi cresterea temperaturilor poate reduce usor randamentul panourilor
fotovoltaice, cererea de energie in sezonul cald este anticipatd a fi mai ridicatd, compensand acest efect. Pe
de alta parte, incalzirea globala determina o scadere a consumului de energie pentru incalzire iarna, insa

aceasta nu echilibreaza necesarul crescut pentru climatizare si racire in perioadele cu temperaturi extreme.

In plus, resursele de api, esentiale pentru producerea de hidroenergie, sunt expuse riscului de
reducere in urma scaderii precipitatiilor, afectdnd astfel echilibrul general al Sistemului Energetic National.
Desi aceasta situatie nu are un impact direct asupra proiectului de productie pentru autoconsum, o
eventuald instabilitate in reteaua de transport poate influenta conditiile de functionare in regim de preluare

sau livrare a surplusului de energie.

Sistemul fotovoltaic proiectat este conceput pentru a rezista la fenomene meteorologice extreme,
precum vant puternic, grindind si acumulari de zapada, conform standardelor de siguranta si durabilitate. In
cazul unor conditii climatice severe, masuri suplimentare de protectie si monitorizare vor asigura

continuitatea functionarii si adaptabilitatea sistemului la schimbéarile mediului inconjurator.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

Alimentarea serviciilor interne ale bateriei si a invertoarelor se va realiza din tabloul electric general
existent la locatia proiectului.

Contorizarea energiei electrice se va efectua prin intermediul unui contor bidirectional, care va fi
montat de operatorul de distributie in locul contorului existent, la trecerea locului de consum in regim de
prosumator.

Analiza consumului si a productiei. In conformitate cu sectiunile 3.13 si 5.2.2 din Ghidul

solicitantului, capacitatile de productie au fost dimensionate in raport cu consumul propriu al fiecarui loc
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de consum, determinat ca medie a consumului facturat in ultimele 12 luni. Tabelul urmator prezinta, pentru
fiecare loc de consum, consumul anual si productia estimata prin simulare PVsyst (Varianta 1 — orientare

Sud), detaliate in Analiza energetica (Anexa 6).

Loc de consum Putere instalata Productie PVsystf Consum facturat| Consum estimat Productie /|
(kWh/an) ultimele 12 luni perioada de| consum estimat
(kWh/an) durabilitate|
(kWh/an)
Baza Sportiva Ungheni 40,28 kWp / 40 kWac 48.105 [din facturi] [din facturi] [ %]
Scoala Generala Ungheni  |135,68 kWp / 125 163.037, [din facturi] [din facturi] [ %]
kWac
Caminul Cultural Vidrasdu [20,14 kWp /20 kWac 24.053 [din facturi] [din facturi] [ %]
Scoala Vidrasau 11,66 kWp / 10 kWac 13.843 [din facturi] [din facturi] [ %]
117 gospodarii (total) 620,10 kWp / 585 722.650, 233.609 * 725.009 ** ~100%
kWac
TOTAL 827,86 kWp / 780 971.688 [total] [total] [ %l
kWac

* Consumul istoric al gospodariilor (media de 166 kWh/lund/gospodarie din facturi, extrapolata la 117 gospodarii). **
Consumul estimat include consumul echipamentelor electrice ce urmeaza a fi instalate in gospodarii (preparare apa caldd
menajerd si pompd de cdldura aer-aer, = 4.200 kWh/an/gospodarie), asumate prin declaratiile anexate Listei de angajament,
conform Anexei 11 la Ghid (,,in cadrul analizei energetice se poate include consumul estimat al echipamentelor care urmeazd a
fi instalate”). Productia anuald nu depaseste necesarul anual de consum al locurilor de consum, astfel incdat nu se creeazd
capacitati peste necesar. Energia produsd si neconsumatd instantaneu este stocatd, iar excedentul injectat in refea se
compenseazd in regim de prosumator, fard a genera venituri comerciale; eventualele sume sunt directionate exclusiv cdtre
mentenantd si functionarea comunitatii de energie (sectiunea 3.13 din Ghid). Pentru Caminul Cultural Vidrasau, consumul
facturat trebuie sa sustind o productie de 24.053 kWh/an.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

Realizarea investitiei n capacitati de productie RES si stocare pentru UAT Ungheni este conceputa
pentru a asigura o durabilitate ridicata, atat din perspectiva tehnica (duratd de viatd a sistemelor de
minimum 18 de ani), cat si socio-economica si de mediu, in acord cu obiectivele Fondului pentru o

Tranzitie Justa

a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Proiectul contribuie direct la atenuarea disparitatilor sociale prin combaterea fenomenului de saracie

energetica la nivel local

Incluziune si vulnerabilitate: Prin Componenta B, proiectul asigurd accesul la energie verde pentru
gospodadriile vulnerabile si persoanele afectate direct de procesul de tranzitie (persoane peste 55 de ani,

familii monoparentale, minoritati etnice)

Egalitatea de sanse: Implementarea investitiei respectd Carta drepturilor fundamentale a UE,
eliminand orice formd de discriminare in selectia beneficiarilor si in procesul de executie a lucrarilor.
Accesibilitatea la energia produsa va fi garantatd prin infiintarea unei Comunitati de Energie din Surse

Regenerabile, care va asigura managementul colectiv si echitabil al resurselor.
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b) Estiméari privind forta de munca ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de

realizare, in faza de operare;

Investitia genereaza un impact pozitiv asupra ocuparii fortei de munca in judetul Mures:

Faza de realizare (24 luni): Se estimeaza crearea unor locuri de muncd temporare in domeniul
constructiilor-montaj si instalatiilor electrice pentru instalarea panourilor pe cladiri publice si a kiturilor

individuale pe case.

Faza de operare (18 ani): Sustenabilitatea este asiguratd prin necesitatea serviciilor de mentenanta

preventiva si corectiva a sistemelor fotovoltaice si a bateriilor, ce vor fi prestate de specialisti atestati.

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a

siturilor protejate, dupa caz;
Protectia biodiversitatii si a siturilor protejate:

Nu e cazul.
Atenuarea schimbarilor climatice

Proiectul propus va avea un impact pozitiv asupra reducerii emisiilor de GES provenite din
producerea si utilizarea energiei, care conduc la eliminarea treptatd a carbunelui din mixul energetic si
inlocuirea acestuia cu capacitati de productie, orientate catre viitor, flexibile si eficiente de energie
electrica. Proiectul va contribui la decarbonizarea sectorului energetic prin stimularea dezvoltarii

capacitatilor suplimentare de producere a energiei din surse regenerabile.

Inlocuirea carbunelui din mixul energetic nu are un impact negativ previzibil asupra obiectivului de
mediu privind atenuarea schimbarilor climatice, luidnd in considerare efectele directe si efectele primare
indirecte de pe parcursul implementarii proiectului. Mai mult, implementarea proiectului va conduce la o

reducere a emisiilor de GES 1n sectorul energetic.

Proiectul are un impact pozitiv asupra atenudrii schimbdrilor climatice: productia de 971,69 MWh/an
din surse regenerabile conduce la o reducere a emisiilor de 165,20 t CO- echivalent/an (factor de emisie
0,170 t CO/MWh), iar emisiile din faza de executie sunt reduse si temporare. Amprenta de carbon a
proiectului se situeazd mult sub pragurile de semnificatie din Orientarile tehnice privind imunizarea
infrastructurii la schimbadrile climatice (2021/C 373/01), astfel incat nu este necesara o analiza detaliatd pe

pilonul atenuare.
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Pe pilonul adaptare, au fost examinate expunerea si vulnerabilitatea la vant puternic, zapada,
grindind, temperaturi ridicate si precipitatii extreme. Riscurile sunt tratate prin dimensionarea structurilor
de sustinere la Incarcarile din zdpada si vant conform CR 1-1-3 si CR 1-1-4 la faza PT, prin alegerea de
module certificate [EC 61215/61730 (rezistenta la grindind), invertoare si baterii cu grad de protectie
adecvat si functionare la temperaturi ridicate, precum si prin monitorizarea permanenta prin EMS. Detaliile

sunt prezentate in documentatia privind imunizarea la schimbarile climatice.
Adaptarea la schimbarile climatice

Proiectul propus nu are un impact previzibil asupra obiectivului de mediu privind adaptarea la
schimbarile climatice, ludnd in considerare efectele directe si efectele primare indirecte de pe parcursul

implementarii.

Sensibilitatea activitatii desfasurate pe amplasament la variatia parametrilor climatici si la aparitia

fenomenelor meteorologice extreme, este neinsemnata.
Parametrii climatici in raport cu care s-a evaluat sensibilitatea proiectului sunt:

. Efecte primare ale schimbdrilor climatice: precipitatii §i temperaturi extreme maxime, medii si

minime, radiatia solara, umiditatea, viteza maxima si medie a vantului,

. Efecte secundare / pericole asociate: disponibilitatea resurselor de apa, furtuni, inundatii,

calitatea aerului, incendii si cutremure ori alte fenomene sau evenimente artificiale sau naturale.

Se considera ca aparitia pericolului climatic nu are impact major asupra activititii desfasurate pe

amplasament.

Impactul va fi minim din punct de vedere economic, de mediu si/sau social §i poate fi rezolvat prin

intretinerea si exploatarea corespunzatoare a parcului fotovoltaic .

In faza de realizare lucrari impactul va fi local, numai in zona de lucru, redus in perioada functionarii

daca se respecta toate masurile de protectie a mediului.
Nu exista riscul aparitiei unui impact cumulat semnificativ asupra factorilor de mediu.
Utilizarea durabila si protejarea resurselor de apa si a celor marine

Proiectul propus nu are un impact previzibil asupra obiectivului de mediu privind utilizarea si

protectia sustenabile a apelor si a resurselor marine, ludnd in considerare efectele directe si efectele primare
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indirecte de pe parcursul implementarii proiectului. Nu implica riscuri de degradare a mediului legate de

pastrarea calitdtii apei sau de accentuarea deficitului de apa.

Instalatiile fotovoltaice permit producerea energiei electrice fara utilizarea nici unui tip de combustie,
deci fara surse de emisii directe sau indirecte, fard generarea de zgomote si vibratii, neavand utilaje,
agregate, motoare in miscare, ceea ce face ca impactul instalatiei asupra factorilor de mediu (apa, aer, sol,
subsol, zgomot si vibratii) si implicit a sanatatii populatiei sa fie nesemnificativ, prin urmare efectul

cumulativ este nesemnificativ (fard impact asupra mediului).

Nu se vor utiliza substante periculoase pentru intretinerea sistemelor fotovoltaice ce vor fi instalate
prin proiect, care prin levigare pot afecta panza freatica din apropiere. Nu se vor realiza alte instalatii

sanitare in zona de implementare a proiectului, utilizdndu-se doar instalatiile sanitare disponibile.
Economia circulara, inclusiv prevenirea generarii de deseuri si reciclarea acestora

Proiectul propus nu are un impact semnificativ previzibil asupra obiectivului de mediu privind
economia circulard, incluzand prevenirea deseurilor si reciclarea, luand in considerare efectele directe si

efectele primare indirecte de pe parcursul implementarii.

Activitatea de gestionare a deseurilor se va desfasura conform prevederilor privind regimul

deseurilor.

Cantitatea de deseuri rezultatd in urma lucrarilor propriu-zise de constructii-montaj va fi redusa,
colectarea fiind una din sarcinile executantului, pe toatd perioada existentei santierului. Vor mai rezulta
deseuri reprezentdnd in principal materialele folosite ca ambalaje ale echipamentelor aduse pe santier
pentru lucrarile de montaj. Acestea se vor colecta selectiv si vor fi depozitate temporar in spatii special
amenajate de catre executant, conform ghidurilor de specialitate In vigoare. Decizia privind valorificarea
sau depozitarea finald in depozite conforme a materialelor rezultate ca deseuri din si pentru lucrarile de

constructii-montaj, va apartine executantului, daca prin contract nu se hotaraste altfel.

Deseurile metalice rezultate se vor depozita temporar in incinta organizarii de santier, pand cand vor

fi preluate ca deseuri industriale reciclabile (fier vechi), de catre firme autorizate.

Executantul va urmaéri ca aprovizionarea cu materiale sa se efectueze astfel incat sd nu se creeze

stocuri care, prin depreciere, sd conduca la formarea de deseuri.
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Deseurile aparute vor fi depozitate in zone clar marcate si semnalizate, iar containerele pentru
depozitare vor fi inscriptionate. Se va urmari cu atentie sa nu se depdseasca capacitatea de depozitare a

containerelor.

In timpul exploatirii instalatiilor, evidenta deseurilor produse va fi tinuta conform H.G. nr. 856/2002,
avandu-se in vedere tipul deseului, codul acestuia, cantitatea produsd, precum si modul de colectare,

stocare, valorificare si eliminare finala.

La finalul duratei de viata, panourile fotovoltaice vor fi directionate catre centre specializate pentru
reciclare. In Romania, infrastructura pentru reciclarea acestor echipamente este in curs de dezvoltare, iar

cateva organizatii au Inceput deja sa ofere servicii in acest domeniu:

e GreenWEEE?, parte a grupului Green Group, a implementat un proces automatizat de reciclare
a panourilor fotovoltaice, reusind sa recupereze materiale precum siliciul, sticla, plasticul si metalele

neferoase’.

e Recolamp?, incepand cu iulie 2023, colecteazi si recicleazi panouri fotovoltaice, oferind o

solutie eficienta atat pentru producatori, cat si pentru utilizatori finali?.

In prezent, Romania dispune de capacitati dedicate reciclarii* panourilor fotovoltaice, un pas
important in dezvoltarea infrastructurii necesare gestiondrii sustenabile a deseurilor provenite din sectorul
energiei regenerabile. In anul 2025 a fost inaugurati prima fabrica specializati in reciclarea integrald a
panourilor fotovoltaice, amplasatd in judetul Brasov, aceasta permitand recuperarea materialelor valoroase

precum sticla, aluminiul, siliciul si metalele pretioase si reintegrarea acestora in circuitul economic.

Totodata, prin intermediul investitiilor finantate din fonduri europene si prin Planul National de
Redresare si Rezilienta (PNRR), sunt sustinute proiecte destinate dezvoltarii capacitétilor de reciclare si
productie pentru industria fotovoltaica, contribuind la consolidarea economiei circulare si la reducerea

impactului asupra mediului.

Aceste demersuri contribuie la cresterea gradului de valorificare a materialelor recuperabile, la
reducerea cantititilor de deseuri depozitate si la dezvoltarea unui sector energetic sustenabil, in

concordanta cu obiectivele europene privind tranzitia verde si utilizarea eficienta a resurselor.

Prevenirea si controlul poluarii aerului, apei sau solului

2 GreenWEEE — reciclarea panourilor fotovoltaice: stireaverde.ro
3 Recolamp — colectarea si reciclarea panourilor fotovoltaice: recolamp.ro
4 https://sunrecycling.ro/?utm_source=chatgpt.com
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Proiectul propus nu are un impact negativ previzibil asupra obiectivului de mediu privind prevenirea
si controlul poludrii aerului, apei si solului, luand in considerare efectele directe si efectele primare
indirecte de pe parcursul implementarii. Mai mult, proiectul propusd va contribui la reducerea emisiilor de

GES din sectorul energetic.

Avand in vedere ca sursele de poluare asociate activitatilor care se vor desfasura in faza de executie
sau asemandtoare, nu se poate pune problema unor instalatii de captare/prevenire si limitare emisii de

poluanti In atmosfera

Stocarea temporara a deseurilor nu genereaza poluanti care sa afecteze calitatea aerului prin faptul ca
deseurile sunt stocate pentru perioade foarte scurte de timp in containere sau recipienti adecvati, ele fiind
ridicate periodic de catre societdti specializate pentru valorificare/eliminare, pe baza de contract ferm

incheiat in acest sens

Procesele tehnologice de executie a lucrdrilor specifice implicd folosirea unor grupuri de utilaje cu

functii adecvate. Aceste utilaje in lucru pot reprezenta surse de zgomot.

In perioada de executie, in fronturile de lucru, pe perioade limitate de timp, nivelul de zgomot poate
atinge valori fard a depasi 60 dB(A) exprimat pentru perioade de maxim 10 ore. Aceste niveluri se
incadreaza 1n limitele acceptate de normele de protectia muncii si prevazute de standardele si normativele

in vigoare pentru acest gen de activitati.

Pentru perioada de exploatare, limitele admisibile privind nivelurile de zgomot sunt cele prevazute de

standardul (SR 10009/2017).

Nu este necesar sa se faca amenajari si dotari pentru protectia impotriva radiatiilor, intrucat nu sunt

surse de radiatii.
Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor

Proiectul propus nu va avea un impact previzibil asupra obiectivului de mediu privind protectia si
refacerea biodiversitatii i ecosistemelor, luand in considerare efectele directe si efectele primare indirecte

de pe parcursul implementarii.

Avand in vedere conditiile de pe amplasament si amploarea investitiei, se apreciaza ca impactul

negativ asupra factorilor de mediu va fi neglijabil.
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Zona afectata de executia investitiei prin stocarea temporara a materialelor utilizate la realizarea

lucrarilor se limiteaza strict la spatiul detinut in folosinta de titularul activitatii.
Pentru diminuarea eventualului impact local si temporar, se impun unele masuri:

. dupa realizarea investitiei se vor indeparta deseurile rezultate, suprafetele de teren ocupate

temporar vor fi curatate si aduse la starea initiala.

. se vor amplasa containere pentru colectarea selectiva a deseurilor urmand ca acestea sa fie
eliminate sau valorificate dupa caz, prin unitati specializate, fara a pune in pericol sanatatea umana si fara a

dauna mediului.
. se vor folosi materiale si utilaje care au agrement tehnic de specialitate.

La terminarea lucrarilor, suprafetele de teren ocupate temporar, vor fi predate prin redarea acestora in

circuitul functional. Constructorul are obligatia de a preda amplasamentul catre beneficiar, liber de sarcini.

In faza de executie cat si in faza de functionare natura si dimensiunea proiectului masurile de izolare
a activitatii, stocarea controlata si pe termen scurt a deseurilor, converg in elemente cu impact semnificativ

redus asupra ecosistemelor terestre si acvatice.
d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in
care acesta se integreaza, dupa caz.

Amplasamentul destinat investitiei il constituie acoperisurile cladirilor aflate pe proprietatea
beneficiarului. Avand in vedere integrarea acestora in cadrul existent, impactul investitiei asupra mediului

antropic este considerat neglijabil.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de investitii

In contextul politicilor europene si nationale actuale, care vizeazi atingerea neutralititii climatice
pana in anul 2050 si accelerarea tranzitiei energetice prin intermediul Programului Tranzitie Justa (PTJ),
UAT Ungheni isi propune dezvoltarea unor capacitati de productie si stocare a energiei din surse

regenerabile

Investitia este strategicd pentru comunitatea locald, vizand reducerea amprentei de carbon si

asigurarea unei energii verzi accesibile, in acord cu Obiectivul de Dezvoltare Durabila 7 (ODD 7)

Implementarea proiectului este oportuna din urmatoarele perspective tehnice si sociale:
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e Protectia mediului si sdndtatea populatiei: Sistemele fotovoltaice produc energie fara procese
de combustie, eliminand emisiile de gaze cu efect de sera (GES) si contribuind la scaderea

poludrii aerului in judetul Mures

e Confort acustic: Spre deosebire de sursele conventionale, instalatiile propuse nu genereaza
zgomot sau vibratii in faza de operare, asigurand un mediu optim pentru cladirile publice

(scoli, servicii sociale) si gospodariile incluse in proiect

e Combaterea saraciei energetice: Prin Actiunea B, proiectul vizeazd direct gospodariile
vulnerabile, oferindu-le protectie impotriva volatilititii preturilor de pe piata liberd si

reducerea facturilor la utilitati

Justificarea dimensionarii: Dimensionarea capacititii de productie si a sistemelor de stocare s-a

realizat n strictd conformitate cu metodologia impusa de Ghidul Solicitantului PTJ, bazandu-se pe:

Analiza Energeticd a consumului real: Puterea instalatd a fost calculatd pentru a acoperi exclusiv
necesarul anual de energie, utilizand ca baza de calcul media consumului din ultimele 12 luni pentru fiecare

locatie publica si gospodarie individuala

Echilibrarea prin stocare obligatorie: Sistemul include baterii de stocare (reprezentand intre 15% si
30% din valoarea finantdrii), dimensionate pentru a optimiza autoconsumul si a asigura flexibilitatea

fluxurilor energetice in perioadele fara radiatie solara

Caracterul non-profit: Instalatia este proiectata exclusiv pentru autoconsumul viitoarei Comunitati de
Energie. Orice eventual excedent de productie nu va fi utilizat in scopuri care determinad obtinerea de
venituri comerciale, eventualele venituri marginale fiind directionate strict catre mentenanta sistemului sau

costurile de functionare a comunitatii

Prin aceastd abordare, proiectul UAT Ungheni asigurd conformitatea cu standardele DNSH si
fundamenteaza din punct de vedere tehnic si economic infiintarea primei comunitati de energie din regiune,

transformand consumatorii pasivi In membri activi ai tranzitiei verzi.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate estimata; sustenabilitatea financiara
Analiza Cost Beneficiu aferenta realizarii lucrarilor de interventie reprezinta un instrument

economico — matematic, menit sa faciliteze luarea unor decizii de finantare, si implicit de alocare a unor
resurse economice in prezent, in speranta obtinerii unor beneficii economice si sociale viitoare, in
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contextul incertitudinilor asociate unui orizont de timp lung, asociat perioadelor de implementare si
producere de efecte ce caracterizeaza proiectele de investitii.

In acest cadru complex, un dialog serios intre toti factorii implicati, care impartasesc seturi diferite
de informatii si obiective politice, ar trebui sa fie completat de mecanisme solide de stimulare, pentru
evaluarea proiectelor, cu scopul de a depasi asimetria informatiei structurale.

O alta definitie stabileste ca aceasta este instrumentul de evaluare a avantajelor investitiilor din
punctul de vedere al tuturor grupurilor de factori interesati, pe baza valorilor monetare atribuite tuturor
consecintelor pozitive si negative ale investitiei.

Obiectivele principale ale analizei sunt:
- de a stabili masura in care proiectul contribuie la politica de coeziune economica si sociala;

- de a evalua gradul in care sunt respectate obiectivele finantatorului caruia ii sunt solicitate
fondurile pentru investitii;

- de a stabili masura in care proiectul are nevoie de co—finantare din surse atrase pentru a fi via-
bil financiar (daca beneficiile nete ale proiectului, ca diferenta intre beneficii si costuri, sunt pozitive

pentru societate, atunci societatea inregistreaza un avantaj in urma implementarii proiectului).

Asadar, analiza cost beneficiu este necesara pentru a oferi dovada ca un proiect, care se incadreaza
in obiectivele politicii economice generale stabilite de catre finantator, este dezirabil din perspectiva

economica dar are si nevoie de contributia din fonduri publice, pentru a fi fezabil financiar.

In acelasi timp, exista alte doua cerinte secundare pe care analiza le indeplineste:
- sa determine sustenabilitatea financiara a proiectului si a companiei/institutiei care va primi
cofinantarea din fonduri publice;
- sadetermine profitabilitatea proiectului. Profitabilitatea proiectului va fi masurata prin
indicatorii RIRF/C si RIRF/K, determinati inainte si dupa cofinantarea din fonduri publice, cel din urma

indicator doar daca se solicita in mod expres.

Principiile si metodologiile care au stat a baza intocmirii prezentei analize financiara si economica
sunt in conformitate cu:
- HOTARARE nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnicoeconomice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice
- HOTARARE nr. 1.116 din 16 noiembrie 2023 pentru modificarea si completarea Hotdrdrii
Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor

tehnico-economice aferente obiectivelor /proiectelor de investitii finantate din fonduri publice
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-Economic Appraisal Vademecum 2021-2027 Link’
- Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects for Cohesion Policy 2014 — 2020°
- The  Economic  Appraisal  of Investment Projects at the EIB’

- Ghid national pentru analiza cost beneficiu a proiectelor finantate din instrumentele structur-
al - elaborate de catre Autoritatea pentru Coordonarea Instrumentelor Structurale cu sprijinul
consultantilor JASPERS si in consultare cudutoritatile de Management relevante si Directia Gen-

erala Politica Regionala a Comisiei Europene

- Documentul de lucru nr.4 al Comisiei Europene (Directia Generala pentru Politica Region-

ala) - Orientari privind metodologia de realizare a Analizei Costuri- Beneficii;

- Indrumar de analiza cost-beneficiu pentru proiectele de investitii realizate din fonduri publice.
Exemple de calcul elaborat de catre UNIVERSITATEA TEHNICA DE CONSTRUCTII DIN
BUCURESTI in parteneriat cu ACADEMIA DE STUDII ECONOMICE DIN BUCURESTI in ca-
drul proiectului Analiza cost-beneficiu pentru proiectele de investitii realizate din fonduri publice.

indicatori, categorii de obiective de investitii, exemple de calcul - Bucuresti 2014.

Analiza cost beneficiu va avea ca si date de intrare rezultatele evaluarilor tehnice si a celor
economice privind costurile de investitie ale proiectului si se vor fundamenta potrivit reglementarilor

tehnice in vigoare din Romania, cuprinse in cadrul Studiului de Fezabilitate.

Modelul teoretic aplicat in cadrul prezentei analize este Modelul DCF - Discounted Cash Flow (Cash
Flow Actualizat) - care cuantifica diferenta dintre beneficiile si costurile generate de investitie pe durata sa
de functionare, ajustand aceasta diferenta cu un factor de actualizare, operatiune necesara pentru a aduce o

valoare estimata in viitor la momentul de baza al evaluarii costurilor.

Actualizarea este o tehnica care ne permite sa comparam valoarea unei monede in diferite perioade
de timp. Un euro primit astazi valoreaza mai mult decat un euro primit maine, deoarece moneda euro
primita astazi ne permite sa crestem consumul nostru de astazi, pe cand moneda euro primita in viitor,
poate doar sa creasca consumul viitor. Acest lucru nu are nimic de a face cu inflatia, ci doar cu amanarea

consumului si reflecta preferinta pentru prezent.

Shitps://jaspers.eib.org/LibraryNP/EC%20Reports/Economic%20Appraisal%20Vademecum%2
02021-2027%20-%20General%20Principles %620and%20Sector%20Applications.pdf

hitp://ec.europa.eu/regional policy/en/newsroom/news/2014/12/guide-tocost- _benefit-analysis-
of-investment-projects-for-cohesion-policy-2014-2020

7 http..//www.eib.org/infocentre/publications/all/economic-appraisal-of- investmentprojects.htm
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Actualizarea este operatiunea opusa compunerii (dobanzii compuse): pentru a vedea valoarea viitoare
a unui euro peste un anumit numar de ani este utilizata tehnica compunerii (sau a dobanzii compuse), in
timp ce in scopul de a vedea valoarea actuala a unui euro cheltuit peste un anumit numar de ani, este

utilizata tehnica de actualizare.

Valoarea viitoare a unui euro in anul t = (1 + i)'

Valoarea actuala a unui euro primit in anul t =1/ (1 + i)’
Unde i = rata compunere (sau a dobanzii) / actualizare.
Rata de actualizare recomandata de catre Comisia Europeana pentru Romania este de 4% termeni
reali. Prezenta analiza va fi realizata in preturi fixe pentru anul 0 — perioada de executie a proiectului,
indiferent de numarul de ani calendaristici, echivalent cu anul de baza al actualizarii costurilor viitoare.

Prin urmare toate costurile vor fi exprimate in preturi constante la nivelul anului 0.

Perioada de referinta luata in considerare in realizarea analizei financiare va fi egala cu durata
normata de functionare a principalelor componente ale proiectului si in concordanta cu recomandarile CE.
In cazul proiectului propus, orizontul de analiza va fi de 20 ani total, incluzand 2 ani de executie (24 luni)

si 18 ani de exploatare.

SECTOR ORIZONT DE TIMP (ANI)
Cai ferate 30
Drumuri 25-30
Porturi si aeroporturi 25
Transport urban 25
Alimentare cu apa / canalizare 30
Managementul deseurilor 25-30
Energie 15-25
Broadband 15-20
Cercetare / Inovare 15-20
Infrastructura Business 10-15
Alte sectoare 10-15

Proiectul poate fi supus finantarii in conformitate cu legislatia romaneasca in vigoare, din
urmatoarele surse:
* Fonduri de la bugetul de stat;
¢ Credite bancare;
» Credite externe garantate sau contractate de stat;
* Fonduri externe nerambursabile;
» Alte surse legal constituite.

In ceea ce priveste structura capitalului investit in proiect se prezinta valorile aferente fiecarei optiuni-

BENEFICIAR: UAT Ungheni pag. 39




ENERGY PLAN DESIGN S.R.L.
FAZA: SF - COD PROIECT EPD 41/2026

Ensrgy Plan Design

definite pentru cele 2 scenarii tehnologice studiate in anexa 4.

4.7. Analiza economici, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economici: valoarea
actualizata neta, rata interna de rentabilitate estimatd si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz,

analiza cost

Obiectivul analizei economice este de a demonstra ca proiectul are o contributie pozitiva neta pentru
societate si, In consecinta, merita sa fie cofinantat din fonduri ale UE. Pentru alternativa selectata beneficiile
proiectului trebuie sa depaseasca costurile proiectului si, mai specific, valoarea actualizata a beneficiilor

economice ale proiectului trebuie sa depaseasca valoarea actualizata a costurilor economice ale proiectului.

Avand 1n vedere ca proiectul nu este unul major de importanta strategica pentru Economia Nationala
(valoarea minima de 100 de milioane lei), analiza economica nu este obligatorie. Analiza economica se face
in special pentru proiectele finantate din fonduri europene majore pentru a demonstra ca proiectul are o

contributie pozitiva neta pentru societate si, in consecinta, merita sa fie finantat.

Plecand de la elementele de analiza finaciara, analiza economica evidentiaza costurile si beneficiile
sociale ale proiectului care nu au putut fi luate in considerare in analiza financiara. De asemenea sunt luate
in considerare TVA-ul (pentru beneficiarii platitori de TVA, avand in vedere ca in cadrul analizei financiare

acesta nu a fost luat in calcul), corectii ale externalitatilor, corectii fiscale si alte costuri financiar-contabile.

De obicei ghidurile recomanda ca rata de actualizare/rentabilitate economica RRE sa fie mai mare

decat cea financiara RRF.
Beneficiile economice non-cuantificabile monetar in cadrul prezentei analize:

* beneficiile propagate prin cresterea bazei impozabile, pe de o parte prin cresterea cifrei de
afaceri a societatilor comerciale din aria deservita de proiect, pe de altd parte datorita
cresterii atractivitatii zonei si cresterii numarului de locuinte;

* beneficii propagate prin cresterea confortului vietii in general;

* veniturile acumulate din cresterea impozitelor si taxelor locale;

* asigurarea distributiei uniforme in comunitate a efectelor pozitive generate de proiect;

» dezvoltarea socio-economica locala;

* imbunatatirea factorilor de mediu;

* Imbunatatirea confortului, conditiilor de viata si sdndtatea oamenilor;

* cresterea valorii imobilelor din aceasta localitate.

Rezultatele analizei economice sunt prezentate in anexa 4.
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4.8. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate studiazd modul 1n care variatia rezultatului numeric al unui proiect poate fi
atribuita cantitativ unor surse diferite de variatie a parametrilor de intrare (input) de baza. Astfel, aceasta
asigura verificarea robustetii rezultatelor numerice ale unui proiect si, mai exact, subliniaza riscurile majore

ce pot afecta intregul ciclu al proiectului, incepand cu implementarea acestuia.

Se recomanda identificarea unor variabile critice (valoarea investitiei, nivelul incasarilor (veniturilor)

care pot influenta rezultatele proiectului si testarea analizei financiare prin modificarea cu acestor variabile.
Acest lucru se realizeaza prin:

* modificarea procentuala a unui set de variabile ale investitiei si apoi calcularea valorii in-
dicatorilor de performanta financiara si economica;
* calculul "valorilor de comutare" pentru variabilele critice identificate.

Analiza de senzitivitate se regaseste in anexa 4.
4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire a riscurilor

Metodologie analiza a riscurilor

Analiza riscurilor dezvoltatd in cadrul acestui proiect, presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

e Stabilirea contextului presupune stabilirea premiselor care stau la baza analizei riscurilor,
definirea obiectivelor entitdtii care promoveaza proiectul, stabilirea parametrilor externi si interni care vor
fi luati in considerare in gestionarea riscului, variabilele ce vor fi luate in calcul pentru identificarea
riscurilor, metoda de analiza si estimare a riscurilor precum si fundamentarea indicatorilor de performanta

care vor fi utilizati pentru evaluarea riscurilor.

e [dentificarea riscurilor aferente obiectivului de investitii se face pe baza variabilelor stabilite in
context. Scopul acestei etape este de a genera o lista a potentialelor riscuri pe baza acelor evenimente care
ar putea crea, intensifica, impiedica, degrada, accelera sau intarzia indeplinirea obiectivelor proiectului.
Este foarte importantd identificarea tuturor riscurilor, inclusiv a celor asociate cu nevalorificarea unei
oportunitati. Orice risc ramas neidentificat la aceasta etapa nu va fi luat in considerare in analizele

ulterioare.

e [dentificarea riscurilor poate fi condusad in sensul ,,cauza—efect” (la ce conduce aparitia unui
eveniment identificat) sau ,,efect—cauza” (ce rezultate sunt incurajate sau evitate si cum incercam sa le

prevenim).
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e Analiza riscului va furniza date pentru realizarea estimarii riscului, precum si pentru luarea
deciziilor referitoare la necesitatea de tratare sau nu a riscurilor. Analiza riscurilor se va face pe baza
metodei stabilite In context si care se adapteaza cel mai bine caracteristicilor proiectului si obiectivelor
partilor implicate in proiect. In cadrul analizei riscurilor va fi realizati si corelarea cu analiza de

senzitivitate si evaluat efectul riscurilor asupra fluxurilor de numerar ale proiectului.

e Tratarea riscurilor implicd alegerea uneia sau mai multor optiuni pentru reducerea sau
eliminarea riscurilor, in functie de gradul de toleranta. Alegerea celei mai potrivite optiuni de tratare a
riscului implica echilibrarea costurilor si a eforturilor de implementare a acesteia, in raport cu beneficiile

rezultate.

Stabilirea contextului

In contextul politicilor europene actuale cu privire la utilizarea din ce in ce mai redusi a
combustibililor fosili gi la o utilizare crescutd a surselor de energie regenerabile, PRIMARIA UNGHENI
intentioneaza s dezvolte o capacitate sustenabila de productie a energiei electrice, eficienta si cu emisii cat

mai reduse de carbon.

Determinarea contextului necesitd fixarea premiselor care stau la baza analizei riscurilor, definirea
obiectivelor entitatii care promoveaza proiectul, stabilirea parametrilor externi si interni care vor fi luati in
considerare in gestionarea riscului, variabilele ce vor fi luate in calcul pentru identificarea riscurilor,
metoda de analiza si estimare a riscurilor precum si fundamentarea indicatorilor de performanta care vor fi

utilizati pentru evaluarea riscurilor.

Pentru determinarea adecvata a riscurilor posibile se vor lua in calcul urmatoarele variabile:

e Sursele riscului
e Faza proiectului 1n care acestea pot surveni
e Categorie de risc
¢ Consecintele aparitiei riscului asupra factorilor implicati in proiect
Pentru fiecare risc identificat, se va face, daca este cazul, corelarea cu analiza de senzitivitate, prin

urmadrirea variatiei valorii de investitie.

Identificarea si analiza riscurilor
In cadrul acestei etape au fost identificate riscurile potentiale la care va fi expus obiectivul de
investitii. Aceastd etapd a avut in vedere si lista principalelor riscuri pe sectorul Energie prezentatd in

Regulamentul UE 2015/207.
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Pentru determinarea adecvata a riscurilor posibile s-au luat in calcul variabilele stabilite in momentul

delimitarii contextului:

operare;

Sursele riscului: evenimente naturale sau antropice, circumstante;

natural, forta majora etc;
Consecintele aparitiei riscului asupra factorilor implicati in proiect;

Alocarea propusa a riscului de baza:

Categoriile de risc

Faza proiectului 1n care acesta poate surveni: proiectare, proces atribuire contracte, constructie,

Categoria de risc: tehnologic, legal (de reglementare), administrativ, financiar, economic,

Faza . . . . . Efectul riscului asupra| Efectul riscului asupra
. . | Categoria de risc Descrierea riscului L . . .
proiectului variabilelor proiectului fluxurilor de numerar
Studii si investigatii . .
. ’ g . Cresterea  costurilor  1n
inadecvate cu| Cresterea  valorii de . < . .
P . o T . ”» prima fazd a proiectului
Risc Financiar - Studii si | previziuni  incorecte | investitie . . .
. L . Cresterea perioadei de timp
investigatii ale rezultatelor, [ Cresterea  duratei  de Ani cand apar beneficiile
Proiectare datorate premiselor | implementare a investitiei P . par - .
. A ’ financiare ale proiectului
tehnice luate in calcul
. . . .. .| Estimarea inadecvata .. . .
Risc Financiar - Studii si a costurilor de Cresterea  valorii  de| Cresterea  costurilor in
investigatii investific investitie prima faza a proiectului
Documentatii
Risc administrativ i | necorespunzitoare, . . .
. L . . Cresterea perioadei de timp
referitor la achizitiile | nedepunerea la timp | Cresterea duratei de| . . . ..
. . . N \es . . . ... | pana cand apar beneficiile
publice - licente, permise | sau in conditii optime | implementare a investitiei : . .
. o .. financiare ale proiectului
si autorizatii a documentatiilor
necesare
Risc administrativ ~ si | Dificultati aparute in | Cresterea  duratei de . . .
Proces de . L . . ... .| Cresterea perioadei de timp
oees referitor la achizitiile | procesul de aprobare a | implementare a investitiei | . » ficiil
atribuire bli b de | d il 4 . A ... | pand cand apar beneficiile
publice - aprobarea de| documentatiilor e|si amanarea punerii in . . .
< . - . . . . financiare ale proiectului
catre beneficiar catre beneficiar functiune a proiectului
Contestatii pe
Risc administrativ  si | perioada de derulare a . Cresterea perioadei de timp
i izitiile | achizitiilor publice sau Cresterca  duratei  de pana cand apar beneficiile
referitor la  achizitiile o . implementare a investitiei . . .
publice -  proceduri [ dupd notificarea ’ financiare ale proiectului
legale de promovare castigatorului
Posibilitatea
inregistrarii unor .. Cresterea  costurilor  in
. . Cresterea  valorii  de . < . .
. . . pierderi sau daune | . . prima fazd a proiectului
Constructi | Risc tehnologic - defecte investitie . . .
cauzate de defectele . Cresterea perioadei de timp
e ascunse ) Cresterea  duratei de| . . - "
ascunse la nivelul | . . ... . | pana cand apar beneficiile
o . | implementare a investitiei . . .
utilajelor si ’ financiare ale proiectului
echipamentelor
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Faza . . . . . Efectul riscului asupra| Efectul riscului asupra
. . | Categoria de risc Descrierea riscului . . . .
proiectului variabilelor proiectului fluxurilor de numerar
Posibilitatea ca
proiectul sa nu se
conformeze
regulamentului de
autorizare aplicabil, sa .. Cresterea  costurilor  in
. . . b . Cresterea  valorii  de . < . .
. | Risc administrativ- | nu poata obtine | .~ 7. prima fazd a proiectului
Constructi . . . L investitie . . .
* | Licente, permise si| aprobarile necesare ’ . Cresterea perioadei de timp
e S N N Cresterea  duratei de| . . . ..
autorizatii sau, in cazul in care | . . ... . | pana cand apar beneficiile
’ implementare a investitiei . . .
acestea au fost ’ financiare ale proiectului
obtinute, costul de
implementare sa fie
mai mare decat cel
previzionat
Posibilitatea ca
fluctuatiile ratei
Constructi | Risc financiar — Rata | dobanzii sa afecteze | Cresterea  cheltuielilor | Cresterea  costurilor  in
e dobanzii costurile prevazute | financiare prima faza a proiectului
pentru finantarea fazei
de constructie
Posibilitatea ca
proiectul sa nu fie
selectat pentru
. | Risc financiar —| finantare 1n cadrul . A
Constructi | . . s ’ . ... | Cresterea  cheltuielilor [ Cresterea costurilor in faza
R indisponibilitatea Programului Tranzitie financiare de realizare a proiectului
surselor de finantare Justa 2021-2027, p
apelul
PTJ/835/PTJ_P6/NA/
MS
Posibilitatea ca
fluctuatiile ratei de
schimb sda modifice
. costurile previzionate .. . N
Constructi . p Cresterea  valorii  de | Cresterea costurilor 1n
* | Risc valutar ale  echipamentelor, | .~ > 7. . - . .
e oo investitie prima faza a proiectului
utilajelor  sau  ale ’
materialelor importate
necesare  fazei de
executie a proiectului.
Posibilitatea ca| Cresterea  valorii de
actualul cost al fazei| investitie
Constructi | Risc financiar - Costuri | de  constructic ~ sa | Cresterea cheltuielilor | Cresterea  costurilor  in
e depasite depaseasca costul | financiare prin gasirea | prima fazd a proiectului
proiectului prevazut in | unor surse aditionale de
contract finantare
Posibilitatea
inregistrarii unor
Risc  contractual - | intdrzieri in ceea ce| Cresterea duratei de . . .
. . . i . ... .| Cresterea perioadei de timp
Constructi | Nerespectarea graficului | priveste  constructia, | implementare a investitiei | . » ..
. M A ... | pand cand apar beneficiile
e de  implementare  a | datorate nerespectarii | si amanarea punerii in . .
. . . . S . proiectului
proiectului graficului de | functiune a obiectivului
implementare a
proiectului
Dificultati
contractuale generate | Cresterea  duratei  de . . .
. . R B . ... .| Cresterea perioadei de timp
Constructi | Risc contractual -| de situatia | implementare a investitiei | . .~ ..
’ . . ’ . A ... | pand cand apar beneficiile
€ Situatie Contractor contractorului S1 amanarea puneri In . .
. . . . . proiectului
(faliment, lipsa | functiune proiectului
resurselor)
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Faza . . . . . Efectul riscului asupra| Efectul riscului asupra
. . | Categoria de risc Descrierea riscului . . . .
proiectului variabilelor proiectului fluxurilor de numerar
Dificultati
contractuale generate
de anumite prevederi .
. p Cresterea  duratei de . . .
. . din acordul de contract | . . ... .| Cresterea perioadei de timp
Constructi | Risc  contractual - . implementare a investitiei [ . = ..
’ . (ex: lipsa unor | . N ..~ | pand cand apar beneficiile
e Prevederi contractuale . si amanarea punerii In . .
prevederi clare . : . proiectului
. .. | functiune a proiectului
referitoare la termenii ’
comerciali - preturi si
termene limita)
Factori neprevazuti pe ..
pr PO Cresterea  valorii  de . .
care participantii la inve,stitie Cresterea  costurilor  in
. roiect nu 1i pot ’ . rima fazd a proiectului
Constructi U P P Cresterea  duratei  de p a .
Forta majora controla (naturali sau | . . ... .| Cresterea perioadei de timp
e R implementare a investitiei | . . . ..
antropici) si care pot| . ~ ..~ | pand cand apar beneficiile
.| s1 amanarea punerii in . .
afecta executia . p . proiectului
. . functiune a proiectului
proiectului ’
. . . . Reducerea valorii fluxului
Risc  operational - | Costuri de operare si .
. . - . .| Cresterea costurilor de | de numerar anual
Operare Costuri de operare si| mentenantd mai mari . - .
< ’ R T operare si mentenanta Cresterea duratei de
mentenanta decat cele estimate . o
recuperare a investitiei
Sistarea  temporara a
. . Posibilitatea aparitiei | serviciului de alimentare | Scaderea valorii fluxului de
Risc tehnologic - - . . -
o . unor defectiuni tehnice | cu  energie  electricd | numerar anual
Operare Defectiuni tehnice ’ . . .
repetate repetate  la nivelul | Generarea unor costuri| Cresterea duratei de
P infrastructurii exceptionale si cresterea | recuperare a investitiei
costurilor totale
Productia de energie .
. . . AR “NCTEIC | Reducerea gradului de .
Risc tehnic — productie | mai micd decat cea . .| Reducerea economiilor la
Operare . ’ . .. | acoperire a consumului - .
sub estimare estimata (umbriri, . facturile de energie
< ... | propriu
murdarire, defectiuni)
Modificarea cadrului
. de reglementare | Reducerea valorii .
Risc de reglementare — .. S . | Reducerea economiilor
Operare . . privind compensarea | energiei  injectate i
regimul prosumatorilor NV > | anuale
energiei injectate de | compensate
prosumatori
Risc tehnologic — | Degradarea capacitatii . .
1008 sra P >~ | Reducerea gradului de| Reducerea economiilor
Operare degradarea sistemelor de | bateriilor peste
. autoconsum anuale
stocare valorile garantate
. S Intarzieri in
Risc  institutional — o L
.. .. -... | constituirea Nerespectarea obligatiei o .. .
Operare constituirea comunitatii o . ’ Posibile corectii financiare
. comunitdtii de energie | contractuale (R3)
de energie . PR
ca entitate juridica
Factori neprevazuti pe
care participantii la - .. .
> P pars . Scéderea valorii fluxului de
proiect nu i1 pot| Crestere costuri O&M
e . < s numerar anual
Operare Forta majora controla (naturali sau | Scaderea cantitatii de .
S O Cresterea duratei de
antropici) si care pot| energie livrata . i
e recuperare a investitiel
afecta activitatile ’
proiectului
Posibilitatea  oricarei
actiuni a Autoritatii | . < Scéderea valorii fluxului de
Sistarea  temporard a
. . guvernamentale ce ar A numerar anual
Operare Risc politic .. | activitatii Cresterea .
putea afecta, material . Cresterea duratei de
. .. | costurilor . o
si nefavorabil, recuperare a investitiei
activitatile companiei
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Faza . . . . . Efectul riscului asupra | Efectul riscului asupra
. . | Categoria de risc Descrierea riscului . . . .
proiectului variabilelor proiectului fluxurilor de numerar
Factori politici sau de
reglementare . .| Scéaderea valorii fluxului de
. & . Modificarea pretului v axui
Risc legal (legat de | neasteptati care L L numerar anual
Operare S energiei si a regulilor de .
reglementare) afecteazd piata de compensare Cresterea duratei de
energie si  regimul p recuperare a investitiei
prosumatorilor
Atat  pe durata de
constructie cat si cea de
operare, pot  apdrea
S ... . | situatii in care
Posibilitatea aparitiei vant < .
L beneficiarul sa fie obligat
. unor  pretentii  sau < < <
Risc legal legat de S - legal sa plateasca -
.| obligatii de platd ca U . Eventuale obligatii de
eventuale cereri/ ’ despagubiri ori daune L =
. .. 1. .. | urmare a unor | oL plata, legale si fondate,
Operare si | pretentii de la terti/ litigii . . cétre terti, din cauza unor | .. . ..
; . . cereri/pretentii o .. | privind cereri/ pretentii de
Constructie | (third  party  claims/ .’ actiuni/ prestatii . <
; S fondate din partea| .. | la terti vor duce la scaderea
litigation) - afectarea ) . defectuoase a angajatilor T
. tertilor, ori a unor .. 7 fluxului de numerar.
veniturilor R proprii sau contractorilor
litigii, care vor duce la .
. /subcontractorilor
cresterea costurilor. . L.
’ prestatori de  servicii.
Aceste  obligatii  vor
determina o crestere a
costurilor.

De la adoptarea Directivei Cadru nr. 89/391/CEE, evaluarea riscurilor reprezintd o cerinta juridica
pentru toti angajatorii din statele membre UE. Aceastd directiva subliniaza rolul esential pe care 1l joaca
evaluarea riscurilor si stabileste prevederi fundamentale care trebuie urmate obligatoriu de catre fiecare

angajator.

Evaluarea riscurilor profesionale este o obligatie a angajatorilor, prevazutd de directivele europene
transpuse 1n legislatia nationald, in cadrul procesului de aderare a Romaniei la Uniunea Europeana, astfel:

Legea securitatii si sdnatatii In munca nr. 319/2006 (art. 7 alin. (4) lit. a) — b)) si Normele

metodologice de aplicare a acesteia aprobate prin Hotararea de Guvern nr.1425/2006, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Hotarari de Guvern prin care au fost transpuse prevederile directivelor europene in domeniul
securitatii si sanatatii in munca.

Masuri de tratare a riscurilor

Masurile care duc la prevenirea si/sau atenuarea riscurilor, pot include urmatoarele elemente:

o Evitarea riscului;

e Mentinerea riscului la un nivel minim, sau transformarea unui risc de nivel mare / mediu, intr-
unul de nivel mai redus;

e Reducerea frecventei de manifestare;

e Reducerea impactului asupra organizatiei;

e Partajarea riscului cu alta organizatie (ex. societati de asigurare/reasigurare).
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In cazul proiectului de fatd, se vor aplica cu precadere tehnicile de atenuare a riscurilor, dar si cele de
preventie cumulata cu atenuarea riscurilor, avand ca scop transformarea riscului initial intr-un risc rezidual
de nivel redus si moderat.

Planul de tratare a riscurilor este prezentat in tabelul urmator:

Faza . . . . . . . .
. . Categoria de risc Descrierea riscului Masuri de tratare a riscului
proiectului
Contractarea unui consultant cu experientd in
o L derularea unor contracte similare care va fi capabil
Studii si investigatii cu| . . . .. .
eviziuni  incorecte  ale | 53 @sigure realizarea cu acuratete a studiilor si
. Risc Financiar - Studii | P documentatiilor, reducand astfel riscul la nivel de
Proiectare .. NN rezultatelor, datorate . ’
sl investigatii . . ~_ | proiectare
premiselor tehnice luate in
calcul . . C R -
Asigurarea unei comunicdri bune Intre toate partile
implicate in proiect si consultant
Contractarea unui consultant / manager de proiect
cu experientd in derularea unor contracte similare
. Risc financiar - Studii si [ Estimarea  inadecvatd a| care va fi capabil sd asigure acuratetea estimdrii
Proiectare | . L ’ . . .. . A .
investigatii costurilor de investitie costurilor de nvestitie
Revizuirea estimdrii costurilor de investitie si a
proiectului, daca este cazul
Documentatii
. . . . | necorespunzatoare, Asigurarea respectarii graficului de finalizare a
Risc administrativ i . A oo . . . ..
. . ....o | nedepunerea la timp sau in | diferitelor etape din proiectare si a documentatiilor
Proces de | referitor la achizitiile " . N n . . o
o . L conditii optime a | aferente, luand in considerare si modificarile
atribuire publice - Licente, . . o .
S ... 7| documentatiilor necesare | ulterioare ale documentatiei in conformitate cu
permise si autorizatii ’ S . R .
(  ex autorizatii  de | cerintele necesare obtinerii licentei de operare
constructie)
Asigurarea unei comunicari bune intre beneficiar si
Risc administrativ  si | Dificultiti aparute in | consultant
Proces de | referitor la achizitiile | procesul de aprobare a| Contractarea unui consultant cu experientd in
atribuire publice - Aprobarea de | documentatiilor de | derularea unor contracte similare de consultantd
cétre beneficiar proiectare de catre beneficiar | care va fi capabil sd asigure acuratetea studiilor si
documentatiilor
Luarea in considerare in Programul de
Implementare a Proiectului, la nivelul activitatilor
. . . . . . referitoare la achizitiile publice, a unor eventuale
Risc administrativ  si [ Contestatii pe perioada de| . . . . uie p ’
. T ’ s Intarzieri.
Proces de | referitor la achizitiile | derulare a achizitiilor . N .. .
o . T . - e Numirea in cadrul companiei beneficiare a unor
atribuire publice -  Proceduri | publice sau dupa notificarea NSO
e . persoane cu experientd in dezvoltarea altor
legale de promovare castigatorului o -
contracte de lucrari similare.
Comunicarea permanenta cu partenerii de proiect
in vederea deblocarii eventualelor intarzieri.
Prin clauzele contractului de executie, contractorul
general va avea obligatia sd raporteze prompt
o . . .. | defectele descoperite si sd remedieze in cel mai
Posibilitatea inregistrarii . < .
. . scurt timp defectele fie ca sunt sau nu acoperite de
. . unor pierderi sau daune .
. | Risc  tehnologic - garantie.
Constructie cauzate de defectele ascunse S < . . .
Defecte ascunse . O . | Monitorizare atentd a executiei prin angajarea unui
la nivelul utilajelor si N L
. manager de proiect cu experienta.
echipamentelor . R
Alegerea unui contractor general cu experienta in
derularea unor contracte similare si capabil sa
suporte riscurile din faza de executie
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Faza . . . . . . . .
. . Categoria de risc Descrierea riscului Masuri de tratare a riscului
proiectului
Posibilitatea ca proiectul sa
nu se conformeze . . . .
. . Identificarea in prealabil a tuturor cerintelor
regulamentului de autorizare e . e
. e Co P necesare autorizarii si asigurarea conformarii
Risc administrativ- | aplicabil, sd nu poata obtine . . Lo
. . . . o *. | proiectului la regulamentul aplicabil
Constructie | Licente, permise si| aprobarile necesare sau, in . A
’ o ’ N Alegerea unui contractor general cu experienta in
autorizatii cazul in care acestea au fost S : 2
’ . derularea unor contracte similare si capabil sa
obtinute, costul de N .
. - - | suporte riscurile din faza de executie
implementare sd fie mai
mare decét cel previzionat
Posibilitatea ca fluctuatiile
. . ratei dobanzii sd afecteze . .
. | Risc financiar - Rata . < Instrumente de protectie - hedging (contracte
Constructie A costurile prevazute pentru ’
> | dobanzii . forward, futures, swap)
finantarea fazei de
constructie
Posibilitatea ca proiectul sa < .. .
p Corelarea permanenta a documentatiei cu Ghidul
. . nu fie selectat pentru .. . . ’
Risc financiar ~| finantare in cadrul solicitantului si cu eventualele
Constructie | indisponibilitatea ’ . . - | modificari/clarificari emise de AM PTJ; asigurarea
Programului Tranzitie Justd| . o R
surselor de finantare ’ din bugetul local a contributiei proprii si a
’ 2021-2027, apelul | cltuielilor necligibile ’ ’
PTJ/835/PTJ_P6/NA/MS ghbre.
Masuri extracontractuale
Posibilitatea ca fluctuatiile | *Hedging valutar (contracte futures, swap, optiuni)
ratei de schimb sa modifice | *Metoda creditelor paralele
costurile previzionate ale | *Acoperirea la termen
Constructie | Risc valutar echipamentelor,  utilajelor | Masuri contractuale - prin stipularea in contract a
sau ale materialelor | urmatoarelor tipuri de clauze:
importate necesare fazei de | *Clauza de revizuire a preturilor
executie a proiectului. *Clauza  drepturilor  speciale de  tragere
*Clauza cosului valutar
Contracte cu preturi fixe
Stabilirea unui procent adecvat al cheltuielilor
neprevazute (in estimarea valorii initiale a
investitiei) astfel incdt sia poatd fi sustinute
costurile care depasesc. valoarea de contract
Alegerea unui contractor general cu experienta in
derularea unor contracte similare si capabil sa
suporte riscurile din faza de executie.
Monitorizarea atentd a costurilor comparativ cu
bugetul estimat pentru a putea gestiona eficient
L cresterile aparute.
Posibilitatea ca actualul cost
. | Risc financiar - Costuri | al fazei de constructie sa| - Masuri suplimentare de preventie vor fi
Constructie < < N .’ N R . . S .
’ depasite depaseasca costul proiectului | instituite pentru realizarea investitiei prin
prevazut in contract contractarea unui antreprenor general care sa
asigure si sd garanteze parametrii tehnici de
eficientd ai sistemului energetic atdt in proiectare
cat si in executie.

Rezerva de implementare pentru
ajustarea de pret (linia 7.2 din DG) acopera
ajustarea pretului la contractele de furnizare si
executie (clauza de ajustare cf. Legii 98/2016
art. 221, formula cu indici INS), dimensionata
la 24.790 €, suportatd integral de beneficiar
din bugetul local.
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Faza . . . . . . . .
. . Categoria de risc Descrierea riscului Masuri de tratare a riscului
proiectului
s N . . ..| Desemnarea in cadrul companiei beneficiare
. Posibilitatea inregistrarii o .
Risc contractual - AR e oA pentru contractele de lucrdri, a unor manageri de
.| unor Intarzieri In ceea ce . . oL o T
. | Nerespectarea graficului . . proiect cu experienta capabili s3 monitorizeze atent
Constructie . priveste constructia, datorate .. . .o . .
de implementare a <. . activitatea contractorilor si sd solutioneze rapid
. . nerespectarii  graficului de . N -~
proiectului . . . eventualele deficiente 1In vederea prevenirii
implementare a proiectului NS ’
intarzierilor
Desemnarea unui/unor contractori generali cu
experienta in derularea unor contracte similare si
Dificultati contractuale | care sa demonstreze cd au capacitatea
. | Risc  contractual - | generate de situatia | implementarii cu succes a proiectului (au o situatie
Constructie | ., .. . L L MR . ’
Situatie Contractor contractorului (faliment, | financiara stabila, dispun de resurse financiare care
lipsa resurselor) sd asigure cash flowul proiectului pe o perioada de
minim 6 luni, dispun de personal calificat
etc)Monitorizarea atentd a contractelor
Dificultati contractuale
generate de anumite | Stabilirea impreuna cu contractorul general, inca
. prevederi din acordul de | din faza de proiectare, a unei strategii de achizitii
. | Risc  contractual - . N - R I ”» ;
Constructie . contract (ex: lipsa unor| care sia excludd pe cat posibil aparitia unor
’ Prevederi contractuale . . .. ;
prevederi clare referitoare la | deficiente contractuale.
termenii comerciali - preturi | Incheierea unor contracte ferme cu clauze clare
si termene limitd)
. - Forta majora va fi definita In sens restrans pentru a
Factori neprevizuti pe care ’ S . .
. - . ~. | exclude riscurile care pot fi asigurate sau remediate
participantii la proiect nu fi . . .
. < . . prin alte mecanisme mai adecvate.
Constructie | Fortd majord pot controla (naturali sau . o . . .
’ ’ s Celelalte riscuri din categoria fortei majore (cele
antropici) si care pot afecta . .
. . - care nu pot fi asigurate) vor fi asumate prin
executia proiectului . < S
negociere de catre partile implicate.
- Costurile de operare au fost stabilite pe
baza datelor puse la dispozitie de beneficiar, luand
in considerare totodatd si elementele specifice
proiectului.
Monitorizarea de catre beneficiar a factorilor ce
pot conduce la cresterea costurilor de operare si
intreprinderea masurilor necesare si posibile de
) .| reducere a acestora.
Risc  operational - Costuri Vde operare — SL{ Pentru prevenirea aparitiei riscului de operare ce
Operare Costuri de operare si mentenantd mai mari decat | jnyslics costuri de operare si mentenantd mai mari
mentenanti cele estimate la nivelul | gecar cele estimate se va realiza fie prin
centralei angajarea/asigurarea serviciilor de operare cu
personal  specializat, instruit si  coordonat
corespunzdtor, fie prin alegerea unor operatori
specializati contractati sd asigure si sa garanteze
disponibilitatea si eficienta centralei fotoelectrice
in functionare.
De asemenea se recomanda incheierea unui polite
de asigurare de raspundere civila a prestatorului de
servicii de mentenanta si operare.
Risc tehnic — productie | Productie sau capacitate de | - Monitorizare permanentd prin sistemele
Operare sub estimare /| stocare mai mica decit cea | EMS, mentenantd preventivd, garantii de
degradarea stocarii estimati performanta pentru module (25 ani) si baterii,
curdtarea periodica a modulelor.
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Faza . . . . . . . .
. . Categoria de risc Descrierea riscului Masuri de tratare a riscului
proiectului
. P A, o Planificarea constituirii comunitatii in graficul de
Risc institutional —| Intarzieri 1in constituirea | . . .
. ’ s o . implementare, campanie de informare a
Operare constituirea comunitatii | comunitatii de energie ca < . < e o
de enerio entitate furidica gospoddriilor, asistentd juridicd pentru actul
& ] constitutiv si regulamentul intern (OUG 163/2022).
Principalele cauze ale nerespectarii volumului de
productie estimat se refera la incidente neprevazute
care vor afecta disponibilitatea  centralei
fotovoltaice. Pentru a preveni pierderile de
Riscul tehnologic — . productie  din  incidente  neprevdzute i
. .| Volumul productiei de . . A . .
nerespectarea productiei . . necontrolabile se recomandd incheierea unei
Operare . .| energie electrica este sub cel N . L
estimate de energie estimat asigurdri de tip ‘property all risks’ , contractarea
electrica ’ politelor de asigurare fiind recomandatd pentru
toate categoriile de risc asigurabil: asigurarea
activelor, a raspunderii prestatorilor de servicii, a
angajatilor, a managementului si a pierderilor de
profit (business interruption)
La momentul Inceperii activitdtii operationale se
vor lua masurile necesare asigurarii conformdrii cu
prevederile legislatiei In vigoare pentru sdnatatea si
securitate in muncd; se va realiza conform legii
evaluarea riscurilor la locul de munca de catre
Nerespectarea cerintelor si | operator avizat; se vor realiza instruirile periodice
Riscuri privind SSM — | normelor de lucru privind | conform legii.
nerespectarea cerintelor | sdndtatea si securitatea in | La momentul incheierii contractelor se vor
Operare si normelor de lucru| muncd in conformitate cu | prevedea prin clauze specifice incluse in toate
P conform legislatiei de | legislatia in vigoare poate | contractuale de furnizare-executie-prestare de
sandtate si securitate in | cauza accidente neprevazute, | servicii faptul ca toate echipamentele trebuie sa fie
munci inclusiv cu afectarea | in conformitate cu normele UE/nationale privind
activitatii operationale. SSM, iar prestatiile sa fie asumate de catre
operatorii contractati cu respectarea normelor si
prevederilor legislative pe linie de SSM.
De asemenea se recomanda incheierea politelor de
asigurare de sanatate/accident a angajatilor utila in
eventualitatea nedoritd a unui accident.
. o Forta majora va fi definita In sens restrans pentru a
Factori neprevizuti pe care ’ S . .
o o . .. | exclude riscurile care pot fi asigurate sau remediate
participantii la proiect nu fi . . .
< .. . prin alte mecanisme mai adecvate.
Operare Fortd majora pot controla (naturali sau . o . . .
s Celelalte riscuri din categoria fortei majore (cele
antropici) si care pot afecta . .
R . . care nu pot fi asigurate) vor fi asumate prin
activitatile proiectului . < < .
negociere de catre partile implicate.
Posibilitatea oricdrei actiuni
a Autoritatii guvernamentale o . . -
. iy ’ . - | Monitorizarea si prevenirea aparitiei unor astfel de
Operare Risc politic ce ar putea afecta, material si .
. . ...... | actiuni
nefavorabil, activitatile
companiei
Factori politici sau de| Urmdrirea cadrului de reglementare ANRE,;
Operare Risc legal (legat de | reglementare care afecteazd | utilizarea stocdrii si a EMS pentru maximizarea
P reglementare) piata de energie si regimul | autoconsumului, reducand dependenta de regulile
prosumatorilor de compensare.
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proli::cztellllui Categoria de risc Descrierea riscului Masuri de tratare a riscului
Toate contractele de antreprizd/ executie lucrari
/colaborare/ de prestari servicii/ etc., ce vor fi
incheiate atat pe durata constructiei cat si cea de
operare, vor cuprinde clauzele contractuale prin
. Posibilitatea de aparitic a care se vor regl.ementa obligatiile si ré.spundere.a}
Risc legal legat de unor pretentii sau oblgigatii garlplor fz}gil de rls;:luldlegal leglat de/c;eren/ pretentii
ventual reri PR ’ a terti/ litigii (third party claims/ litigation).
Operare si ;r:ter?;iie de 1la Ceteer@i; de p?jlta tcat}lrmtflre dat ul(li(.)r s e pary ¢ * Higation
Constructie | litigii (third  party ;zif;;p rtzrf:ﬁg; o(r)? Zeun(l)? Vor fi incheiate politele de asigurare, pentru
claims/ litigation) - litigii care ;for duce la perioada de constructie si operare, ce vor cuprinde
afectarea veniturilor creste’rea costurilor acoperiri ale riscurilor asigurabile legate de
’ ’ raspunderea fatd de terti, in proiectul de fatd fiind
recomandatd angajarea unei acoperiri de tipul
”ALL RISKS” prin plasarea riscurilor asigurabile
citre  societdti de  asigurare /reasigurare
autorizate/acreditate.

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

5.1.

al sustenabilitatii si riscurilor

Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,

In cadrul prezentului studiu de fezabilitate au fost analizate doua variante tehnice pentru realizarea

obiectivului de investitii, astfel:

Prezentare elemente de eligibilitate, carecteristici tehnice si indicatori

Unitate de

Denumirea marimii / parametrului comparat masura Varianta 1 Varianta 2
RCO 22
Capacitate de productie suplimentara pentru energia din RES MW 0.78 0.78
RCR 31
Energie totala din surse regenerabile produsa MWh/an 971.69 890.55
R1(CO34) t echivalent
Reducerea gazelor cu efect de serd (GES) C02 165.20 151.40
R2
Numar de sisteme EMS instalate Buc. 121.00 121.00
R3
Numar de comunititi de energie nou create Numar 1.00 1.00
S6
Gospodarii sprijinite (prosumatori) Numar 117.00 117.00

ore/an

(raportat la
Durata de utilizare anuala a puterii instalate puterea AC) 1,245.75 1,141.73

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e),
Justificarea din punct de vedere tehnic a scenariului recomandat:
BENEFICIAR: UAT Ungheni pag. 51




ENERGY PLAN DESIGN S.R.L. _
FAZA: SF - COD PROIECT EPD 41/2026 P T

Scenariul recomandat din punct de vedere tehnic este varianta de amplasare a panourilor fotovoltaice
cu orientare spre sud, deoarece aceastd configuratie asigurd o expunere solard optima pe durata zilei si
conduce la o productie anuald de energie electricd mai ridicatd comparativ cu varianta orientatd est—vest.
Orientarea spre sud permite utilizarea mai eficientd a radiatiei solare disponibile si obtinerea unui

randament energetic superior al sistemului fotovoltaic.

De asemenea, aceastd solutie contribuie la maximizarea energiei produse in intervalele cu iradiere
solara ridicata si permite o configurare eficientd a circuitelor fotovoltaice, cu respectarea conditiilor tehnice
de functionare ale echipamentelor. In urma analizei efectuate cu ajutorul programului PVsyst, scenariul cu
orientare spre sud a rezultat ca fiind solutia optima din punct de vedere al productiei de energie electrica si

al eficientei sistemului proiectat.

Justificarea din punct de vedere financiar si economic a scenariului recomandat

Proiectul devine fezabil din punct de vedere financiar pe intreaga perioada de referinta in conditiile
accesarii finantarii nerambursabile si trebuie avut in vedere faptul ca, in varianta finantarii din surse
proprii, acesta inregistreaza dificultati in sustinerea fluxurilor de numerar, in special in perioada de executie
si in primii ani de implementare. Astfel, pentru asigurarea unui echilibru financiar si pentru generarea unui

cashflow pozitiv intr-un interval cat mai scurt, este necesar sprijinul financiar nerambursabil.

Totodata, din punct de vedere socio-economic, investitia se justifica pe deplin, avand in vedere
beneficiile indirecte generate la nivelul comunitatii locale, precum si impactul pozitiv pe termen lung la

nivel judetean si national, iar recomandarea este Scenariul 1.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e):

a) Obtinerea si amenajarea terenului;
Pentru implementarea prezentului obiectiv de investitii, nu este necesara achizitia de noi terenuri,
imobilele identificate fiind deja disponibile si aflate sub controlul juridic al solicitantului sau al membrilor

viitoarei comunitati de energie, dupa cum urmeaza:

1.  Componenta cladiri publice (Actiunea A): Toate terenurile si cladirile pe care se vor monta
sistemele fotovoltaice si unitatile de stocare se afla in proprietatea publicd a Orasului Ungheni (UAT
Ungheni). Acestea sunt situate in intravilan, sunt inscrise in registrele de publicitate imobiliard si sunt

libere de sarcini sau interdictii care ar putea afecta realizarea investitiei

Amplasamentele vizate sunt:
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e Baza Sportiva Ungheni (CF nr. 58371)

e Scoala Generala Ungheni (CF nr. 52685)
e Caminul Cultural Vidrasau (CF nr. 52499)
e Scoala Vidrasau (CF nr. 55607)

2. Componenta gospodarii individuale (Actiunea B): In completarea activelor publice, scenariul
optim integreaza acoperisurile gospodariilor apartindnd persoanelor vulnerabile selectate prin procedura

transparentd de catre UAT Ungheni.

Obtinerea dreptului de utilizare a acestor suprafete se fundamenteaza pe ,,Lista de angajament”, unde
titularii de drept fac dovada proprietatii imobilului si a domiciliului la adresa respectiva, asumandu-si

obligatia de a utiliza energia produsa exclusiv pentru autoconsum

Suprafetele de acoperis si teren au fost evaluate tehnic 1n etapa de proiectare preliminara,
confirmandu-se o capacitate portantd optimd pentru montajul structurilor. Amenajarea terenului va
presupune lucrari minime de pregatire a zonelor pentru amplasarea tablourilor electrice si a sistemelor de

stocare

b) Asigurarea utilititilor necesare functionarii obiectivului;
Pentru alimentarea cu energie electricd a serviciilor interne ale sistemelor fotovoltaice si de stocare se

va utiliza tabloul electric general existent.

Masurarea energiei electrice se va face cu un contor bidirectional, montat de operatorul de distributie

in locul actualului contor.

¢) solutia tehnica, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucriri pentru investitia de baza,
corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-
economici propusi;

Date tehnice ale investitiei

Amplasamentul propus pentru realizarea investitiei este situat in orasul Ungheni. Panourile

fotovoltaice vor fi montate pe acoperisurile cladirilor, conform planului de situatie, intr-un numar
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corespunzator (aproximativ 1562 buc), pentru o putere instalatd de aproximativ 827.86 kWp in modulele

fotovoltaice si o putere de 780 kWac in invertoare.

S-au ales panouri fotovoltaice monofaciale, monocristaline, tehnologie half-cut, cu o putere instalata

a panoului de 530 Wp minim sau echivalent in conditii STC.

Conform fisei tehnice, panourile fotovoltaice se pot inseria pand la o tensiune maxima de 1500 V

c.c./sir de panouri, conform IEC 61730: Editia 2.

Panourile fotovoltaice se vor monta pe acoperisul cladirii, pe o structurd metalica de sustinere fixa,
fiind orientate spre sud. Inclinarea modulelor va fi cuprinsi intre 5° si 10°, in functie de configuratia

acoperisului si de recomandarile prevazute in Proiectul Tehnic de Executie.

Pentru a prelua energia electrica generatd de sirurile de panouri fotovoltaice s-au prevazut invertoare

cu o putere aparenta instalata intre 5 si 25 kW, cu tensiunea de intrare cuprinsa intre 200 - 1000 V c.c.,.

Se vor monta sisteme de stocare a energiei electrice (baterii LiFePO4), modulare, cu capacititi de la
5,3 kWh la fiecare gospodarie (minim egala cu puterea instalatd de 5,30 kWp) péana la 135 kWh la Scoala
Generala Ungheni, pentru a asigura echilibrarea consumului gi reducerea costurilor in orele de varf.
Capacitatea totala de stocare va fi de 830 kWh. Astfel, se maximizeaza autoconsumul si randamentul
investitiei, concomitent cu sporirea sigurantei in alimentare. Totodatd, stocarea minimizeaza impactul

fluctuatiilor din retea si contribuie la stabilitatea sistemului.

Comunicatia/schimbul de date intre invertoare se va realiza prin cabluri de comunicatie. Fiecare
invertor va avea integrat sistemul de conectare la comunicatii, acesta permitand schimbul de informatii si

monitorizarea functiondrii invertoarelor.

Pentru a prelua energia de la invertoare, s-a prevazut un nou tablou ,,tablou invertoare” amplasat in
29

apropierea tabloului general. In acest tablou nou, se va conecta si capacitatea de stocare.

Se vor executa prize de pamant din platbanda de otel zincat termic/cupru/inox, dupd caz. La prizele
de pamant se vor conecta toate partile metalice ale echipamentelor si cadrele metalice de sustinere a

panourilor fotovoltaice.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant comuna, In situatia in care din calcule reiese

necesitatea instalatiei exterioare de protectie impotriva trasnetului, trebuie sa fie mai micd de 1 ohm.
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Fixarea structurilor de sustinere a panourilor fotovoltaice va fi adaptatd in functie de tipul

acoperisului si de specificul terenului, asigurand stabilitate si protectie impotriva factorilor de mediu.

Pentru acoperisurile metalice tip tabla cutatd sau panouri sandwich, montajul se va realiza prin
fixarea directd pe structura portanta, utilizand sine de aluminiu si sisteme de prindere adecvate, precum

suruburi autoperforante sau cleme speciale, cu garnituri de etansare pentru prevenirea infiltratiilor.

Pe acoperisurile din tigla ceramicd sau beton, suporturile panourilor vor fi montate pe carlige de

fixare ancorate in structura acoperisului, fard perforarea tiglelor, asigurand astfel protectia hidroizolatiei.

Pentru acoperisurile plate din beton sau membrane hidroizolante, panourile se vor monta pe structuri

cu balast, evitand perforarea, sau prin ancorare mecanicad sau chimica, cu masuri speciale de etansare.

Tipul exact de structura de sustinere si metoda de ancorare vor fi definite In cadrul proiectului tehnic

de executie, in functie de analiza detaliatd a acoperisurilor si a terenului disponibil

Tabelul de mai jos prezinta centralizarea solutiilor propuse pentru sistemele fotovoltaice aferente
obiectivelor analizate, evidentiind numarul de panouri fotovoltaice instalate, puterea instalatd in curent

continuu (Pcc), puterea in curent alternativ (Pca) si capacitatea sistemelor de stocare aferente fiecarei

locatii.
Capacitate
Locatie Nr panouri Pc.c [ kW] Pc.a kW] stocare [KWh]
Baza Sportiva Ungheni 76 40.28 40 40
Scoala Generala Ungheni 256 135.68 125 135
Camin Cultural Vidrasau 38 20.14 20 20
Scoala Vidrasau 22 11.66 10 15
Persoane vulnerabile 1170 620.1 585 620
Total 1562 827.86 780 830

Incadrarea in cerintele Ghidului solicitantului: Actiunea A (cladiri publice) are o putere instalata de
207,76 kWp (0,208 MWp), peste pragul de 0,2 MW (sec. 5.2.2); Actiunea B: 5,30 kWp / 5 kWac pe
gospodarie (intre 3 si 10 kW). Capacitatea de stocare la fiecare locatie este cel putin egald cu puterea
instalatd. Ponderea stocarii (DO 3 si DO 4, cu TVA) in finantarea nerambursabila alocata proportional
fiecarei actiuni este: Actiunea A — 799.949,15 lei / 4.220.060,55 lei = 18,96%; Actiunea B — 2.303.238,21
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lei / 10.722.660,10 lei = 21,48%; total proiect — 3.103.187,36 lei / 14.942.720,65 lei = 20,77%, in intervalul
15-30% cerut de ghid. Activitatea de baza (Cap. 4 impreuna cu liniile 1.3, 2, 5.3, 6.2 si 7.1 aferente
lucrarilor) insumeaza 13.856.987,73 lei, respectiv 90,9% din bugetul eligibil (minim 85%).

d) Probe tehnologice si teste;
Probele tehnologice si testele vor fi realizate conform:

e PE 116/1995 ,Normativ de Incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice”.

Dupa terminarea executiei trebuie efectuata o verificare finala care va cuprinde toate verificarile

prescrise de normativul NTE 116 /2001 astfel:

e  Verificarea si Incercarea echipamentelor noi montate.
e  Punerea in functiune.

Muncitorii care efectueazd punerea in functiune sunt obligati sd actioneze conform instructiunilor
proprii de protectie a muncii si a normelor pentru prevenirea incidentelor, precum si a normelor generale de
protectia muncii. Punerea 1n functiune se va face numai dupa ce au fost efectuate toate verificarile prescrise
de normativele 1n vigoare. Verificdrile vor fi efectuate de catre executantul lucrarii cu electricieni atestati
pentru aceste operatii, iar ca aparate si utilaje se vor folosi numai cele care au buletine de verificare emise

de unitati autorizate atestate la zi.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu

TVA si, respectiv, fira TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul

general:
Costurile estimative pentru realizarea investitiei Varianta 1
Costul total de investitie, exclusiv TVA (EURO) 2,510,046.73
Din care C+M (EURO) 563,834.37
Costul total de investitie, exclusiv TVA (RON) 12,764,842.64
Din care C+M (RON) 2,867,379.70

Alti indicatori, maximali, de ordin tehnic:
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e rata de degradare maxima a panourilor fotovoltaice, datd de producitorul panourilor, la

finalul primului an de functionare: 2%;

e rata de degradare maxima a panourilor fotovoltaice, datd de producatorul panourilor,

incepand cu al doilea an de functionare si pentru intreaga durata de viatd a panourilor: 0,5 %/AN;

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice
care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare:

e durata (miniméd) de viata a sistemelor fotovoltaice: 18 ani;

e valoarea minima a productiei totale de energie electricd in primul an de functionare:

971,69 MWh/an;
e randament minim panou fotovoltaic: 21%;
e randament minim invertor: 97 %;

¢) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de

specificul si tinta fiecirui obiect de investitii;

Indicatori de proiect Valoare UM
Productia anuala de energie din surse regenerabile (anul 1 de functionare) 971,69 MWh/an
Valoarea investitiei (exclusiv TVA) 12,764,842.64 Lei
VNAF/K in scenariul 1 — optiunea 2 — cu grant si finantare proprie 12.657.392,93 Lei
RIRF 1in scenariul 1- optiunea 2- cu grant si finantare proprie 198,87% %
B/C in scenariul 1- optiunea 2- cu grant si finantare proprie 1,68 -

d) Durata estimata de executie a obiectului de investitii exprimata in luni

Durata de realizare a investitiei este de 24 luni conform ANEXA 2 - Grafic GANTT derulare

investitie.
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5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementirile specifice functiunii

preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile

constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Calitate :

Principalele cerinte legale (cu modificarile si completarile lor ulterioare) care se aplicd prezentului
proiect in ceea ce priveste organizarea sistemului de atestare si verificare a calitdtii sunt, fie comune, fie

diferentiate pe doua domenii, constructii, respectiv, dotari tehnologice industriale, dupa cum urmeaza :

Comune :

o Legea 50/1991 privind autorizarea executdrii constructiilor si unele masuri pentru

realizarea locuintelor cu toate completarile si modificarile ulterioare;

e HG 907/2016 privind Continutul cadru al documentatiilor tehnice cu toate completarile si

modificarile ulterioare;

e HG 51/1996 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente,
instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacititilor de productie cu toate completarile si

modificarile ulterioare.
Constructii :

e Legea 10/1995 privind calitatea in constructii cu toate completdrile si modificarile

ulterioare;

o HG 925/1995 regulament pentru verificare/expertizare tehnica de calitate a proiectelor/

executiei constructiilor cu toate completarile si modificarile ulterioare;

e HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea In constructii cu toate

completarile si modificarile ulterioare;

e HG 273/1994 pentru aprobarea regulamentului privind receptia constructiilor cu toate

completarile si modificarile ulterioare.
Dotari tehnologice :

e Legea 440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea
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lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale tehnologice industriale;

e Hotararea nr. 431/2019 privind punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor radio cu

toate completdrile si modificarile ulterioare;

e Ordin MIC 323/2000 al Ministrului Industriei si Comertului, cu modificarile si

completarile ulterioare, privind aprobarea unor regulamente:

e Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente noi
utilizate la lucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale, prezentat in

anexa nr. I;

e Regulamentul privind verificarea proiectelor, a executiei lucrarilor si expertizarea
proiectelor si a lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale,

prezentat in anexa nr. 1I;

e Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare a lucrarilor de montaj utilaje,

echipamente si instalatii tehnologice industriale, prezentat in anexa nr. I1I;

e Manualul dirigintelui de santier pentru lucrdrile de montaj utilaje, echipamente si

instalatii tehnologice industriale, prezentat in anexa nr. IV;

e Regulamentul privind controlul lucradrilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii

tehnologice industriale, prezentat in anexa nr. V;

e Regulamentul privind constatarea si sanctionarea contraventiilor de cétre specialistii
desemnati prin ordin al ministrului industriei si comertului pentru controlul calitatii lucrarilor de montaj
utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale, altele decat cele din sfera de activitate a ISCIR,

prezentat in anexa nr. VI
Securitatea muncii si PSI :

Legislatia privind securitatea si sandtatea in munca si normele PSI, aplicabild pe parcursul derularii
investitiei si mai apoi in operare si in intretinere, stabileste obligatiile fiecarei entitati juridice in raport cu

angajatii sdi si consta in:

e Legea securitdtii si sanatatii in muncd nr. 319/2006 pentru aprobarea Normelor

metodologice de aplicare cu toate completarile si modificarile ulterioare;
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e Hotararea Guvernului nr. 1146/03.08.2006, privind cerintele minime de securitate si

sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

e Hotararea nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piata

a echipamentelor electrice de joasa tensiune;

e HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru santierele

temporare sau mobile cu toate completarile si modificarile ulterioare;
e HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru locul de munca;

e HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru utilizarea de citre

lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

e HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru manipularea

manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special afectiuni dorsolombare;

e HG 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate Tn munca referitoare la

utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

e HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sanatate

la locul de munca cu toate completarile si modificarile ulterioare;

e Legea 307/2006 privind apararea 1mpotriva incendiilor cu toate completarile si

modificarile ulterioare;

e Ordinului 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva

incendiilor;

e Ordinul 712/2005 al MAI pentru aprobarea dispozitiilor generale privind instruirea

salariatilor n domeniul situatiilor de urgenta cu toate completarile si modificarile ulterioare;
e Legea481/2004 privind protectia civild cu toate completarile si modificarile ulterioare.

Conducatorii unitatilor care vor executa lucrdrile, precum si reprezentantii beneficiarului care

urmaresc realizarea lucrarilor, au obligatia sa aplice toate prevederile legale privind protectia muncii.

Protectia mediului :
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Principalele cerinte legale (inclusiv modificérile si completarile ulterioare) care se aplica proiectului

de fatd in ceea ce priveste masurile de protectia mediului se refera la toate aspectele de mediu precizate in

standardul ISO 14001, dupa cum urmeaza:
e OU 195/2005 privind protectia mediului cu toate completarile si modificarile ulterioare;
e  Ordonanta nr. 2/2021 - Privind depozitarea deseurilor
e  Ordonanta nr. 92/2021 - Privind regimul deseurilor;

e HGR 856/2002 privind evolutia gestionarii deseurilor si pentru aprobarea listei

cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu toate completarile si modificarile ulterioare.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiune, ca urmare a analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de
la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe

nerambursabile, alte surse legal constituite, in masura

Sursele de finantare ale prezentei investitii sunt constituite in conformitate cu legislatia nationala si
europeand in vigoare, fiind asigurate prin Programul Tranzitie Justa (PTJ) 2021-2027, Prioritatea 6 —

Mures.

Pentru realizarea obiectivului de investitii ,,Dezvoltarea surselor de energie regenerabild pentru

autoconsum in cadrul UAT Ungheni”, finantarea este structuratd dupa cum urmeaza:

1. Fonduri externe nerambursabile (Grant) Aceastd componenta a finantarii reprezinta sprijinul public

acordat proiectului si este alimentata din urmatoarele surse:

e Fondul pentru o Tranzitie Justd (FTJ): Fonduri alocate de Uniunea Europeana pentru atenuarea

impactului tranzitiei catre neutralitatea climatica.
o Bugetul de Stat: Cofinantarea publica asigurata de la nivel national.

2. Contributia proprie a solicitantului (UAT Orasul Ungheni) Unitatea Administrativ-Teritoriala va

asigura resursele financiare necesare implementarii prin:

e Venituri de la bugetul local: Pentru acoperirea cotei de cofinantare obligatorii a cheltuielilor

eligibile.
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e Fonduri pentru cheltuieli neeligibile: UAT Ungheni isi asuméa finantarea integrald a tuturor
categoriilor de cheltuieli neeligibile identificate pe parcursul proiectarii si executiei, precum si
a oricaror costuri necesare pentru a asigura functionalitatea deplina a sistemelor fotovoltaice

si de stocare.

Destinatia surselor de finantare Capitalul astfel constituit este directionat exclusiv catre realizarea
capacitatilor de productie RES si a sistemelor de stocare aferente, acoperind atdt costurile directe de
achizitie a echipamentelor si executie a lucrarilor, cat si costurile indirecte de management, consultanta si

publicitate.

Structura de finantare respecta caracterul non-profit al proiectului, energia produsa fiind destinata
exclusiv autoconsumului cladirilor publice si al gospodariilor vulnerabile, fundamentand baza economica a

viitoarei Comunitati de Energie din Surse Regenerabile.

Valoarea totald a investitiei se ridicd la 15.438.835,95 lei cu TVA. Din aceastd valoare, suma de
14.942.720,65 lei reprezinta finantarea nerambursabila, asiguratd prin Fondul pentru o Tranzitie Justa (FTJ)

in valoare de 12.960.523,01 lei si de la bugetul de stat in valoare de 1.982.197,64 lei.

Contributia de la bugetul local este de 496.115,30 lei, acoperind cofinantarea obligatorie de 2% din
cheltuielile eligibile (in valoare de 304.953,48 lei, raportata la o valoare eligibila totala de 15.247.674,13
lei), precum si cheltuielile neeligibile ale proiectului in suma de 191.161,82 lei (care includ rezerva de
ajustare a pretului de 152.544,16 lei, cotele ISC/CSC de 31.541,18 lei si cheltuielile conexe organizarii de
santier de 7.076,48 lei).
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6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Pentru prezentul obiectiv de investitii nu este necesara emiterea certificatului de urbanism si a
autorizatiei de construire. Conform art. 299 alin. (2) lit. a) pct. 13 din Legea nr. 169/2026 privind Codul
amenajarii teritoriului, urbanismului si constructiilor, montarea pe cladiri a sistemelor fotovoltaice pentru
producerea energiei electrice de citre proprietarii imobilelor prosumatori, definiti la art. 3 pct. 95 din Legea
energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare, se realizeaza
cu instiintarea prealabila a autoritatilor administratiei publice locale si cu respectarea legislatiei in vigoare.

Sistemele fotovoltaice vor fi sustinute de structuri capabile sa asigure stabilitatea intregului ansamblu
si sd preia incarcdrile rezultate din greutatea proprie si a panourilor, precum si din actiunea vantului si a

zapezii, dimensionate la faza de proiect tehnic.
6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Extrasele de carte funciara a terenurilor pe care se va realiza sistemul fotovoltaic sunt prezentate in

tabelul de mai jos si in anexa 11 ,, Lista de angajament™:

Denumire Locatie Nr. Cadastral UAT Suprafata Destinatie
’ Teren (mp) ’
Baza Sportiva . Constructie
Ungheni >8371 Ungheni 9.986 administrativ-sociala
Scoala Gene.rala 52635 Ungheni 5650 Scoala, s;alg dez sport,
Ungheni gradinita
Caml.n Qultural 52499 Ungheni 2.364 Camin cultural
Vidrasau
Scoala Vidrasau 55607 Ungheni 2.258 Scoala generala
6.3. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri de

diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de

mediu in documentatia tehnico-economica

Clasarea notificarii nr. 12801/24.09.2026, Directia Judeteand de Mediu Mures (proiectul nu se supune

evaluarii impactului).
6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Racordarea capacitatilor de producere si stocare se realizeaza la fiecare loc de consum existent, pe

baza certificatelor de racordare (CRR) / avizelor tehnice de racordare emise de Distributie Energie
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Electrica Romania — Sucursala Transilvania Sud: pentru cele 117 gospodarii din Lista de angajament si
pentru cele 4 cladiri publice (Baza Sportivi Ungheni, Scoala Generald Ungheni, Caminul Cultural
Vidrasau, Scoala Vidrasau), pe locurile de consum (POD) existente. Conform Regulamentului aprobat prin
Ordinul ANRE nr. 59/2013, certificatul de racordare tine locul avizului tehnic de racordare pentru locurile
de consum existente. Documentele sunt anexate Listei de angajament (Anexa 6). Nu sunt necesare alte

avize de utilitati.art. 2 lit. x*1) din Legea nr. 220/2008

6.5. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
Studiul topografic se va realiza la faza de proiect tehnic.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii

si care pot conditiona solutiile tehnice

Nu este cazul. Avizele si acordurile necesare sunt cele prezentate la punctele 6.3 si 6.4.art. 2 lit. x*1)
din Legea nr. 220/2008

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei
Entitatea responsabild de implementarea investitiei este UAT Orasul Ungheni
7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de investitii

(in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea

investitiei pe ani, resurse necesara

Graficul de implementare a investitiei, etapele principale si intermediare dar si esalonarea fondurilor

necesare sunt prezentate in ANEXA 2— Grafic GANTT derulare investitie.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Perioada garantiei:

Perioada de garantie se va stabili prin contract sau prin caietul de sarcini intocmit prin grija

beneficiarului, tindnd cont cel putin de urmatoarele:

L Garantia comerciald de la data receptiei la terminarea lucrarilor, astfel:
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- Panouri fotovoltaice: minim 12 ani pentru produs si minim 25 ani pentru puterea panoului

tindnd cont de degradarea in timp a acestuia;
- Invertoare: minim 5 ani;
- Sistemul/structura de fixare si sustinere a panourilor fotovoltaice: minim 25 ani.
II.  Garantia lucrarilor: minim 3 ani de la data receptiei la terminarea lucrarilor.

Conform Analizei Cost-Beneficiu (ACB), costurile anuale estimate pentru operarea si

mentenanta obiectivului de investitii sunt urmatoarele:
e Mentenanta: 75.367,11 lei (estimata pentru Anul 1 de operare);
e Personal: 120.000,00 lei/an;
o Asigurari: 23.158,25 lei/an.

Costurile de mentenanta au fost estimate pe baza valorilor uzuale pentru sisteme fotovoltaice de
mica putere cu stocare, raportat la valoarea echipamentelor si a lucrarilor de montaj din capitolul 4
al devizului general, cuprinzand: inspectia vizuala si termografica anuala, curatarea modulelor,
verificarea conexiunilor si a protectiilor, actualizarea firmware a invertoarelor si a sistemului EMS,
verificarea prizei de pdmant si mentenanta sistemelor de stocare conform cerintelor producatorului;
valoarea se indexeaza anual conform ACB. Costurile cu asigurdrile au fost estimate procentual din

valoarea activelor, iar cele de personal pentru 2 persoane cu norma partiala.

e Sursa de acoperire si sustenabilitatea financiara:

Costurile de operare si mentenanta aferente cladirilor publice vor fi acoperite din bugetul local,
prin hotararea Consiliului Local de aprobare a proiectului, pe intreaga perioada de durabilitate de 5
ani, din economiile generate la facturile de energie electricd ale cladirilor publice. Pentru
gospodarii, beneficiul se regaseste in reducerea facturilor proprii (combaterea saraciei energetice).
Conform ACB, economiile anuale generate la nivelul tuturor locurilor de consum sunt estimate la
1.020.274,50 lei/an [valoare de actualizat dupd corectarea ACB — vezi documentul ,.DE

IMPLEMENTAT”, pct. A.3—A.4].

Operarea sistemelor fotovoltaice si de stocare
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Operarea sistemului fotovoltaic se va face cu:
*  personal terti (Intretinere): echipa/echipe formate din mai multe persoane.

Serviciile privind Intretinerea si reparatiile instalatiilor si a echipamentelor care participa la
producerea si evacuarea energiei electrice vor fi prestate, ca urmare a incheierii de contracte de

mentenantd/intretinere/reparatii, cu prestatori specializati pe domenii.

Executantul/Executantii lucrdrilor, sustinuti de furnizorii de echipamente (in special furnizorii de
invertoare, panouri fotovoltaice si a instalatiilor de evacuare a energiei electrice) vor acorda asistenta la
operarea centralei electrice fotovoltaice de cate ori va fi nevoie pe o perioadd de minim 6 luni

calendaristice incepand cu ziua urmatoare a zilei in care s-a efectuat Receptia la Terminarea Lucrérilor.

In ceea ce priveste influenta prafului asupra altor echipamente (invertoare, etc.) aceasta este
nesemnificativa datorita faptului ca aceste echipamente sunt construite pentru mediul exterior si au gradul

de protectie potrivit pentru a nu permite patrunderea prafului sau a apei In interiorul carcasei.
De asemenea, la reviziile periodice, daca va fi cazul se va executa desprafuirea acestora.
Resurse necesare:

Personal*:

[0 personal terti (intretinere): echipd/echipe formate din mai multe persoane;

Dotari:

0 Laptop;

O Truse scule;
0 Etc.

Financiare:

¢ Fondurile necesare Intretinerii, reparatiilor si exploatarii sistemelor fotovoltaice si de stocare se

vor asigura din economia realizata prin producerea energiei din surse regenerabile.
Documentatii tehnice suport:

Odatd cu receptia la terminarea lucrarilor, executantul va preda Cartea Tehnica a Constructiei si

Cartile Tehnice ale instalatiilor, utilajelor si a echipamentelor tehnologice.

Documentatiile se vor preda astfel:
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e 2 exemplare in limba Romana (toate documentele mentionate)

e pentru situatiile in care producatorul nu oferd documentele precizate acestea vor fi elaborate de

executant.
7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale
Pe perioada derularii investitiei, conform legislatiei in vigoare, Beneficiarul este obligat sd asigure,

incepand inca de la finalul etapelor de proiectare (proiect tehnic), servicii de Dirigentie de Santier.

Pentru a asigura un nivel superior in ceea ce priveste controlul si urmérirea investitiei, Beneficiarul
va contracta, incd de la inceput, in situatia in care nu dispune de personal propriu, servicii de Management

de Proiect.

Prin grija Beneficiarului, reprezentat de propriile structuri tehnico-economice, se va asigura o
comunicare eficientd intre partile implicate si o atitudine proactivd, cu scopul de a finaliza la termen si in

bune conditii investitia.
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8. CONCLUZII SIRECOMANDARI

Elaborarea prezentului studiu a urmarit continutul cadru al studiului de fezabilitate, conform
legislatiei aferente, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a Devizului General pentru obiective

de investitii, conform HG 907/2016.

Obiectivul prezentei documentatii, a fost indeplinit si consta in identificarea unor solutii tehnice si
economice care sa conduca la asigurarea de resurse alternative de energie electricad prin construirea de

centrale moderne de producere de e din surse solare fotovoltaice utilizand suprafetele disponibile.

Analizand productia de energie, costurile de investitie si de mentenantd pe perioada de operare,
precum si rezultatele analizei financiare, se recomanda Scenariul 1 (orientare Sud), care asigura productia
anuald cea mai mare (971,69 MWh/an fatd de 890,55 MWh/an in Scenariul 2) si indicatori financiari

superiori.

LEGISLATIE APLICABILA

\ Legea 123 din 10 iulie 2012 a energiei electrice si a gazelor naturale cu modificarile si completarile
ulterioare;

\ Hotdrdrea Guvernului nr. 907/2016 - privind etapele de elaborare si continutul - cadru al
documentatiilor tehnico - economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice cu modificarile si completarile ulterioare;

\ Hotararea nr. 431/2019 pentru modificarea si completarea Hotararii Guvernului nr 487/2016
privind compatibilitatea electromagnetica si a Hotararii Guvernului nr 740/2016 privind punerea pe piata a
echipamentelor radio cu modificarile si completarile ulterioare;

' PE 003-79 - Nomenclatorul de verificiri, incerciri si probe privind montajul, punerea in functiune
si darea 1n exploatare a instalatiilor energetice (Modificare 1984);

\ PE 101/85 - Normativ pentru constructia instalatiilor de conexiuni §i transformare cu tensiuni peste
1 kV (reeditat 1993);

\ PE 116/1995 »~Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice”.(actualizat
in 2014)

\ Legea nr. 10/18.01.1995 privind calitatea in constructii, cu toate completarile si modificarile
ulterioare;

\ Legea nr. 50/07.08.1991 privind autorizarea executdrii constructiilor si unele masuri pentru

realizarea locuintelor, cu toate completarile si modificarile ulteioare;
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\ Hotirarea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii, cu toate completarile si modificarile ulterioare;

\ Hotararea Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii i instalatii aferente acestora cu toate completarile si modificarile ulterioare;

\ Hotérdrea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor
pentru constructii cu toate completarile si modificarile ulterioare;

\ Legea 440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de
montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale tehnologice industriale cu toate
completarile si modificarile ulterioare;

\' Ordinul Ministerului Industriei si Comertului nr. 293/1999 pentru aprobarea normelor
metodologice privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale;

\ Hotirdrea Guvernului nr. 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucririlor de
montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie cu
toate completarile si modificarile ulterioare;

V Legea nr. 307/12.07.2006 privind apirarea impotriva incendiilor cu toate completirile si
modificarile ulterioare;

\ Hotarrea Guvernului nr. 537/06.12.2007 privind stabilirea §i sanctionarea contraventiilor la
normele de prevenire si stingere a incendiilor cu toate completarile si modificarile ulterioare

\ Legea securitatii si sanatitii in munca nr. 319/2006 cu toate completirile si modificarile ulterioare;

\ Hotararea Guvernului nr. 1425/11.10.2006 - Norme metodologice de aplicare a prevederilor legii
securitatii §i sandtati In munca nr. 319/2006 cu toate completarile si modificarile ulterioare;

\ Hotararea Guvernului nr. 300/02.03.2006, privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru
santierele temporare sau mobile cu toate completarile si modificarile ulterioare;

v HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru locul de munca;

V' HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori
a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

V HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru manipularea manuali a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special afectiuni dorsolombare;

v HG 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate in munca referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare;

v HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sanatate la locul de

munca cu toate completarile si modificarile ulterioare;

BENEFICIAR: UAT Ungheni pag. 69




ENERGY PLAN DESIGN S.R.L. ’”’n
FAZA: SF - COD PROIECT EPD 41/2026 f?fg

v Ordinului 163/2007 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea Normelor generale
de aparare impotriva incendiilor;

\ Ordinul 712/2005 al MAI pentru aprobarea dispozitiilor generale privind instruirea salariailor in
domeniul situatiilor de urgenta cu toate completarile si modificarile ulterioare;

\ Legea 481/ 2004 privind protectia civili cu toate completarile si modificarile ulterioare;

\ HG 925/1995 regulament pentru verificare/expertizare tehnicd calitate a proiectelor/ executiei
constructiilor cu toate completarile si modificarile ulterioare;

\ Hotérarea Guvernului nr. 1146/03.08.2006, privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru
utilizarea in muncd de catre lucratori a echipamentelor de munca cu toate completarile si modificarile
ulterioare;

v OU 195/2005 privind protectia mediului cu toate completirile si modificirile ulterioare;

v HGR 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile,
inclusiv deseurile periculoase cu toate completarile si modificarile ulterioare

v Standardul de mediu ISO 14001/2015;

\ Standardul de calitate ISO 9001/2015;

\ Legea 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de ambalaje cu
modificarile si completarile ulterioare;

\ Ordonanta de urgentd nr. 5 din 2 aprilie 2015 privind deseurile de echipamente electrice si
electronice cu modificarile si completarile ulterioare;

\ Ordonanta nr. 2 din 11 august 2021 privind depozitarea deseurilor cu modificarile si completarile
ulterioare;

v Ordin ANRE nr. 30/2013 privind aprobarea Normei tehnice ,,Conditii tehnice de racordare la
retelele electrice de interes public pentru centralele electrice fotovoltaice”, cu modificarile si completarile
ulterioare;

\ Ordin ANRE 59/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor

la retelele electrice de interes national, cu modificarile si completarile ulterioare;

\ Ordin ANRE nr. 51/2019 privind aprobarea Procedurii de notificare pentru racordarea unititilor
generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea
unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public cu toate completéarile si modificarile ulterioare;

v Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 11/2013
privind aprobarea Regulamentului pentru autorizarea electricienilor, verificatorilor de proiecte,
responsabililor tehnici cu executia, precum si a expertilor tehnici de calitate si extrajudiciari in domeniul
instalatiilor electrice cu toate completarile si modificarile ulterioare;

\ Ordin MIC 323/2000 al ministrului industriei si comertului pentru aprobarea unor regulamente:

BENEFICIAR: UAT Ungheni pag. 70




Al

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L. r» .
FAZA: SF - COD PROIECT EPD 41/2026 i

Ensrgy Plan Design

\ Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente noi utilizate la
lucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale, prezentat In anexa nr. [;

\ Regulamentul privind verificarea proiectelor, a executiei lucrarilor si expertizarea proiectelor si a
lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale, prezentat in anexa nr.
II;

\ Regulamentul privind urmirirea comportirii in exploatare a lucrdrilor de montaj utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale, prezentat in anexa nr. I1I;

V Manualul dirigintelui de santier pentru lucrdrile de montaj utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale, prezentat in anexa nr. [V;

\ Regulamentul privind controlul lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale, prezentat in anexa nr. V;

\ Regulamentul privind constatarea si sanctionarea contraventiilor de citre specialistii desemnati prin
ordin al ministrului industriei si comertului pentru controlul calititii lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale, altele decat cele din sfera de activitate a ISCIR, prezentat
in anexa nr. VI

\ Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica cu toate completarile si modificarile ulterioare;

\ Ordonanta 20/2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei Uniunii
Europene care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor cu toate completarile si modificarile
ulterioare;

\ Hotararea nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piata a
echipamentelor electrice de joasa tensiune cu toate completarile si modificarile ulterioare;

\ Legea nr. 8/14.03.1996 privind dreptul de autor si drepturile conexe cu toate completarile si
modificarile ulterioare;

v NTE 116/2001 Normi tehnicd energetica privind incercarile si masuritorile la echipamente si
instalatii electrice

v SR EN 61000 - Compatibilitate electromagnetici (CEM);

V' SR EN 62109-1:2011 - Securitatea convertoarelor de putere utilizate in sisteme fotovoltaice de
alimentare cu energie electrica. Partea 1: Cerinte generale;

V' SR EN 62109-2:2012 - Securitatea convertoarelor de putere utilizate in sisteme fotovoltaice de
alimentare cu energie electrica. Partea 2: Cerinte particulare pentru invertoare;

v SR EN 60947-1:2008 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale;

V' SR EN 60947-3:2009 - Aparataj de joasd tensiune. Partea 3: intreruptoare, separatoare,
intreruptoare- separatoare si unitati combinate cu sigurante fuzibile;

' SR EN 45510-8-1:2003 - Ghid pentru achizitionarea de echipamente pentru centrale
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electrice. Partea 8-1: Sisteme de reglare automata si aparate de masurat si control;

v SR EN 60529:1995/AC:2017 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

VIEC 61730: Editia 2 — Reducerea cerintelor de siguranta pentru noile parcuri fotovoltaice

V' SR EN 62446-1:2016/A1:2019 - Sisteme fotovoltaice (PV). Cerinte pentru incercari, documentatie
si mentenanta. Partea 1: Sisteme conectare la retea. Documentatie, incercari de punere in functiune si
inspectie

Y SR EN IEC 62446-2:2020 — Sisteme fotovoltaice (PV). Cerinte pentru incerciri, documentatie si
mentenanta. Partea 2: Sisteme conectate la retea. Mentenanta sistemelor fotovoltaice

V SR EN 60947-2:2018/A1:2020 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 2: intreruptoare automate

v SR EN IEC 61215-1-1:2021 - Module fotovoltaice (PV) pentru aplicatii terestre. Calificarea
conceptiei si omologare. Partea 1-1: Cerinte speciale de Incercare a modulelor fotovoltaice (PV) cu siliciu
cristalin

V'SR EN 61724-1:2017 - Performanta unui sistem fotoelectric. Partea 1: Monitorizare

v SR 183-1:1995 - Lucréri de drumuri. imbriciminti de beton de ciment executate in cofraje fixe.
Conditii tehnice de calitate

' SR 183-2:1998 - Lucriri de drumuri. Imbracaminti de beton de ciment executate in cofraje glisante.
Conditii tehnice de calitate.

v Ordonanta nr. 2/2021 - Privind depozitarea deseurilor

\ Ordonanta nr. 92/2021 - Privind regimul deseurilor

\ NP042-2000 Normativ privind prescriptiile generale de proiectare. Verificare prin calcul

a elementelor de constructii metalice §i a imbindrilor acestora.

\ GP111-04 Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel.

\ Regulamentul CE nr 765/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 iunie 2008 de
stabilire a cerintelor de acreditare si supraveghere a pietei in ceea ce priveste comercializarea produselor si
de abrogarea a Regulamentului CEE nr. 339/93 cu modificarile si completarile ulterioare

\ Hotararea nr. 1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu pentru
planuri si programe cu modificarile si completarile ulterioare

\ Ordinul nr. 756/1997 pentru aprobarea Reglementirii privind evaluarea poluarii mediului cu
modificarile si completarile ulterioare

\ Legea 107/1996 — Legea apelor cu modificarile si completarile ulterioare

\ Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului cu modificarile si completarile ulterioare

\ Legea 104/2011 priviind emisiile in atmosfera cu modificarile si completarile ulterioare

\ Legea 278/2013 privind emisiile industriale cu modificarile si completarile ulterioare
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\ Ordinul ANRE 208/2018 pentru aprobarea normei tehnice privind cerintele tehnice de racordare la
retelele electrice de interes public pentru module genratoare, centrale formate din module generatoare si
centrale formate din module generatoare offshore cu modificarile si completérile ulterioare

\ Ordinul 74/2013 pentru aprobarea Procedurii privind punerea sub tensiune pentru perioada de
probe si certificarea conformitatii tehnice a centralelor electrice eoliene si fotovoltaice si abrogarea alin. (4)
al art. 25 din Norma tehnica ,,Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru
centralele electrice fotovoltaice, aprobata prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare
in Domeniul Energiei nr. 30/2013 cu modificarile si completarile ulterioare

v Ordinul nr. 102/2015 pentru aprobarea Regulamentului privind stabilirea solutiilor de racordare a
utilizatorilor la retelele electrice de interes public cu modificarile si completarile ulterioare

\ Ordinul 164/2020 pentru aprobarea contractelor-cadru de racordare la retelele electrice de interes
public cu modificarile si completarile ulterioare

v Ordinul 25/2016 pentru aprobarea metodologiei pentru emiterea avizelor de amplasament de catre
operatorii de retea modificat prin cu modificarile si completarile ulterioare

\ Ordinul nr. 5/2014 pentru aprobarea continutului-cadru al certificatelor de racordare cu
modificarile si completarile ulterioare

\ Ordinul nr. 74/2014 pentru aprobarea continutului-cadru al avizelor tehnice de racordare cu
modificarile si completarile ulterioare

\ Ordinul nr. 114/2014 pentru aprobarea tarifelor de emitere si actualizare a avizelor tehnice de
racordare, a certificatelor de racordare si a avizelor de amplasament cu modificérile si completarile
ulterioare

vV HOTARARE nr. 1.660 din 14 decembrie 2005 privind aprobarea unor instructiuni de metrologie
legald cu modificarile si completarile ulterioare

v HOTARARE nr. 1.055 din 18 octombrie 2001 privind conditiile de introducere pe piata a
mijloacelor de masurare cu modificarile si completarile ulterioare

\ STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutirilor. Limite admise

V' SR EN 60598-2-22:2015 Corpuri de iluminat. Partea 2-22: Conditii speciale. Corpuri de iluminat
pentru iluminatul de siguranta

v NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

VNP 061/2002 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri

\ 120/2000 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri

\ NP 086/2005 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a

incendiilor
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\' PT C5/2003 Cerinte tehnice privind utilizarea recipientelor butelii pentru gaze comprimate,
lichefiate sau dizolvate sub presiune

\ Ordin nr. 1.234 din 14 martie 2006 pentru modificarea si completarea Regulamentului privind
clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare la foc,
aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului si al ministrului administratiei
si internelor nr. 1.822/394/2004

\ STAS 4102/1985 Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pimant.

\ 120/2000 Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului.

v NTE 003/04/00 Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electrici cu tensiuni peste
1000V

v NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor

\ STAS 908/90 Otel laminat la cald. Banda

 STAS 8183/80 Teluri pentru tevi fara sudura de uz general. Marci si conditii tehnice de calitate

v RE-1 23/95 Instructiuni de exploatare si intretinere instalatiilor de legare la pamant

\ STAS1846-1/2006 Canalizari exterioare. Prescriptii de  proiectare. Partea 1: Determinarea
debitelor de ape uzate de canalizare

v NTPA-001/2002 Normativul privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate
industriale si orasenesti la evacuarea in receptorii naturali

\ NTPA-002/2002 Normativul privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare
ale localitatilor si direct in statiile de epurare

\ ANRE ordin 239/2019 Normi tehnicd privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranti
aferente capacitatilor energetice

v Ordinul nr. 20/2004 pentru aprobarea Codului tehnic al retelei electrice de transport

\ Ordinul nr. 128/2008 pentru aprobarea Codului tehnic al retelelor electrice de distributie

V Ordinul nr.  2/2003 aprobarea Normativului privind legerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor - NTE 001/03/00

V' Ordinul nr. 7/2006 pentru aprobarea Normei tehnice energetice (NTE) Normativ privind
metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

\ PE 102/86 Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu
tensiuni pana la 1000 V c.a. in unitatile energetice

V' PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la
solicitari mecanice si termice la scurtcircuit

 PE 111/1-12 Normativ pentru proiectarea sl executarea retelelor de cabluri electrice
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' PE 112/93 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de curent continuu din centrale si statii.
V IEC 60120 Dimensionarea componentelor de asamblare ale sistemelor de izolatoare insiruite.
V IEC 60471 Dimensionarea componentelor de asamblare ale sistemelor de izolatoare insiruite
\ PE 134/95 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice
cu tensiunea peste 1 kV
V IEC 60383 Izolatoare pentru linii electrice aeriene pentru tensiune nominala de peste 1000 V
VIEC 60437 -Metode de testare a interferentelor radio-frecventa pe izolatorii de inalta tensiune
V IEC 60507 Testari de poluare artificial ape izolatori de inalta tensiune in cadrul sistemelor de
distributie de current alternativ
\ PE 148/94 Instructiuni privind conditiile generale de proiectare antiseismici a instalatiilor
' PE 504/96 - Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor electrice
VIEC 60721-2-4 Conditii de mediu. Radiatia solara si temperatura
VIEC 60815 Ghid pentru alegerea izolatoarelor in conditii de poluare
V IEC 61466 Izolatoare insiruite din material compozite pentru linii electrice aeriene cu tensiuni
nominale peste 1000V.
\ BS 4449:2005+A3:2016 Specificatii pentru armature din otel carbon utilizate in cadrul betonului
armat
' BS 4483 Specificatii tehnice a aliajelor de otel utilizate pentru armarea betoanelor
' BS 8004 Normativ pentru realizarea fundatiilor
V' BS EN 197-1:2011 Ciment. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate pentru tipuri uzuale
de ciment
V' BS EN ISO 1461:2009 : Specificatii pentru acoperiri prin zincare terminca a produselor finite din
fier si otel.
V' BS 1881 Metode de testare pentru beton
\ BS 3982 Cenusa de termocentrala Partea 1: Specificatii pentru cenusa de termocentrala utilizata
pentru ciment Portland
VIEC 61854 - Linii electrice aeriene — criterii si metode de testare pentru distantiere
V IEC 60038 Tensiuni standard
V IEC 60050 Vocabular international electrotehnic
v SR EN 60060 — 2:2003 - Tehnici de incercare la inalta tensiune - Partea 2: Sisteme de masurare
v SR EN 60060 — 3:2006 - Tehnici de incercare la inalta tensiune - Definitii si prescriptii pentru
incercari la locul de montaj.
\ IEC 60068 Incerciri de mediu (partea a treia). Ghid al metodelor de incercare seismicd a

echipamentului
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VIEC 60071 Coordonarea izolatiei (partea intai)

VIEC 60479 Efectele curentului electric asupra oamenilor si a animalelor

VIEC 60529 Grade de protective IP

VIEC 60617 Simboluri grafice pentru scheme si diagrame

V IEC 60664 Coordonarea izolatiilor pentru echipamentele din sistemele de joasa tensiune

VIEC 60865 Curenti de scurtcircuit — calulul efectelor.

' BS 3288 Izolatori si elemente de asamblare pentru linii electrice aeriene

\ ISO 3506 Proprietatile mecanice ale elementelor de fixare din otel inoxidabil, rezistente la
coroziune

VIEC 60909 Calulul curentilor de scurtcircuit in sisteme de current alternative in regim trifazat

V IEC 60949 Calculul curentilor de scutcircuit admisibili din punct de vedere termic, luand in
considerare efectele incalzirii adiabatice

VIEC 61000 Compatibilitate electromagnetica

VIEC 61082 Pregatirea documentelor utilizate in electrotehnica

V IEC 61140 Protectia impotriva socului electric — aspect comune pentru echipamente si instalare

\ ANSI C29.1 Metode de testare pentru izolatori electrici (LEA)

V IEC 61109 Insulatoare din material compozite pentru linii electrice aeriene cu tensiunea nominal
peste 1000 V. Definitii, metode de testare si criterii de acceptare.

V IEC 61660 Curenti de scurtcircuit in instalatii auxiliare de current continuu in centrale si statii de
transformare

\ ORDIN nr. 839 din 12 octombrie 2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de

aplicare a Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii

v ORDIN nr. 264 din 26 martie 1999 pentru aprobarea Normelor tehnice silvice privind

gospodadrirea vegetatiei forestiere de pe terenurile din afara fondului forestier national

\ Hotararea nr. 571/2016 pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajari care se supun
avizarii si/sau autorizarii privind securitatea la incendiu

v Ordinul nr. 129/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice privind avizarea si autorizarea de
securitate la incendiu si protectie civila

v Ordinul nr. 89/2013 privind aprobarea Regulamentului de planificare, organizare, pregitire si
desfasurare a activititii de prevenire a situatiilor de urgentd executate de Inspectoratul General pentru
Situatii de Urgenta si structurile subordonate

v C150/1999 Normativ privind calitatea 1mbinarilor sudate din otel ale constructiilor
civile,industriale sl agricole

\ C 26-1985 Normativ Pentru Incercarea Betonului Prin Metode Nedistructive
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v NP 112/2004 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

vV NE 012 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat,
beton precomprimat-Partea I: Executarea lucrarilor din beton

\ P 10-86 Executarea lucrarilor de fundatii directe la constructii

\ STAS 564/86 Otel laminat la cald. Otel U

' STAS 1472/80 Suruburi grosolane. Surub cu cap pétrat. Dimensiuni

V' STAS 5302/80 Suruburi precise. Suruburi cu cap striat. Dimensiuni

 STAS 2448/1982 Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare

\ STAS 3051/1991 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii
fundamentale de proiectare

\ STAS 9312/1987 Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte. Prescriptii de proiectare

\ STAS 9470/1973 Hidrotehnici. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente

VP 118/ 1999 Normativul de siguranta la foc a constructiilor indicativ

\ C56/1985 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente

VP 130-1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor

\ Hotdrérea nr. 492/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii

v SR EN 1990 Eurocod: Bazele proiectirii structurilor

V' SR — EN 1991-1-1 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutiti
specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri

\ CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor

\ STAS 7206/1987 Fundatii de masini. Prescriptii de proiectare

V ISO 1461:2009 : Specificatii pentru acoperiri prin zincare terminca a produselor finite din fier si
otel

V'SR EN 10056-2/1996 Corniere cu aripi egale si cu aripi neegale de otel pentru constructii. Partea 2:
Tolerante de forma si la dimensiuni

\ STAS 10128/86 Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din otel. Clasificarea
mediilor agresive

\ STAS 917/84 Vaselina tehnica artificiala

\ STAS 5674/1- 86 Tambure de lemn pentru conductori, conducte si cabluri. Tipuri si parametri
principali

V IEC 60888 Toroane din otel zincat

V IEC 60889 Cabluri prelucrate prin laminare din aluminiu pentru linii electrice aeriene.
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VIEC 61089 Cabluri electrice cu conductor concentric pentru bransamente monofazate

VIEC 61232 Cabluri electrice placate cu aluminiu

VIEC 61395 Linii electrice aeriene: procedure de testare pentru toroane

VIEC 60793 Fibra optica

 IEEE 1138-2009 Standarde pentru testarea kiturilor de impamantare cu fibra optica utilizate in linii
electrice

V IEC 60304 Culori standard pentru izolatia cablurilor de joasa frecventa

\ EIAITIA-455-81A Metode de testare pentru fibra optica

V ITU-T Rec G.911 Parametri si metodologii de calcul pentru determinarea eficientei sistemelor de
fibra optica

V IEC 60104 Cabluri pentru linii electrice aeriente din aliaj aluminiu-magneziu-siliciu

VIEC 60811-1-1 Metode de testare pentru izolatiile cablurilor electrice si a fibrelor optice

\ Regulamentul (UE) nr. 241/2021 al Parlamentului European si al Consiliului din 12 februarie 2021
de instituire a Mecanismului de redresare si rezilienta;

\ Regulamentul Delegat (UE) 2021/2106 al Comisiei din 28 septembrie 2021 de completare a
Regulamentului (UE) 2021/241 al Parlamentului European si al Consiliului de instituire a Mecanismului de
redresare si rezilienta prin stabilirea indicatorilor comuni si a elementelor detaliate ale tabloului de bord
privind redresarea si rezilienta;

\ Regulamentul nr. 651/2014 al Comisiei de declarare a anumitor categorii de ajutoare compatibile
cu piata interna in aplicarea articolelor 107 si 108 din tratat

\ Decizia de punere in aplicare a Consiliului de aprobare a evaludrii Planului de Redresare si
Rezilienta al Romaniei din 03 noiembrie 2021;

\ Ordonanta de urgenta nr. 124/2021 privind stabilirea cadrului institutional si financiar pentru
gestionarea fondurilor europene alocate Romaniei prin Mecanismul de redresare si rezilientd, precum si
pentru modificarea si completarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 155/2020 privind unele masuri

pentru elaborarea Planului national de redresare si rezilientd necesar Romaniei pentru accesarea de fonduri

externe rambursabile si nerambursabile In cadrul Mecanismului de redresare si rezilientds
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CEE
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UPS
SPD
SCADA
EMS
PCS
DMS
PCC
BMS
VDC
VAC
HG
UE

VANF/K

VAN
RIR

LISTA DE ABREVIERI

Aviz Tehnic de Racordare document emis de operatorul de retea pentru aprobarea racordarii
la retea

Tablou de distributie de joasa tensiune din posturi de transformare de retea tip TDRI
Centrala electrica fotovoltaica

Centrala electrica eoliana

Kilowatt - unitate de masura a puterii electrice (1 kW = 1000 W)

Megawatt - unitate de masura a puterii electrice (1 MW = 1000 kW)

Megawatt-ora - unitate de masura a energiei electrice (1 MWh = 1000 kWh)

Megawatt peak - puterea maxima instalata a unei centrale fotovoltaice

Kilowatt peak - puterea maxima instalata a unui modul sau sistem fotovoltaic

Watt - unitate de masura a puterii electrice

Curent Continuu - forma de curent electric produs de panourile fotovoltaice

Curent Alternativ - forma de curent electric utilizata in retelele electrice comerciale

Operator de Distributie - entitatea responsabila cu distributia energiei electrice

Operator de Transport - entitatea responsabila cu transportul energiei electrice

Centrala Electrica Termica - instalatie de producere a energiei electrice prin arderea
combustibililor

Aviz de Amplasament - document necesar pentru aprobarea amplasarii unei instalatiei electrice
Certificat de Urbanism - document informativ emis de autoritatea privind conditiile de construire
Punct de Racordare la Retea Publica - locul unde instalatia se conecteaza retaua de distributie
Post de Transformare - echipament pentru transformarea tensiunii electrice

Mediu Tensiune - nivel de tensiune electrica intre 1kV si 35kV

Inalta Tensiune - nivel de tensiune electrica peste 35kV

Joasa Tensiune - nivel de tensiune electrica sub 1kV

Transformator - echipament pentru modificarea nivelului de tensiune electrica

Impamantare Generala - sistem de protectie impotriva electrocutarii

Unitate de Alimentare Neintreruptibila - asigura continuitatea alimentarii cu energie electrica
Dispozitiv de Protectie la Supratensiune - protejeaza echipamentele impotriva supratensiunilor
Sistem de Control si Achizitie a Datelor - utilizat pentru monitorizarea centralelor electrice
Sistem de Management al Energiei - optimizeaza consumul si productia de energie

Sistem de Conversie a Puterii - responsabil pentru conversia energiei produse in curent continuu
Sistem de Management al Distributiei - sistem software pentru gestionarea distributiei energiei
Punct de Comanda si Control - echipament pentru gestionarea fluxului energetic

Sistem de Management al Cladirilor — monitorizeaza si controleaza instlatiile electrice si termice
Volt curent continuu - unitate de masura a tensiunii pentru curent continuu

Volt curent alternativ - unitate de masura a tensiunii pentru curent alternativ

Hotarare de guvern

Uniunea Europeana

Valoarea Actualizata Neta Financiara raportata la Capitalul Investit - masoara eficienta economica
a unei investitii

Valoarea Actualizata Neta - diferenta dintre beneficiile si costurile actualizate ale unui proiect
Rata Interna de Rentabilitate - rata de actualizare la care VAN este zero
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PRI Perioada de Recuperare a Investitiei - timpul necesar pentru recuperarea costurilor initiale ale

investitiei
IR Indicele de Rentabilitate - raportul dintre beneficiile actualizate si costurile actualizate
EBITDA Castiguri inainte de dobanzi, taxe, depreciere si amortizare - masoara profitabilitatea
operationala
ROI Return on Investment - rentabilitatea investitiei, raportul dintre profitul net si capitalul investit
NPV Net Present Value - valoarea neta actualizata a fluxurilor de numerar ale unui proiect
LCOE Levelized Cost of Energy - costul nivelat al energiei, utilizat pentru a compara costurile diferitelor

surse de energie
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Varianta 1
UAT Ungheni
Nr. crt. D " " si " de )Ialoare fara TVA TVA 'Valoare cuTVA
lei [ euro lei lei [ euro
1 2 3 [ 4 5 3 [ 7
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obti si
1.1|Obtinerea terenului 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00!
1.2|Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.3|Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiald 29,241.63 5,750.00 6,140.74 35,382.37 6,957.50
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total capitol 1 29,241.63 5,750.00 6,140.74 35,382.37 6,957.50
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigi ilitati biectivului de i
2.1 Alimentarea cu apa a obiectivului 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00!
2.2|Racord retea electrica (ATR + lucrari conexe operator distributie) 238,624.37 46,922.50 50,111.12 288,735.49 56,776.23
2.3[Alimentare cu agent termic 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total capitol 2 238,624.37 46,922.50 50,111.12 288,735.49 56,776.23
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si a tehnica
3.1|Studii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00!
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00!
32 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si
izatii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.3|Expertizare tehnica 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00
3 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor,
""lauditul de sigurant3 rutierd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5|Proiectare 294,709.81 57,951.00 61,889.07 356,598.88 70,120.71
3.5.1. Temd de proiectare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de documentatie de avizare a lucrarilor de 126,888.31 24,951.00 26,646.55 153,534.86 30,190.71
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00
3.5.5. Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de
executie 15,256.50 3,000.00 3,203.87 18,460.37 3,630.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 152,565.00 30,000.00 32,038.65 184,603.65 36,300.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 97,000.00 19,073.84 20,370.00 117,370.00 23,079.34
3.7 C a 712,748.43 140,153.07 149,677.17 862,425.60| 169,585.21
3.7.1. Mar ul de proiect pentru obiectivul de investitii 710,205.68 139,653.07 149,143.19 859,348.87 168,980.21
3.7.2. Auditul financiar 2,542.75 500.00 533.98 3,076.73 605.00
3.8 Asistenta tehnica 30,228.21 5,944.00 6,347.92 36,576.13 7,192.24
3.8.1. Asistentd tehnica din partea proi 7,780.82 1,530.00 1,633.97 9,414.79 1,851.30]
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 7,780.82 1,530.00 1,633.97 9,414.79 1,851.30
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de
control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in
Constructii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
3.8.2. Dirigentie de santier 14,641.15 2,879.00 3,074.64 17,715.79 3,483.59
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform Hotararii
Guvernului nr. 300/2006, cu ificarile si ari i 7,806.24 1,535.00 1,639.31 9,445.55 1,857.35
Total capitol 3 1,134,686.45 223,121.91 238,284.16 1,372,970.61 269,977.51
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii (componenta A si B) 1,065,259.69 209,470.00 223,704.53 1,288,964.22 253,458.70
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale (componenta A si B) 1,534,254.01 301,691.87 322,193.34 1,856,447.35 365,047.16
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj 5,226,371.08 1,027,700.54! 1,097,537.93 6,323,909.01 1,243,517.65
COMPONENTA A - Cladiri publice UAT Ungheni (PV + stocare+ EMS) 1,335,002.42 262,511.54 280,350.51 1,615,352.93 317,638.96
4.3.1 |Panouri fotovoltaice Componenta A 680,354.46 133,783.20 142,874.44 823,228.90 161,877.67
4.3.2 |Invertoare si sistem control Componenta A 224,923.21 44,228.34 47,233.87 272,157.08 53,516.29
4.3.3 |Sistem stocare energie Componenta A 429,724.75 84,500.00 90,242.20 519,966.95 102,245.00
COMPONENTA B - 117 gospodarii (5 kW PV + stocare 5 kWh per gospodarie) 3,891,368.66 765,189.00 817,187.42 4,708,556.08 925,878.69.
4.3.4 |Panouri fotovoltaice Componenta B 1,725,784.77 339,354.00 362,414.80 2,088,199.57 410,618.34.
4.3.5 |Invertoare si sistem control Componenta B 380,573.39 74,835.00 79,920.41 460,493.80 90,550.35
4.3.6 |Sistem stocare Componenta B 1,785,010.50 351,000.00 374,852.21 2,159,862.71 424,710.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si ech| 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00!
4.5 Dotari 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00]
4.6 Active necorporale (EMS) 165,787.30 32,600.00 34,815.33 200,602.63 39,446.00

Total capitol 4

7,991,672.08

1,571,462.41

1,678,251.13

9,669,923.21

1,901,469.51

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 5,848.33 1,150.00 1,228.15 7,076.48 1,391.50
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 5,848.33 1,150.00 1,228.15 7,076.48 1,391.50
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 31,541.18 6,202.18 0.00 31,541.18 6,202.18
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00]
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii
(0,5% C+M) 14,336.90 2,819.17 0.00 14,336.90 2,819.17
5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului,
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii (0,1% C+M) 2,867.38 563.83 0.00 2,867.38 563.83
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC (0,5%) 14,336.90 2,819.17 0.00 14,336.90 2,819.17
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare (1% C+l + 1% OS) 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00!
5.3 Cheltuieli diverse si neprevdzute (10%) 858,447.61 168,802.99 180,274.00 1,038,721.61 204,251.62
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 14,641.15 2,879.00 3,074.64 17,715.79 3,483.59
Total capitol 5 910,478.27 179,034.17 184,576.79 1,095,055.06 215,328.89,
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe si teste
6.1 |Preg§tirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.2 |Probe tehnologice si teste 9,764.16 1,920.00 2,050.47 11,814.63 2,323.20
Total capitol 6 9,764.16 1,920.00 2,050.47 11,814.63 2,323.20
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru rezervei de i pentru aj! de pret
71 Cheltuieli aferente marjei de buget -
25%din(1.2+13+1.4+2+3.1+3.2+33+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1) 2,324,306.13 457,045.74 488,104.29 2,812,410.42 553,025.35
72 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de
pref 126,069.55 24,790.00 26,474.61 152,544.16 29,995.90
Total capitol 7 2,450,375.68 481,835.74, 514,578.90| 2,964,954.58 583,021.25.
TOTAL GENERAL 12,764,842.64 2,510,046.73 2,673,993.31 15,438,835.95 3,035,854.08)
dincare:C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 2,867,379.70 563,834.37 602,149.73 3,469,529.43 682,239.59,
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Varianta 1
OBIECT 1 - Componenta A fotovoltaic

UAT Ungheni
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli V‘aloare fard TVA TVA -Valoare cuTVA
lei euro lei lei euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 |Sapatura, suporti montaj si alte constructii 285,499.97 56,140.00 59,954.99 345,454.96 67,929.40
TOTAL | - subcapitol 4.1 285,499.97 56,140.00 59,954.99 345,454.96 67,929.40
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 358,295.30 70,454.29 75,242.01 433,537.31 85,249.69
TOTAL Il - subcapitol 4.2 358,295.30 70,454.29 75,242.01 433,537.31 85,249.69
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
4.3.1 |Invertoare, cutii de interconectare 224,923.21 44,228.34 47,233.87 272,157.08 53,516.29
4.3.2 |Panouri fotovoltaice si accesorii 680,354.46 133,783.20 142,874.44 823,228.90 161,877.67
TOTAL Il - subcapitol 4.3 905,277.67 178,011.54 190,108.31 1,095,385.98 215,393.96
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 46,786.60 9,200.00 9,825.19 56,611.79 11,132.00
TOTAL IV - subcapitol 4.4+4.5+4.6 46,786.60 9,200.00 9,825.19 56,611.79 11,132.00
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL lll + TOTAL IV) 1,595,859.53 313,805.83 335,130.50 1,930,990.04 379,705.05

1euro=
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Varianta 1

OBIECT 2 - Componenta B fotovoltaic

UAT Ungheni
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli V.aloare fard TVA TV{'\ 'Valoare cuTVA
lei euro lei lei euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 |Fundatii si alte constructii 679,066.82 133,530.00 142,604.03 821,670.85 161,571.30
TOTAL | - subcapitol 4.1 679,066.82 133,530.00 142,604.03 821,670.85 161,571.30
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 926,769.21 182,237.58 194,621.53 1,121,390.75 220,507.47
TOTAL Il - subcapitol 4.2 926,769.21 182,237.58 194,621.53 1,121,390.75 220,507.47
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
4.3.1 |Invertoare, cutii de interconectare 380,573.39 74,835.00 79,920.41 460,493.80 90,550.35
4.3.2 |Panouri fotovoltaice si accesorii 1,725,784.77 339,354.00 362,414.80 2,088,199.57 410,618.34
TOTAL Il - subcapitol 4.3 2,106,358.16 414,189.00 442,335.21 2,548,693.37 501,168.69
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 Dotdri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 119,000.70 23,400.00 24,990.15 143,990.85 28,314.00
TOTAL IV - subcapitol 4.4+4.5+4.6 119,000.70 23,400.00 24,990.15 143,990.85 28,314.00
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL lll + TOTAL IV) 3,831,194.89 753,356.58 804,550.93 4,635,745.81 911,561.46
leuro= 5.0855 lei
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Varianta 1

OBIECT 3 - Componenta A Stocare

UAT Ungheni
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli V.aloare fard TVA TV{'\ Yaloare cu TVA
lei euro lei lei euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.1.2 |Fundatii echipamente 68,654.25 13,500.00 14,417.39 83,071.64 16,335.00
TOTAL | - subcapitol 4.1 68,654.25 13,500.00 14,417.39 83,071.64 16,335.00
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 162,736.00 32,000.00 34,174.56 196,910.56 38,720.00
TOTAL Il - subcapitol 4.2 162,736.00 32,000.00 34,174.56 196,910.56 38,720.00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
4.3.1 |sistem de stocare 429,724.75 84,500.00 90,242.20 519,966.95 102,245.00
TOTAL Il - subcapitol 4.3 429,724.75 84,500.00 90,242.20 519,966.95 102,245.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 Dotdri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL IV - subcapitol 4.4+4.5+4.6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Ill + TOTAL IV) 661,115.00 130,000.00 138,834.15 799,949.15 157,300.00
leuro= 5.0855 lei
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Varianta 1
OBIECT 4 - Componenta B Stocare

UAT Ungheni
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Yaloare fard TVA TV,.A .Valoare cu TVA
lei euro lei lei euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 Fundatii echipamente 32,038.65 6,300.00 6,728.12 38,766.77 7,623.00
TOTAL | - subcapitol 4.1 32,038.65 6,300.00 6,728.12 38,766.77 7,623.00
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 86,453.50 17,000.00 18,155.24 104,608.74 20,570.00
TOTAL Il - subcapitol 4.2 86,453.50 17,000.00 18,155.24 104,608.74 20,570.00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
4.3.1 |sistem de stocare 1,785,010.50 351,000.00 374,852.21 2,159,862.71 424,710.00
TOTAL Il - subcapitol 4.3 1,785,010.50 351,000.00 374,852.21 2,159,862.71 424,710.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL IV - subcapitol 4.4+4.5+4.6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL lll + TOTAL IV) 1,903,502.65 374,300.00 399,735.56 2,303,238.21 452,903.00

1euro=
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DEVIZ GENERAL

Varianta 2
UAT Ungheni
Nr. crt. D " " si " de )Ialoare fara TVA TVA 'Valoare cuTVA
lei [ euro lei lei [ euro
1 2 3 [ 4 5 3 [ 7
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obti si
1.1|Obtinerea terenului 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00!
1.2|Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.3|Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiald 29,241.63 5,750.00 6,140.74 35,382.37 6,957.50
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total capitol 1 29,241.63 5,750.00 6,140.74 35,382.37 6,957.50
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigi ilitati biectivului de i
2.1 Alimentarea cu apa a obiectivului 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00!
2.2|Racord retea electrica (ATR + lucrari conexe operator distributie) 238,624.37 46,922.50 50,111.12 288,735.49 56,776.23
2.3[Alimentare cu agent termic 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total capitol 2 238,624.37 46,922.50 50,111.12 288,735.49 56,776.23
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si a tehnica
3.1|Studii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00!
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00!
32 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si
izatii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.3|Expertizare tehnica 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00
3 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor,
""lauditul de sigurant3 rutierd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5|Proiectare 294,709.81 57,951.00 61,889.07 356,598.88 70,120.71
3.5.1. Temd de proiectare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de documentatie de avizare a lucrarilor de 126,888.31 24,951.00 26,646.55 153,534.86 30,190.71
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00
3.5.5. Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de
executie 15,256.50 3,000.00 3,203.87 18,460.37 3,630.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 152,565.00 30,000.00 32,038.65 184,603.65 36,300.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 97,000.00 19,073.84 20,370.00 117,370.00 23,079.34
3.7 C a 712,748.43 140,153.07 149,677.17 862,425.60| 169,585.21
3.7.1. Mar ul de proiect pentru obiectivul de investitii 710,205.68 139,653.07 149,143.19 859,348.87 168,980.21
3.7.2. Auditul financiar 2,542.75 500.00 533.98 3,076.73 605.00
3.8 Asistenta tehnica 30,228.21 5,944.00 6,347.92 36,576.13 7,192.24
3.8.1. Asistentd tehnica din partea proi 7,780.82 1,530.00 1,633.97 9,414.79 1,851.30]
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 7,780.82 1,530.00 1,633.97 9,414.79 1,851.30
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de
control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in
Constructii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
3.8.2. Dirigentie de santier 14,641.15 2,879.00 3,074.64 17,715.79 3,483.59
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform Hotararii
Guvernului nr. 300/2006, cu ificarile si ari i 7,806.24 1,535.00 1,639.31 9,445.55 1,857.35
Total capitol 3 1,134,686.45 223,121.91 238,284.16 1,372,970.61 269,977.51
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii (componenta A si B) 1,197,889.53 235,550.00 251,556.80 1,449,446.33 285,015.50
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale (componenta A si B) 1,583,327.05 311,341.47 332,498.68 1,915,825.73 376,723.18
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj 5,226,371.08 1,027,700.54! 1,097,537.93 6,323,909.01 1,243,517.65
COMPONENTA A - Cladiri publice UAT Ungheni (PV + stocare+ EMS) 1,335,002.42 262,511.54 280,350.51 1,615,352.93 317,638.96
4.3.1 |Panouri fotovoltaice Componenta A 680,354.46 133,783.20 142,874.44 823,228.90 161,877.67
4.3.2 |Invertoare si sistem control Componenta A 224,923.21 44,228.34 47,233.87 272,157.08 53,516.29
4.3.3 |Sistem stocare energie Componenta A 429,724.75 84,500.00 90,242.20 519,966.95 102,245.00
COMPONENTA B - 117 gospodarii (5 kW PV + stocare 5 kWh per gospodarie) 3,891,368.66 765,189.00 817,187.42 4,708,556.08 925,878.69.
4.3.4 |Panouri fotovoltaice Componenta B 1,725,784.77 339,354.00 362,414.80 2,088,199.57 410,618.34.
4.3.5 |Invertoare si sistem control Componenta B 380,573.39 74,835.00 79,920.41 460,493.80 90,550.35
4.3.6 |Sistem stocare Componenta B 1,785,010.50 351,000.00 374,852.21 2,159,862.71 424,710.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si ech| 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00!
4.5 Dotari 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00]
4.6 Active necorporale (EMS) 165,787.30 32,600.00 34,815.33 200,602.63 39,446.00

Total capitol 4

8,173,374.96

1,607,192.01

1,716,408.74

9,889,783.70

1,944,702.33

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 5,848.33 1,150.00 1,228.15 7,076.48 1,391.50
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 5,848.33 1,150.00 1,228.15 7,076.48 1,391.50
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 33,539.90 6,595.20 0.00 33,539.90 6,595.20
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00]
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii
(0,5% C+M) 15,245.41 2,997.82 0.00 15,245.41 2,997.82
5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului,
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii (0,1% C+M) 3,049.08 599.56 0.00 3,049.08 599.56
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC (0,5%) 15,245.41 2,997.82 0.00 15,245.41 2,997.82
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare (1% C+l + 1% OS) 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00!
5.3 Cheltuieli diverse si neprevdzute (10%) 876,617.90 172,375.95 184,089.76 1,060,707.66 208,574.90
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 14,641.15 2,879.00 3,074.64 17,715.79 3,483.59
Total capitol 5 930,647.28 183,000.15 188,392.55 1,119,039.83 220,045.19,
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe si teste
6.1 |Preg§tirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.2 |Probe tehnologice si teste 9,764.16 1,920.00 2,050.47 11,814.63 2,323.20
Total capitol 6 9,764.16 1,920.00 2,050.47 11,814.63 2,323.20
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru rezervei de i pentru aj! de pret
71 Cheltuieli aferente marjei de buget -
25%din(1.2+13+1.4+2+3.1+3.2+33+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1) 2,369,731.85 465,978.14, 497,643.69 2,867,375.54 563,833.55
72 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de
pref 126,069.55 24,790.00 26,474.61 152,544.16 29,995.90
Total capitol 7 2,495,801.40 490,768.14. 524,118.30| 3,019,919.70 593,829.45.
TOTAL GENERAL 13,012,140.25 2,558,674.71 2,725,506.08 15,737,646.33 3,094,611.41)
dincare:C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 3,049,082.58 599,563.97, 640,307.34| 3,689,389.92 725,472.40
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Varianta 2

OBIECT 1 - Componenta A fotovoltaic

UAT Ungheni
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli V‘aloare fard TVA TVA -Valoare cuTVA
lei euro lei lei euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 |Sapatura, suporti montaj si alte constructii 322,929.25 63,500.00 67,815.14 390,744.39 76,835.00
TOTAL | - subcapitol 4.1 322,929.25 63,500.00 67,815.14 390,744.39 76,835.00
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 372,144.13 73,177.49 78,150.27 450,294.40 88,544.76
TOTAL Il - subcapitol 4.2 372,144.13 73,177.49 78,150.27 450,294.40 88,544.76
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
4.3.1 |Invertoare, cutii de interconectare 224,923.21 44,228.34 47,233.87 272,157.08 53,516.29
4.3.2 |Panouri fotovoltaice si accesorii 680,354.46 133,783.20 142,874.44 823,228.90 161,877.67
TOTAL Il - subcapitol 4.3 905,277.67 178,011.54 190,108.31 1,095,385.98 215,393.96
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 46,786.60 9,200.00 9,825.19 56,611.79 11,132.00
TOTAL IV - subcapitol 4.4+4.5+4.6 46,786.60 9,200.00 9,825.19 56,611.79 11,132.00
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL lll + TOTAL IV) 1,647,137.65 323,889.03 345,898.91 1,993,036.55 391,905.72

1leuro= 5.0855 lei
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Varianta 2

OBIECT 2 - Componenta B fotovoltaic

UAT Ungheni
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli V.aloare fard TVA TV{'\ 'Valoare cuTVA
lei euro lei lei euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 Fundatii si alte constructii 774,267.38 152,250.00 162,596.15 936,863.52 184,222.50
TOTAL | - subcapitol 4.1 774,267.38 152,250.00 162,596.15 936,863.52 184,222.50
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 961,993.42 189,163.98 202,018.62 1,164,012.04 228,888.42
TOTAL Il - subcapitol 4.2 961,993.42 189,163.98 202,018.62 1,164,012.04 228,888.42
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
4.3.1 |Invertoare, cutii de interconectare 380,573.39 74,835.00 79,920.41 460,493.80 90,550.35
4.3.2 |Panouri fotovoltaice si accesorii 1,725,784.77 339,354.00 362,414.80 2,088,199.57 410,618.34
TOTAL Il - subcapitol 4.3 2,106,358.16 414,189.00 442,335.21 2,548,693.37 501,168.69
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 Dotdri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 119,000.70 23,400.00 24,990.15 143,990.85 28,314.00
TOTAL IV - subcapitol 4.4+4.5+4.6 119,000.70 23,400.00 24,990.15 143,990.85 28,314.00
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL lll + TOTAL IV) 3,961,619.65 779,002.98 831,940.13 4,793,559.78 942,593.61
leuro= 5.0855 lei
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Varianta 2

OBIECT 3 - Componenta A Stocare

UAT Ungheni
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli V.aloare fard TVA TV{'\ Yaloare cu TVA
lei euro lei lei euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.1.2 |Fundatii echipamente 68,654.25 13,500.00 14,417.39 83,071.64 16,335.00
TOTAL | - subcapitol 4.1 68,654.25 13,500.00 14,417.39 83,071.64 16,335.00
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 162,736.00 32,000.00 34,174.56 196,910.56 38,720.00
TOTAL Il - subcapitol 4.2 162,736.00 32,000.00 34,174.56 196,910.56 38,720.00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
4.3.1 |sistem de stocare 429,724.75 84,500.00 90,242.20 519,966.95 102,245.00
TOTAL Il - subcapitol 4.3 429,724.75 84,500.00 90,242.20 519,966.95 102,245.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 Dotdri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL IV - subcapitol 4.4+4.5+4.6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Ill + TOTAL IV) 661,115.00 130,000.00 138,834.15 799,949.15 157,300.00
leuro= 5.0855 lei

Tntocmit,
Bogdan Stoica



Varianta 2
OBIECT 4 - Componenta B Stocare

UAT Ungheni
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Yaloare fard TVA TV,.A .Valoare cu TVA
lei euro lei lei euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 Fundatii echipamente 32,038.65 6,300.00 6,728.12 38,766.77 7,623.00
TOTAL | - subcapitol 4.1 32,038.65 6,300.00 6,728.12 38,766.77 7,623.00
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 86,453.50 17,000.00 18,155.24 104,608.74 20,570.00
TOTAL Il - subcapitol 4.2 86,453.50 17,000.00 18,155.24 104,608.74 20,570.00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
4.3.1 |sistem de stocare 1,785,010.50 351,000.00 374,852.21 2,159,862.71 424,710.00
TOTAL Il - subcapitol 4.3 1,785,010.50 351,000.00 374,852.21 2,159,862.71 424,710.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL IV - subcapitol 4.4+4.5+4.6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL lll + TOTAL IV) 1,903,502.65 374,300.00 399,735.56 2,303,238.21 452,903.00

1euro=

Tntocmit,
Bogdan Stoica

5.0855 lei




Dezvoltarea surselor de energie regenerabila pentru autoconsum in cadrul UAT Ungheni, inclusiv sisteme de stocare, in perspectiva credrii unei comunitati de energie

Denumire

Management de proiect
Informare si publicitate

Luna 1

Luna 2

Luna 3

Luna 4

Luna 5

Luna 6

Luna 7

Luna 8

Luna 9

Luna 10

Luna 11

Luna 12

Luna 13

Luna 14

Luna 15

Luna 16

Luna 17

Luna 18

Luna 19

Luna 20

Luna 21

Luna 22

Luna 23

Luna 24

Pregatirea lucrarilor:

- Organizare achizitie servicii studiu geotehnic;
- Realizare studiu geotehnic;

- Organizare procedura achizitie proiectare, asistenta tehnica si
executie lucrari;

- Realizare proiect tehnic;

- Achizitie servicii dirigentie de santier;

Executia Lucrarilor:

- Organizare santier
- Activitati de dirigentie de santier
- Achizitie utilaje si echipamente

Auditul proiectului
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PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Baza sportiva Ungheni - Est Vest
No 3D scene defined, no shadings
System power: 40.3 kWp
Ungheni - Romania

Author
ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)



Project: Comunitate energetica Ungheni

./
S,
'I"ﬁ Variant: Baza sportiva Ungheni - Est Vest
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC1, Simulation date:
13/07/26 11:12

with V8.1.4
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Ungheni Latitude 46.4835 °(N) Albedo 0.20
Romania Longitude 24.4574 °(E)

Altitude 307 m

Time zone UTC+2
Weather data
Ungheni

Meteonorm 9.0 dll, Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

Orientation #1 Orientation #2 Near Shadings
Dome front face Dome backface no Shadings
Tilt/Azimuth 10/60 ° Tilt/Azimuth 10/-120 °

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 76 units Nb. of units 2 units

Pnom total 40.3 kWp Total power 40 kWac
Pnom ratio 1.01

User's needs
Unlimited load (grid)

Results summary

Simulation step Hourly

Produced Energy 45065 kWh/year Specific production 1119 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 83.31 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results

Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram

N o b~ wWN
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PVsyst V8.1.4

VC1, Simulation date:
13/07/26 11:12
with V8.1.4

Variant: Baza sportiva Ungheni - Est Vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Grid-Connected System

Simulation step

Project: Comunitate energetica Ungheni

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

Hourly
Orientation #1 Orientation #2 Models used
Dome front face Dome backface Transposition Perez
Tilt/Azimuth 10/60 ° Tilt/Azimuth 10/-120 ° Diffuse Perez, Meteonorm

Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Free Horizon no Shadings Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model JAM72-S30-530-MR Model SUN2000-20KTL-M5-400V

(Original PVsyst database)

(Original PVsyst database)

Unit Nom. Power 530 Wp Unit Nom. Power 20.0 kWac

Number of PV modules 76 units Number of inverters 2 units

Nominal (STC) 40.3 kWp Total power 40.0 kWac

Modules 4 units x 19 In series Operating voltage 200-1000 V

At operating cond. (50°C) Max. power (=>48°C) 22.0 kWac

Pmpp 37.0 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.01

U mpp 712V Power sharing within this inverter

I mpp 52 A

Total PV power Total inverter power

Nominal (STC) 40 kWp Total power 40 kWac

Total 76 modules Max. power 44 kWac

Module area 196 m? Number of inverters 2 units

Cell area 181 m? Pnom ratio 1.01
Array losses

Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses

Loss Fraction 3.0 % Module temperature according to irradiance Global array res. 225 mQ

LID - Light Induced Degradation

Uc (const)
Uv (wind)

Module Quality Loss

20.0 W/m2K
0.0 W/m?K/m/s

Loss Fraction 1.50 % at STC

Module mismatch losses

Loss Fraction 2.00 % Loss Fraction -0.75 % Loss Fraction 2.00 % at MPP
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 30° 50° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.999 0.953 0.910 0.853 0.725 0.448 0.000
13/07/26 PVsyst Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania) Page 3/7
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PVsyst V8.1.4

VC1, Simulation date:

13/07/26 11:12
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Baza sportiva Ungheni - Est Vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Hourly

Simulation step

System Production
Produced Energy

45065 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

10 T

=
=
=
=
=
£
2

| I 1 I

Le: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...}
¥f: Produced useful energy (inverter output) 3.07 kWh/dWp/day

T | i
0.53 kWh/kWp/iday
0.08 kWhdWpiday

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR

Performance Ratio PR

1119 kWh/kWp/year

83.31 %

Performance Ratio PR

]
- PR: Performance Ratio (YF/ ¥r) - 0.833

I 1 I

| T

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 36.8 21.43 -2.59 39.4 36.0 1405 1338 0.843
February 55.8 29.43 -0.08 58.0 53.9 2094 2018 0.863
March 103.7 43.53 5.32 107.9 101.7 3866 3753 0.863
April 141.8 61.77 10.92 143.6 136.5 5035 4903 0.848
May 176.1 78.39 15.90 176.7 168.1 6075 5923 0.832
June 187.3 87.11 19.32 186.2 177.2 6333 6182 0.824
July 189.6 77.41 20.91 189.3 180.2 6375 6224 0.816
August 168.2 70.49 20.83 170.0 161.6 5742 5604 0.818
September 117.3 54.38 15.73 120.3 113.8 4156 4045 0.834
October 76.7 36.47 9.72 79.3 74.3 2769 2680 0.839
November 39.7 21.73 4.32 41.7 38.1 1452 1388 0.827
December 28.6 18.35 -0.78 30.5 27.6 1068 1009 0.822
Year 1321.7 600.49 10.01 1342.9 1268.9 46370 45065 0.833
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

13/07/26 PVsyst Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania) Page 4/7




Project: Comunitate energetica Ungheni

A
S,
'I"ﬁ Variant: Baza sportiva Ungheni - Est Vest
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC1, Simulation date:
13/07/26 11:12
with V8.1.4

1322 kWh/m?

1269 kWh/m?
*196 m2coll.

Loss diagram

Global horizontal irradiation

+1.6% Global incident in coll. plane
-3.00% Soiling loss factor
-2.59% IAM factor on global

Effective irradiation on collectors

efficiency at STC = 20.53%

PV conversion

51140 kWh

46370 kWh

45065 kWh
45065 kWh

Array nominal energy (at STC effic.)

-1.88% PV loss due to irradiance level
-3.72% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.00% LID - Light induced degradation
-2.00% Module array mismatch loss
-0.79% Ohmic wiring loss
-0.01% Mixed orientation mismatch loss

Array virtual energy at MPP

-2.70% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N-0.01% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.11% Night consumption

Available Energy at Inverter Output

— T

Energy injected into grid

13/07/26 PVsyst Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)
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PVsyst V8.1.4
VC1, Simulation date:
13/07/26 11:12

with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Baza sportiva Ungheni - Est Vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
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Useful out system energy [kWh/day]
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4 6
Global incident in coll. plane [kWh/m¥day]

System Output Power Distribution
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600 |
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400+
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100

Useful out system energy [kWh / class of 0.25 kW]
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Values from 01/01 to 31/12
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Useful power, out of system [kW]
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PVsyst Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)
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Y Single-line diagram

PVsyst V8.1.4

VC1, Simulation date:
13/07/26 11:12
with V8.1.4

13

12

11

10

19 x JAM72-530-530-MR Inverter (20 kVA)
2 Strings Injection point
______________ DC
""""""" [ . AC
19 x JAM72-530-530-MR Inverter (20 kVA)
2 Strings

PV module  JAM72-S30-530-MR

(93]

Inverter SUN2000-20KTL-M5-400V | |

String 19 x JAM72-530-530-MR

: : heni | ENERGY PLAN DES
Comunitate energetica Ungheni IGN S.R.L (Romani

VC1 : Baza sportiva Ungheni - Est Ves 13/07/26
t
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PVsyst V8.1.4
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PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Baza sportiva Ungheni - Sud
No 3D scene defined, no shadings
System power: 40.3 kWp
Ungheni - Romania

Author
ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)



Project: Comunitate energetica Ungheni

A
S,
'I"ﬁ Variant: Baza sportiva Ungheni - Sud
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VCO, Simulation date:
13/07/26 11:03

with V8.1.4
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Ungheni Latitude 46.4835 °(N) Albedo 0.20
Romania Longitude 24.4574 °(E)

Altitude 307 m

Time zone UTC+2
Weather data
Ungheni

Meteonorm 9.0 dll, Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

Orientation #1 Near Shadings User's needs
Fixed plane no Shadings Unlimited load (grid)
Tilt/Azimuth 10/0°

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 76 units Nb. of units 2 units

Pnom total 40.3 kWp Total power 40 kWac
Pnom ratio 1.01

Results summary

Simulation step Hourly

Produced Energy 48105 kWh/year Specific production 1194 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 83.62 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results

Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram

~No b~ wN
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PVsyst V8.1.4

VCO, Simulation date:
13/07/26 11:03
with V8.1.4

Variant: Baza sportiva Ungheni - Sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Project: Comunitate energetica Ungheni

Grid-Connected System

Simulation step
Hourly

Orientation #1

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

Models used

Horizon

Fixed plane Transposition Perez Free Horizon
Tilt/Azimuth 10/0° Diffuse Perez, Meteonorm

Circumsolar separate
Near Shadings User's needs
no Shadings Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model JAM72-S30-530-MR Model SUN2000-20KTL-M5-400V

(Original PVsyst database)

(Original PVsyst database)

Unit Nom. Power 530 Wp Unit Nom. Power 20.0 kWac

Number of PV modules 76 units Number of inverters 2 units

Nominal (STC) 40.3 kWp Total power 40.0 kWac

Modules 4 units x 19 In series Operating voltage 200-1000 V

At operating cond. (50°C) Max. power (=>48°C) 22.0 kWac

Pmpp 37.0 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.01

U mpp 712 V Power sharing within this inverter

I mpp 52 A

Total PV power Total inverter power

Nominal (STC) 40 kWp Total power 40 kWac

Total 76 modules Max. power 44 kWac

Module area 196 m? Number of inverters 2 units

Cell area 181 m? Pnom ratio 1.01
Array losses

Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses

Loss Fraction 3.0% Module temperature according to irradiance Global array res. 225 mQ

LID - Light Induced Degradation

Uc (const)
Uv (wind)

Module Quality Loss

20.0 W/m2K
0.0 W/m?K/m/s

Loss Fraction

1.50 % at STC

Module mismatch losses

Loss Fraction 2.00 % Loss Fraction -0.75 % Loss Fraction 2.00 % at MPP
1AM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 30° 50° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.999 0.953 0.910 0.853 0.725 0.448 0.000
13/07/26 PVsyst Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania) Page 3/7
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PVsyst V8.1.4

VCO, Simulation date:

13/07/26 11:03
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Baza sportiva Ungheni - Sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Hourly

Simulation step

System Production
Produced Energy

48105 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

10 T

=
=
=
=
=
£
2

| I 1 I

Le: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...}
¥f: Produced useful energy (inverter output) 3.27 kWh/dWp/day

T | i
0.55 kWh/kWp/iday
0.08 kWhdWpiday

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR

Performance Ratio PR

1194 kWh/kWp/year

83.62 %

Performance Ratio PR

]
- PR: Performance Ratio (YF/ ¥r) - 0.836

I 1 I

| T

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 36.8 21.43 -2.59 46.0 42.9 1680 1610 0.868
February 55.8 29.43 -0.08 66.2 62.5 2427 2346 0.879
March 103.7 43.53 5.32 118.3 111.9 4244 4124 0.866
April 141.8 61.77 10.92 151.6 144.2 5305 5168 0.846
May 176.1 78.39 15.90 181.8 173.0 6236 6081 0.831
June 187.3 87.11 19.32 189.9 180.7 6446 6293 0.823
July 189.6 77.41 20.91 193.9 184.7 6518 6364 0.815
August 168.2 70.49 20.83 177.2 168.3 5966 5823 0.816
September 117.3 54.38 15.73 129.3 122.7 4466 4350 0.835
October 76.7 36.47 9.72 89.1 84.3 3134 3039 0.847
November 39.7 21.73 4.32 49.0 457 1748 1679 0.851
December 28.6 18.35 -0.78 35.8 33.2 1290 1227 0.851
Year 1321.7 600.49 10.01 1428.1 1354.1 49461 48105 0.836
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

13/07/26 PVsyst Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania) Page 4/7




Projec

t: Comunitate energetica Ungheni

A
L2777
':;’ﬁ Variant: Baza sportiva Ungheni - Sud

PVsyst V8.1.4 EN

VCO, Simulation date:
13/07/26 11:03
with V8.1.4

ERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

1322 kWh/m?

1354 kWh/m?
*196 m2 coll.

Loss diagram

Global horizontal irradiation

+8.1% Global incident in coll. plane
-3.00% Soiling loss factor
-2.25% IAM factor on global

Effective irradiation on collectors

efficiency at STC = 20.53%

PV conversion

54576 kWh

49461 kWh

48105 kWh
48105 kWh

Array nominal energy (at STC effic.)

-1.70% PV loss due to irradiance level
-3.91% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.00% LID - Light induced degradation
-2.00% Module array mismatch loss
-0.84% Ohmic wiring loss
Array virtual energy at MPP
-2.64% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.10% Night consumption

Available Energy at Inverter Output

—

Energy injected into grid
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PVsyst V8.1.4
VCO, Simulation date:
13/07/26 11:03

with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Baza sportiva Ungheni - Sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
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System Output Power Distribution
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Y Single-line diagram

PVsyst V8.1.4

VCO, Simulation date:
13/07/26 11:03
with V8.1.4

13

12

11

10

19 x JAM72-530-530-MR Inverter (20 kVA)
2 Strings Injection point
______________ DC
""""""" [ . AC
19 x JAM72-530-530-MR Inverter (20 kVA)
2 Strings

PV module  JAM72-S30-530-MR

(93]

Inverter SUN2000-20KTL-M5-400V | |

String 19 x JAM72-530-530-MR

: : heni | ENERGY PLAN DES
Comunitate energetica Ungheni IGN S.R.L (Romani

VCO : Baza sportiva Ungheni - Sud 13/07/26
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PVsyst V8.1.4
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PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Caminul cultural Vidrasau- Est Vest
No 3D scene defined, no shadings
System power: 20.14 kWp
Ungheni - Romania

Author
ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)



Project: Comunitate energetica Ungheni

./
S,
'I"ﬁ Variant: Caminul cultural Vidrasau- Est Vest
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC3, Simulation date:
13/07/26 12:10

with V8.1.4
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Ungheni Latitude 46.4835 °(N) Albedo 0.20
Romania Longitude 24.4574 °(E)

Altitude 307 m

Time zone UTC+2
Weather data
Ungheni

Meteonorm 9.0 dll, Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

Orientation #1 Orientation #2 Near Shadings
Dome front face Dome backface no Shadings
Tilt/Azimuth 10/90 ° Tilt/Azimuth 10/-90 °

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 38 units Nb. of units 1 unit

Pnom total 20.14 kWp Total power 20 kWac
Pnom ratio 1.01

User's needs
Unlimited load (grid)

Results summary

Simulation step Hourly

Produced Energy 22030 kWh/year Specific production 1094 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 83.21 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results

Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram
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PVsyst V8.1.4

VC3, Simulation date:
13/07/26 12:10
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Caminul cultural Vidrasau- Est Vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Grid-Connected System

Simulation step

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

(Original PVsyst database)

Hourly
Orientation #1 Orientation #2 Models used
Dome front face Dome backface Transposition Perez
Tilt/Azimuth 10/90° Tilt/Azimuth 10/-90 ° Diffuse Perez, Meteonorm

Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Free Horizon no Shadings Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model JAM72-S30-530-MR Model SUN2000-20KTL-M5-400V

(Original PVsyst database)

Unit Nom. Power 530 Wp Unit Nom. Power 20.0 kWac
Number of PV modules 38 units Number of inverters 1 unit
Nominal (STC) 20.14 kWp Total power 20.0 kWac
Modules 2 units x 19 In series Operating voltage 200-1000 V
At operating cond. (50°C) Max. power (=>48°C) 22.0 kWac
Pmpp 18.49 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.01
U mpp 712V Power sharing within this inverter
I mpp 26 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 20 kWp Total power 20 kWac
Total 38 modules Max. power 22 kWac
Module area 98.2 m? Number of inverters 1 unit
Cell area 90.6 m? Pnom ratio 1.01
Array losses
Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses
Loss Fraction 3.0 % Module temperature according to irradiance Global array res. 450 mQ
Uc (const) 20.0 W/m2K Loss Fraction 1.50 % at STC
Uv (wind) 0.0 W/m?K/m/s

LID - Light Induced Degradation

Module Quality Loss

Module mismatch losses

Loss Fraction 2.00 % Loss Fraction -0.75 % Loss Fraction 2.00 % at MPP
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 30° 50° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.999 0.953 0.910 0.853 0.725 0.448 0.000
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PVsyst V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Caminul cultural Vidrasau- Est Vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC3, Simulation date:

13/07/26 12:10
with V8.1.4

Hourly

Simulation step

System Production
Produced Energy

22030 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

10 T

=)
|

=
=
=
=
=
£
2

| | 1 I T | T | i
Le: Collection Loss (PV-array losses) 0.52 kWhkWpiday
Ls: System Loss (inverter, ...} 0.08 kWhdWpiday
¥f: Produced useful energy (inverter output) 3 kWh/ikWp/day

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR

1094 kWh/kWp/year
83.21 %

Performance Ratio PR

| I 1 I T | T T

]
- PR: Performance Ratio (YF/ ¥r) © 0.832

Performance Ratio PR

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 36.8 21.43 -2.59 36.6 33.0 640 607 0.823
February 55.8 29.43 -0.08 55.4 51.3 996 959 0.859
March 103.7 43.53 5.32 103.3 97.1 1849 1794 0.863
April 141.8 61.77 10.92 141.0 134.0 2476 2411 0.849
May 176.1 78.39 15.90 175.1 166.5 3014 2938 0.833
June 187.3 87.11 19.32 186.1 177.2 3169 3093 0.825
July 189.6 77.41 20.91 188.7 179.6 3181 3105 0.817
August 168.2 70.49 20.83 167.3 158.9 2829 2761 0.819
September 117.3 54.38 15.73 116.8 110.4 2018 1963 0.835
October 76.7 36.47 9.72 76.3 71.3 1331 1287 0.838
November 39.7 21.73 4.32 39.5 35.8 683 651 0.819
December 28.6 18.35 -0.78 28.4 25.4 489 459 0.804
Year 1321.7 600.49 10.01 1314.5 1240.3 22675 22030 0.832
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

13/07/26 PVsyst Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania) Page 4/7




Project: Comunitate energetica Ungheni

2z
T .
'I"'ﬁ Varia

nt: Caminul cultural Vidrasau- Est Vest

PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC3, Simulation date:
13/07/26 12:10
with V8.1.4

1322 kWh/m?

1240 kWh/m?
*98 m? coll.

Loss diagram

Global horizontal irradiation

-0.55% Global incident in coll. plane
-3.00% Soiling loss factor
-2.72% IAM factor on global

Effective irradiation on collectors

efficiency at STC = 20.53%

PV conversion

24994 kWh

22675 kWh

22030 kWh
22030 kWh

Array nominal energy (at STC effic.)

-1.95% PV loss due to irradiance level
-3.60% PV loss due to temperature

+0.75% Module quality loss

-2.00% LID - Light induced degradation
-2.00% Module array mismatch loss
-0.77% Ohmic wiring loss

-0.04% Mixed orientation mismatch loss
Array virtual energy at MPP

-2.74% Inverter Loss during operation (efficiency)
\) 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N-0.11% Night consumption

Available Energy at Inverter Output
Energy injected into grid

— T~
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PVsyst V8.1.4

VC3, Simulation date:
13/07/26 12:10
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Caminul cultural Vidrasau- Est Vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
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Y 4 Single-line diagram
PVsyst V8.1.4
VC3, Simulation date:
13/07/26 12:10
with V8.1.4
.............. DC
""""""" AC kWh

19 x JAM72-530-530-MR
2 Strings

Inverter (20 kVA)

Injection point

13
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(93]

PV module  JAM72-S30-530-MR
Inverter SUN2000-20KTL-M5-400V |
String 19 x JAM72-530-530-MR
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PVsyst V8.1.4

./ 4 b Y -
7oA D\[ SYS
6".:;? I \ \ -l

PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Caminul cultural Vidrasau - Sud
No 3D scene defined, no shadings
System power: 20.14 kWp
Ungheni - Romania

Author
ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)



Project: Comunitate energetica Ungheni

A
S,
'I"ﬁ Variant: Caminul cultural Vidrasau - Sud
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC2, Simulation date:
13/07/26 11:48

with V8.1.4
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Ungheni Latitude 46.4835 °(N) Albedo 0.20
Romania Longitude 24.4574 °(E)

Altitude 307 m

Time zone UTC+2
Weather data
Ungheni

Meteonorm 9.0 dll, Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

Orientation #1 Near Shadings User's needs
Fixed plane no Shadings Unlimited load (grid)
Tilt/Azimuth 10/0°

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 38 units Nb. of units 1 unit

Pnom total 20.14 kWp Total power 20 kWac
Pnom ratio 1.01

Results summary

Simulation step Hourly

Produced Energy 24053 kWh/year Specific production 1194 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 83.62 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results

Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram
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PVsyst V8.1.4

VC2, Simulation date:
13/07/26 11:48
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Caminul cultural Vidrasau - Sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Grid-Connected System

Simulation step
Hourly

Orientation #1

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

Models used Horizon

(Original PVsyst database)

(Original PVsyst database)

Fixed plane Transposition Perez Free Horizon
Tilt/Azimuth 10/0° Diffuse Perez, Meteonorm

Circumsolar separate
Near Shadings User's needs
no Shadings Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model JAM72-S30-530-MR Model SUN2000-20KTL-M5-400V

LID - Light Induced Degradation

20.0 W/m2K
0.0 W/m?K/m/s

Uc (const)
Uv (wind)

Module Quality Loss

Loss Fraction

Unit Nom. Power 530 Wp Unit Nom. Power 20.0 kWac

Number of PV modules 38 units Number of inverters 1 unit

Nominal (STC) 20.14 kWp Total power 20.0 kWac

Modules 2 units x 19 In series Operating voltage 200-1000 V

At operating cond. (50°C) Max. power (=>48°C) 22.0 kWac

Pmpp 18.49 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.01

U mpp 712 V Power sharing within this inverter

I mpp 26 A

Total PV power Total inverter power

Nominal (STC) 20 kWp Total power 20 kWac

Total 38 modules Max. power 22 kWac

Module area 98.2 m? Number of inverters 1 unit

Cell area 90.6 m? Pnom ratio 1.01
Array losses

Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses

Loss Fraction 3.0% Module temperature according to irradiance Global array res. 450 mQ

1.50 % at STC

Module mismatch losses

Loss Fraction 2.00 % Loss Fraction -0.75 % Loss Fraction 2.00 % at MPP
1AM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 30° 50° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.999 0.953 0.910 0.853 0.725 0.448 0.000
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PVsyst V8.1.4

VC2, Simulation date:

13/07/26 11:48
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Caminul cultural Vidrasau - Sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Hourly

Simulation step

System Production
Produced Energy

24053 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

10 T

=
=
=
=
=
£
2

| I 1 I

Le: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...}
¥f: Produced useful energy (inverter output) 3.27 kWh/dWp/day

T | i
0.55 kWh/kWp/iday
0.08 kWhdWpiday

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR

Performance Ratio PR

1194 kWh/kWp/year

83.62 %

Performance Ratio PR

]
- PR: Performance Ratio (YF/ ¥r) - 0.836

I 1 I

| T

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 36.8 21.43 -2.59 46.0 42.9 840 805 0.868
February 55.8 29.43 -0.08 66.2 62.5 1214 1173 0.879
March 103.7 43.53 5.32 118.3 111.9 2122 2062 0.866
April 141.8 61.77 10.92 151.6 144.2 2652 2584 0.846
May 176.1 78.39 15.90 181.8 173.0 3118 3041 0.831
June 187.3 87.11 19.32 189.9 180.7 3223 3146 0.823
July 189.6 77.41 20.91 193.9 184.7 3259 3182 0.815
August 168.2 70.49 20.83 177.2 168.3 2983 2911 0.816
September 117.3 54.38 15.73 129.3 122.7 2233 2175 0.835
October 76.7 36.47 9.72 89.1 84.3 1567 1519 0.847
November 39.7 21.73 4.32 49.0 457 874 840 0.851
December 28.6 18.35 -0.78 35.8 33.2 645 614 0.851
Year 1321.7 600.49 10.01 1428.1 1354.1 24730 24053 0.836
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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Projec

t: Comunitate energetica Ungheni

A
S,
'I"ﬁ Variant: Caminul cultural Vidrasau - Sud

PVsyst V8.1.4 EN

VC2, Simulation date:
13/07/26 11:48
with V8.1.4

ERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

1322 kWh/m?

1354 kWh/m?
*98 m2coll.

Loss diagram

Global horizontal irradiation

+8.1% Global incident in coll. plane
-3.00% Soiling loss factor
-2.25% IAM factor on global

Effective irradiation on collectors

efficiency at STC = 20.53%

PV conversion

27288 kWh

24730 kWh

24053 kWh
24053 kWh

Array nominal energy (at STC effic.)

-1.70% PV loss due to irradiance level
-3.91% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.00% LID - Light induced degradation
-2.00% Module array mismatch loss
-0.84% Ohmic wiring loss
Array virtual energy at MPP
-2.64% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.10% Night consumption

Available Energy at Inverter Output

—

Energy injected into grid
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PVsyst V8.1.4

VC2, Simulation date:
13/07/26 11:48
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Caminul cultural Vidrasau - Sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)
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Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
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Global incident in coll. plane [kWh/m¥day]
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& Single-line diagram

PVsyst V8.1.4

VC2, Simulation date:

13/07/26 11:48
12 with v8.1.4 12
11 11
10 10
9 g
I 2 MPPT -~ |
o R [ 9 y AC KWh 8

19 x JAM72-S30-530-MR Inverter (20 kVA)
__________________________________________________________________ i (2 MPPT) Injection point
7 7
6 6
5 5
4 4
3 PV module  JAM72-S30-530-MR 3
B Inverter SUN2000-20KTL-M5-400V |
String 19 x JAM72-530-530-MR
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Comunitate energetica Ungheni

VC2 : Caminul cultural Vidrasau - Sud
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PVsyst V8.1.4

./ 4 b Y -
7oA D\[ SYS
6".:;? I \ \ -l

PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Persoane Vulnerabile - est vest
No 3D scene defined, no shadings
System power: 5.30 kWp
Ungheni - Romania

Author
ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)



Project: Comunitate energetica Ungheni

./
S,
'I"ﬁ Variant: Persoane Vulnerabile - est vest
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC8, Simulation date:
13/07/26 19:29

with V8.1.4
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Ungheni Latitude 46.4835 °(N) Albedo 0.20
Romania Longitude 24.4574 °(E)

Altitude 307 m

Time zone UTC+2
Weather data
Ungheni

Meteonorm 9.0 dll, Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

Orientation #1 Orientation #2 Near Shadings
Dome front face Dome backface no Shadings
Tilt/Azimuth 10/90 ° Tilt/Azimuth 10/-90 °

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 10 units Nb. of units 1 unit

Pnom total 5.30 kWp Total power 5 kWac
Pnom ratio 1.06

User's needs
Unlimited load (grid)

Results summary

Simulation step Hourly

Produced Energy 5651.7 kWh/year Specific production 1066 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 81.12 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results

Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram
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PVsyst V8.1.4

VC8, Simulation date:
13/07/26 19:29
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Persoane Vulnerabile - est vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Grid-Connected System

Simulation step

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

(Original PVsyst database)

Hourly
Orientation #1 Orientation #2 Models used
Dome front face Dome backface Transposition Perez
Tilt/Azimuth 10/90° Tilt/Azimuth 10/-90 ° Diffuse Perez, Meteonorm

Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Free Horizon no Shadings Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model JAM72-S30-530-MR Model SUN2000-5KTL-M1

(Original PVsyst database)

Unit Nom. Power 530 Wp Unit Nom. Power 5.00 kWac
Number of PV modules 10 units Number of inverters 1 unit
Nominal (STC) 5.30 kWp Total power 5.0 kWac
Modules 2 units x 5 In series Operating voltage 140-980 V
At operating cond. (50°C) Max. power (=>50°C) 5.50 kWac
Pmpp 4865 Wp Pnom ratio (DC:AC) 1.06
U mpp 187 V Power sharing within this inverter
I mpp 26 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 5 kWp Total power 5 kWac
Total 10 modules Max. power 5.5 kWac
Module area 25.8 m? Number of inverters 1 unit
Cell area 23.8 m? Pnom ratio 1.06
Array losses
Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses
Loss Fraction 3.0 % Module temperature according to irradiance Global array res. 118 mQ
Uc (const) 20.0 W/m2K Loss Fraction 1.50 % at STC
Uv (wind) 0.0 W/m?K/m/s

LID - Light Induced Degradation

Module Quality Loss

Module mismatch losses

Loss Fraction 2.00 % Loss Fraction -0.75 % Loss Fraction 2.00 % at MPP
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 30° 50° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.999 0.953 0.910 0.853 0.725 0.448 0.000
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PVsyst V8.1.4

VC8, Simulation date:

13/07/26 19:29
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Persoane Vulnerabile - est vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Hourly

Simulation step

System Production
Produced Energy

5651.7 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

10 T

=
=
=
=
=
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| I 1 I

Le: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...}
Yf: Produced useful energy (inverter output) 2.92 kWh/dWp/day

T | i
0.52 kWh/kWp/iday
0.16 kiWhdWpiday

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR

Performance Ratio PR

1066 kWh/kWp/year

81.12 %

Performance Ratio PR

]
- PR: Performance Ratio (Yf/ ¥r) - 0.811

I 1 I

| T

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 36.8 21.43 -2.59 36.6 33.0 168.5 153.1 0.788
February 55.8 29.43 -0.08 55.4 51.3 262.2 244.5 0.832
March 103.7 43.53 5.32 103.3 97.1 486.6 460.7 0.842
April 141.8 61.77 10.92 141.0 134.0 651.6 620.5 0.830
May 176.1 78.39 15.90 175.1 166.5 793.1 756.4 0.815
June 187.3 87.11 19.32 186.1 177.2 834.0 796.7 0.808
July 189.6 77.41 20.91 188.7 179.6 837.1 799.3 0.799
August 168.2 70.49 20.83 167.3 158.9 744.6 709.7 0.800
September 117.3 54.38 15.73 116.8 110.4 531.0 503.7 0.814
October 76.7 36.47 9.72 76.3 71.3 350.2 328.7 0.813
November 39.7 21.73 4.32 39.5 35.8 179.7 164.0 0.784
December 28.6 18.35 -0.78 28.4 25.4 128.6 114.4 0.762
Year 1321.7 600.49 10.01 1314.5 1240.3 5967.2 5651.7 0.811
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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Project: Comunitate energetica Ungheni

A
S,
'I"ﬁ Variant: Persoane Vulnerabile - est vest
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC8, Simulation date:
13/07/26 19:29
with V8.1.4

Loss diagram

1322 kWh/m? Global horizontal irradiation
-0.55% Global incident in coll. plane
-3.00% Soiling loss factor
-2.72% IAM factor on global
1240 kWh/m?
* 26 m2 coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 20.53% PV conversion
6577.5 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
-1.95% PV loss due to irradiance level
-3.60% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.00% LID - Light induced degradation
-2.00% Module array mismatch loss
-0.77% Ohmic wiring loss
-0.04% Mixed orientation mismatch loss
5967.2 kWh Array virtual energy at MPP
y gy
-4.81% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
p
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N -0.08% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
g
N -0.43% Night consumption
5651.7 kWh Available Energy at Inverter Output
5651.7 kWh Energy injected into grid

— "
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Project: Comunitate energetica Ungheni

s/ M

S,
'I"ﬁ Variant: Persoane Vulnerabile - est vest
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC8, Simulation date:
13/07/26 19:29
with V8.1.4

Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
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& Single-line diagram
PVsyst V8.1.4
VC8, Simulation date:
13/07/26 19:29
with V8.1.4
.............. DC
[ """"""" [ AC kWh
5 x JAM72-S30-530-MR Inverter (5 kVA)

2 Strings

Injection point

13

12

11
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(93]

PV module  JAM72-S30-530-MR
Inverter SUN2000-5KTL-M1
String 5 x JAM72-530-530-MR

Comunitate energetica Ungheni

VC8 : Persoane Vulnerabile - est vest

ENERGY PLAN DES
IGN S.R.L (Romani

13/07/26
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PVsyst V8.1.4

./ 4 b Y -
7oA D\[ SYS
6".:;? I \ \ -l

PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Persoane Vulnerabile - Sud
No 3D scene defined, no shadings
System power: 5.30 kWp
Ungheni - Romania

Author
ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)



Project: Comunitate energetica Ungheni

./
S,
'I"ﬁ Variant: Persoane Vulnerabile - Sud
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VCB6, Simulation date:
13/07/26 19:26

with V8.1.4
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Ungheni Latitude 46.4835 °(N) Albedo 0.20
Romania Longitude 24.4574 °(E)

Altitude 307 m

Time zone UTC+2
Weather data
Ungheni

Meteonorm 9.0 dll, Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

Orientation #1 Near Shadings User's needs
Fixed plane no Shadings Unlimited load (grid)
Tilt/Azimuth 10/0°

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 10 units Nb. of units 1 unit

Pnom total 5.30 kWp Total power 5 kWac
Pnom ratio 1.06

Results summary

Simulation step Hourly

Produced Energy 6176.5 kWh/year Specific production 1165 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 81.60 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results

Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram

~No b~ wN
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PVsyst V8.1.4

VCB6, Simulation date:
13/07/26 19:26
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Persoane Vulnerabile - Sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Grid-Connected System

Simulation step
Hourly

Orientation #1

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

Models used Horizon

(Original PVsyst database)

(Original PVsyst database)

Fixed plane Transposition Perez Free Horizon
Tilt/Azimuth 10/0° Diffuse Perez, Meteonorm

Circumsolar separate
Near Shadings User's needs
no Shadings Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model JAM72-S30-530-MR Model SUN2000-5KTL-M1

LID - Light Induced Degradation

20.0 W/m2K
0.0 W/m?K/m/s

Uc (const)
Uv (wind)

Module Quality Loss

Loss Fraction

Unit Nom. Power 530 Wp Unit Nom. Power 5.00 kWac

Number of PV modules 10 units Number of inverters 1 unit

Nominal (STC) 5.30 kWp Total power 5.0 kWac

Modules 2 units x 5 In series Operating voltage 140-980 V

At operating cond. (50°C) Max. power (=>50°C) 5.50 kWac

Pmpp 4865 Wp Pnom ratio (DC:AC) 1.06

U mpp 187 V Power sharing within this inverter

I mpp 26 A

Total PV power Total inverter power

Nominal (STC) 5 kWp Total power 5 kWac

Total 10 modules Max. power 5.5 kWac

Module area 25.8 m? Number of inverters 1 unit

Cell area 23.8 m? Pnom ratio 1.06
Array losses

Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses

Loss Fraction 3.0% Module temperature according to irradiance Global array res. 118 mQ

1.50 % at STC

Module mismatch losses

Loss Fraction 2.00 % Loss Fraction -0.75 % Loss Fraction 2.00 % at MPP
1AM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 30° 50° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.999 0.953 0.910 0.853 0.725 0.448 0.000
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PVsyst V8.1.4

VCB6, Simulation date:

13/07/26 19:26
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Persoane Vulnerabile - Sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Hourly

Simulation step

System Production
Produced Energy

6176.5 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

10 T

=
=
=
=
=
£
2

| I 1 I

Le: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...}
¥f: Produced useful energy (inverter output) 3.18 kWh/dWp/day

T | i
0.55 kWh/kWp/iday
Q.17 kWhdWpiday

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR

Performance Ratio PR

1165 kWh/kWp/year

81.60 %

Performance Ratio PR

]
- PR: Performance Ratio (Yf/ ¥r) . 0.816

I 1 I

| T

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 36.8 21.43 -2.59 46.0 42.9 221.1 204.3 0.838
February 55.8 29.43 -0.08 66.2 62.5 319.4 300.2 0.855
March 103.7 43.53 5.32 118.3 111.9 558.5 530.5 0.846
April 141.8 61.77 10.92 151.6 144.2 698.0 665.3 0.828
May 176.1 78.39 15.90 181.8 173.0 820.6 782.8 0.813
June 187.3 87.11 19.32 189.9 180.7 848.1 810.2 0.805
July 189.6 77.41 20.91 193.9 184.7 857.6 818.8 0.797
August 168.2 70.49 20.83 177.2 168.3 785.0 748.9 0.797
September 117.3 54.38 15.73 129.3 122.7 587.7 558.7 0.815
October 76.7 36.47 9.72 89.1 84.3 412.4 389.1 0.824
November 39.7 21.73 4.32 49.0 457 230.0 213.0 0.821
December 28.6 18.35 -0.78 35.8 33.2 169.7 154.5 0.814
Year 1321.7 600.49 10.01 1428.1 1354.1 6508.0 6176.5 0.816
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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PVsyst V8.1.4

VCB6, Simulation date:

13/07/26 19:26

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Persoane Vulnerabile - Sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

with V8.1.4
Loss diagram
1322 kWh/m? Global horizontal irradiation
+8.1% Global incident in coll. plane
-3.00% Soiling loss factor
-2.25% IAM factor on global
1354 kWh/m?
* 26 m2 coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 20.53% PV conversion
7181.0 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
-1.70% PV loss due to irradiance level
-3.91% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.00% LID - Light induced degradation
-2.00% Module array mismatch loss
-0.84% Ohmic wiring loss
6508.0 kWh Array virtual energy at MPP
-4.65% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N -0.07% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.39% Night consumption
6176.5 kWh Available Energy at Inverter Output
6176.5 kWh Energy injected into grid
13/07/26 PVsyst Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania) Page 5/7




Yoo
A4
'I"ﬁ

PVsyst V8.1.4

VCB6, Simulation date:
13/07/26 19:26

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Persoane Vulnerabile - Sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

with V8.1.4
Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
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& Single-line diagram
PVsyst V8.1.4
VCB6, Simulation date:
13/07/26 19:26
with V8.1.4
.............. DC
[ """"""" [ AC kWh
5 x JAM72-S30-530-MR Inverter (5 kVA)

2 Strings

Injection point
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(93]

PV module  JAM72-S30-530-MR
Inverter SUN2000-5KTL-M1
String 5 x JAM72-530-530-MR

Comunitate energetica Ungheni

VC6 : Persoane Vulnerabile - Sud

ENERGY PLAN DES
IGN S.R.L (Romani

13/07/26

—

A B C D

E \ F

G [ H | I




PVsyst V8.1.4

./ 4 b Y -
7oA D\[ SYS
6".:;? I \ \ -l

PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala generala Ungheni - Sud
No 3D scene defined, no shadings
System power: 136 kWp
Ungheni - Romania

Author
ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)



Project: Comunitate energetica Ungheni

A
S,
'I"ﬁ Variant: Scoala generala Ungheni - Sud
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC2, Simulation date:
13/07/26 13:08

with V8.1.4
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Ungheni Latitude 46.4835 °(N) Albedo 0.20
Romania Longitude 24.4574 °(E)

Altitude 307 m

Time zone UTC+2
Weather data
Ungheni

Meteonorm 9.0 dll, Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

Orientation #1 Near Shadings User's needs
Fixed plane no Shadings Unlimited load (grid)
Tilt/Azimuth 10/0°

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 256 units Nb. of units 5 units

Pnom total 136 kWp Total power 125 kWac
Pnom ratio 1.09

Results summary

Simulation step Hourly

Produced Energy 163037 kWh/year Specific production 1202 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 84.14 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results

Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram

~No b~ wN
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PVsyst V8.1.4

VC2, Simulation date:
13/07/26 13:08
with V8.1.4

Variant: Scoala generala Ungheni - Sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Project: Comunitate energetica Ungheni

Grid-Connected System

Simulation step
Hourly

Orientation #1

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

Models used

Horizon

Fixed plane Transposition Perez Free Horizon
Tilt/Azimuth 10/0° Diffuse Perez, Meteonorm

Circumsolar separate
Near Shadings User's needs
no Shadings Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model JAM72-S30-530-MR Model SUN2000-25KTL-M5-400V

(Original PVsyst database)

(Original PVsyst database)

Unit Nom. Power 530 Wp Unit Nom. Power 25.0 kWac

Number of PV modules 256 units Number of inverters 5 units

Nominal (STC) 136 kWp Total power 125 kWac

Modules 16 units x 16 In series Operating voltage 200-1000 V

At operating cond. (50°C) Max. power (=>30°C) 27.5 kWac

Pmpp 125 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.09

U mpp 599 V Power sharing within this inverter

I mpp 208 A

Total PV power Total inverter power

Nominal (STC) 136 kWp Total power 125 kWac

Total 256 modules Max. power 138 kWac

Module area 661 m? Number of inverters 5 units

Cell area 611 m? Pnom ratio 1.09
Array losses

Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses

Loss Fraction 3.0% Module temperature according to irradiance Global array res. 47 mQ

LID - Light Induced Degradation

Uc (const)
Uv (wind)

Module Quality Loss

20.0 W/m2K
0.0 W/m?K/m/s

Loss Fraction

1.50 % at STC

Module mismatch losses

Loss Fraction 2.00 % Loss Fraction -0.75 % Loss Fraction 2.00 % at MPP
Strings Mismatch loss
Loss Fraction 0.05 %
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 30° 50° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.999 0.953 0.910 0.853 0.725 0.448 0.000
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PVsyst V8.1.4

VC2, Simulation date:

13/07/26 13:08
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala generala Ungheni - Sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Simulation step

Hourly

System Production
Produced Energy

163037 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

10 T

=
=
=
=
=
£
2

| I 1 I

Le: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...}
Yf: Produced useful energy (inverter output) 3.28 kWh/dWp/day

T | i
0.55 kWh/kWp/iday
0.07 kWhdWpiday

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR

Performance Ratio PR

1202 kWh/kWp/year

84.14 %

Performance Ratio PR

]
- PR: Performance Ratio (YF/ ¥r) - 0.841

I 1 I

| T

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 36.8 21.43 -2.59 46.0 42.9 5657 5503 0.881
February 55.8 29.43 -0.08 66.2 62.5 8172 7984 0.888
March 103.7 43.53 5.32 118.3 111.9 14289 13994 0.872
April 141.8 61.77 10.92 151.6 144.2 17859 17506 0.851
May 176.1 78.39 15.90 181.8 173.0 20991 20576 0.834
June 187.3 87.11 19.32 189.9 180.7 21699 21277 0.826
July 189.6 77.41 20.91 193.9 184.7 21936 21497 0.817
August 168.2 70.49 20.83 177.2 168.3 20087 19689 0.819
September 117.3 54.38 15.73 129.3 122.7 15037 14742 0.840
October 76.7 36.47 9.72 89.1 84.3 10551 10326 0.854
November 39.7 21.73 4.32 49.0 457 5884 5732 0.863
December 28.6 18.35 -0.78 35.8 33.2 4343 4210 0.866
Year 1321.7 600.49 10.01 1428.1 1354.1 166507 163037 0.841
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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Project: Comunitate energetica Ungheni

A
S,
'I"ﬁ Variant: Scoala generala Ungheni - Sud
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC2, Simulation date:
13/07/26 13:08
with V8.1.4

1322 kWh/m?

1354 kWh/m?
*661 m2coll.

Loss diagram

Global horizontal irradiation

+8.1% Global incident in coll. plane
-3.00% Soiling loss factor
-2.25% IAM factor on global

Effective irradiation on collectors

efficiency at STC = 20.53%

PV conversion

183835 kWh

166520 kWh

163037 kWh
163037 kWh

Array nominal energy (at STC effic.)

-1.70% PV loss due to irradiance level
-3.91% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.00% LID - Light induced degradation
-2.05% Mismatch loss, modules and strings
-0.84% Ohmic wiring loss
Array virtual energy at MPP
-2.01% Inverter Loss during operation (efficiency)
N -0.01% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.07% Night consumption

Available Energy at Inverter Output
Energy injected into grid

—

13/07/26 PVsyst Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)
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Project: Comunitate energetica Ungheni

r e s 4

S,
'I"ﬁ Variant: Scoala generala Ungheni - Sud
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC2, Simulation date:
13/07/26 13:08
with V8.1.4

Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
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Y Single-line diagram
PVsyst V8.1.4
VC2, Simulation date:
13/07/26 13:08
with V8.1.4
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Inverter SUN2000-25KTL-M5-400V | |

String 16 x JAM72-530-530-MR
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VC2 : Scoala generala Ungheni - Sud 13/07/26
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PVsyst V8.1.4

./ 4 b Y -
7oA D\[ SYS
6".:;? I \ \ -l

PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala generala Ungheni - Est Vest
No 3D scene defined, no shadings
System power: 136 kWp
Ungheni - Romania

Author
ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)



Project: Comunitate energetica Ungheni

A
S,
'I"ﬁ Variant: Scoala generala Ungheni - Est Vest
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC4, Simulation date:
13/07/26 18:07

with V8.1.4
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Ungheni Latitude 46.4835 °(N) Albedo 0.20
Romania Longitude 24.4574 °(E)

Altitude 307 m

Time zone UTC+2
Weather data
Ungheni

Meteonorm 9.0 dll, Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

Orientation #1 Orientation #2 Near Shadings
Dome front face Dome backface no Shadings
Tilt/Azimuth 10/90 ° Tilt/Azimuth 10/-90 °

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 256 units Nb. of units 5 units

Pnom total 136 kWp Total power 125 kWac
Pnom ratio 1.09

User's needs
Unlimited load (grid)

Results summary

Simulation step Hourly

Produced Energy 149520 kWh/year Specific production 1102 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 83.84 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results

Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram
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Project: Comunitate energetica Ungheni

A
S,
'I"ﬁ Variant: Scoala generala Ungheni - Est Vest
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC4, Simulation date:
13/07/26 18:07
with V8.1.4

General parameters
Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

Simulation step

Hourly
Orientation #1 Orientation #2 Models used
Dome front face Dome backface Transposition Perez
Tilt/Azimuth 10/90° Tilt/Azimuth 10/-90 ° Diffuse Perez, Meteonorm

Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Free Horizon no Shadings Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model JAM72-S30-530-MR Model SUN2000-25KTL-M5-400V
(Original PVsyst database) (Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 530 Wp Unit Nom. Power 25.0 kWac
Number of PV modules 256 units Number of inverters 5 units
Nominal (STC) 136 kWp Total power 125 kWac
Modules 16 units x 16 In series Operating voltage 200-1000 V
At operating cond. (50°C) Max. power (=>30°C) 27.5 kWac
Pmpp 125 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.09
U mpp 599 V Power sharing within this inverter
I mpp 208 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 136 kWp Total power 125 kWac
Total 256 modules Max. power 138 kWac
Module area 661 m? Number of inverters 5 units
Cell area 611 m? Pnom ratio 1.09
Array losses
Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses
Loss Fraction 3.0 % Module temperature according to irradiance Global array res. 47 mQ
Uc (const) 20.0 W/m2K Loss Fraction 1.50 % at STC
Uv (wind) 0.0 W/m?K/m/s
LID - Light Induced Degradation Module Quality Loss Module mismatch losses
Loss Fraction 2.00 % Loss Fraction -0.75 % Loss Fraction 2.00 % at MPP
Strings Mismatch loss
Loss Fraction 0.05 %
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 30° 50° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.999 0.953 0.910 0.853 0.725 0.448 0.000
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PVsyst V8.1.4

VC4, Simulation date:

13/07/26 18:07
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala generala Ungheni - Est Vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Hourly

Simulation step

System Production
Produced Energy

149520 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

10 T

=
=
=
=
=
£
2

| I 1 I

Le: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...}
¥f: Produced useful energy (inverter output) 3.02 kWh/dWp/day

T | i
0.52 kWh/kWp/iday
0.06 kWhdWpiday

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR

Performance Ratio PR

1102 kWh/kWp/year

83.84 %

Performance Ratio PR

]
- PR: Performance Ratio (YFf/ ¥r) . 0.838

I 1 I

| T

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 36.8 21.43 -2.59 36.6 33.0 4328 4193 0.844
February 55.8 29.43 -0.08 55.4 51.3 6710 6544 0.870
March 103.7 43.53 5.32 103.3 97.1 12450 12188 0.870
April 141.8 61.77 10.92 141.0 134.0 16676 16348 0.854
May 176.1 78.39 15.90 175.1 166.5 20299 19902 0.838
June 187.3 87.11 19.32 186.1 177.2 21345 20936 0.829
July 189.6 77.41 20.91 188.7 179.6 21424 21004 0.821
August 168.2 70.49 20.83 167.3 158.9 19056 18685 0.823
September 117.3 54.38 15.73 116.8 110.4 13589 13322 0.841
October 76.7 36.47 9.72 76.3 71.3 8962 8764 0.847
November 39.7 21.73 4.32 39.5 35.8 4599 4465 0.834
December 28.6 18.35 -0.78 28.4 25.4 3291 3171 0.824
Year 1321.7 600.49 10.01 1314.5 1240.3 152728 149520 0.838
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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Project: Comunitate energetica Ungheni

2z
T .
'I"'ﬁ Varia

nt: Scoala generala Ungheni - Est Vest

PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC4, Simulation date:
13/07/26 18:07
with V8.1.4

1322 kWh/m?

1240 kWh/m?
*661 m2coll.

Loss diagram

Global horizontal irradiation

-0.55% Global incident in coll. plane
-3.00% Soiling loss factor
-2.72% IAM factor on global

Effective irradiation on collectors

efficiency at STC = 20.53%

PV conversion

168384 kWh

152731 kWh

149520 kWh
149520 kWh

Array nominal energy (at STC effic.)

-1.95% PV loss due to irradiance level
-3.60% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.00% LID - Light induced degradation
-2.05% Mismatch loss, modules and strings
-0.77% Ohmic wiring loss
-0.01% Mixed orientation mismatch loss

Array virtual energy at MPP

-2.02% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N -0.01% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.08% Night consumption

Available Energy at Inverter Output
Energy injected into grid

— "

13/07/26 PVsyst Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Page 5/7




Yoo
A4
'I"ﬁ

PVsyst V8.1.4

VC4, Simulation date:
13/07/26 18:07

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala generala Ungheni - Est Vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

with V8.1.4
Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
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Y Single-line diagram

PVsyst V8.1.4

VC4, Simulation date:
13/07/26 18:07

13

12

11
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(93]

with V8.1.4
_____________ 1] oc
[ IIIIIIIIIIIII{ J AC kWh
16 x JAM72-S30-530-MR
X St 4 Inverter (100 kVA) Injection point
[ EEEEEEEEEEEEE{ J DCAC
16 x JAM72-S30-530-MR Inverter (25 kVA)
4 Strings
PV module JAM72-530-530-MR
Inverter SUN2000-25KTL-M5-400V | |
String 16 x JAM72-530-530-MR
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PVsyst V8.1.4

./ 4 b Y -
7oA D\[ SYS
6".:;? I \ \ -l

PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala Vidrasau- est vest
No 3D scene defined, no shadings
System power: 11.66 kWp
Ungheni - Romania

Author
ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)



Project: Comunitate energetica Ungheni

A
S,
'I"ﬁ Variant: Scoala Vidrasau- est vest
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC7, Simulation date:
13/07/26 19:11

with V8.1.4
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Ungheni Latitude 46.4835 °(N) Albedo 0.20
Romania Longitude 24.4574 °(E)

Altitude 307 m

Time zone UTC+2
Weather data
Ungheni

Meteonorm 9.0 dll, Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

Orientation #1 Orientation #2 Near Shadings
Dome front face Dome backface no Shadings
Tilt/Azimuth 10/90 ° Tilt/Azimuth 10/-90 °

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 22 units Nb. of units 1 unit

Pnom total 11.66 kWp Total power 10 kWac
Pnom ratio 1.17

User's needs
Unlimited load (grid)

Results summary

Simulation step Hourly

Produced Energy 12684 kWh/year Specific production 1088 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 82.76 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results

Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram
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PVsyst V8.1.4

VC7, Simulation date:
13/07/26 19:11
with V8.1.4

Variant: Scoala Vidrasau- est vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Grid-Connected System

Simulation step

Project: Comunitate energetica Ungheni

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

(Original PVsyst database)
Unit Nom. Power
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules 2u
At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

Total PV power
Nominal (STC)
Total

Module area

Cell area

Hourly
Orientation #1 Orientation #2 Models used
Dome front face Dome backface Transposition Perez
Tilt/Azimuth 10/90° Tilt/Azimuth 10/-90 ° Diffuse Perez, Meteonorm

Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Free Horizon no Shadings Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model JAM72-S30-530-MR Model SUN2000-10KTL-M1-400V

(Original PVsyst database)

530 Wp Unit Nom. Power 10.00 kWac
22 units Number of inverters 1 unit
11.66 kWp Total power 10.0 kWac

nits x 11 In series Operating voltage 140-980 V
Max. power (=>50°C) 11.00 kWac
10.70 kWp Pnom ratio (DC:AC) 117
412V Power sharing within this inverter
26 A
Total inverter power
12 kWp Total power 10 kWac
22 modules Max. power 11 kWac
56.8 m? Number of inverters 1 unit
52.5 m? Pnom ratio 117

Array Soiling Losses

Loss Fraction 3.0 %

LID - Light Induced Degradation

Array losses

Thermal Loss factor

Module temperature according to irradiance
Uc (const) 20.0 W/m2K

Uv (wind) 0.0 W/m?K/m/s

Module Quality Loss

DC wiring losses
Global array res.
Loss Fraction

260 mQ
1.50 % at STC

Module mismatch losses

Loss Fraction 2.00 % Loss Fraction -0.75 % Loss Fraction 2.00 % at MPP
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 30° 50° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.999 0.953 0.910 0.853 0.725 0.448 0.000
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PVsyst V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala Vidrasau- est vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC7, Simulation date:

13/07/26 19:11
with V8.1.4

Hourly

Simulation step

System Production
Produced Energy

12684 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

10 T

«d Energy [kWhAWp/day|

| | 1 I T | T | i
Le: Collection Loss (PV-array losses) 0.52 kWhkWpiday
Ls: System Loss (inverter, ...} 0.1 kWhkWodday
¥f: Produced useful energy (inverter output) 2.98 kWh/dWp/day

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR

1088 kWh/kWp/year
82.76 %

Performance Ratio PR

| I 1 I T | T T

]
- PR: Performance Ratio (YFf/ ¥r) . 0.828

Performance Ratio PR

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 36.8 21.43 -2.59 36.6 33.0 371 353 0.826
February 55.8 29.43 -0.08 55.4 51.3 577 555 0.859
March 103.7 43.53 5.32 103.3 97.1 1070 1036 0.860
April 141.8 61.77 10.92 141.0 134.0 1434 1389 0.844
May 176.1 78.39 15.90 175.1 166.5 1745 1690 0.828
June 187.3 87.11 19.32 186.1 177.2 1835 1778 0.819
July 189.6 77.41 20.91 188.7 179.6 1842 1784 0.811
August 168.2 70.49 20.83 167.3 158.9 1638 1586 0.813
September 117.3 54.38 15.73 116.8 110.4 1168 1130 0.830
October 76.7 36.47 9.72 76.3 71.3 771 742 0.834
November 39.7 21.73 4.32 39.5 35.8 395 376 0.818
December 28.6 18.35 -0.78 28.4 25.4 283 266 0.806
Year 1321.7 600.49 10.01 1314.5 1240.3 13128 12684 0.828
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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Project: Comunitate energetica Ungheni

s/ M

S,
'I"ﬁ Variant: Scoala Vidrasau- est vest
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VC7, Simulation date:
13/07/26 19:11
with V8.1.4

1322 kWh/m?

1240 kWh/m?
*57 m2coll.

Loss diagram

Global horizontal irradiation

-0.55% Global incident in coll. plane
-3.00% Soiling loss factor
-2.72% IAM factor on global

Effective irradiation on collectors

efficiency at STC = 20.53%

PV conversion

14470 kWh

13128 kWh

12684 kWh
12684 kWh

Array nominal energy (at STC effic.)

-1.95% PV loss due to irradiance level
-3.60% PV loss due to temperature

+0.75% Module quality loss

-2.00% LID - Light induced degradation
-2.00% Module array mismatch loss
-0.77% Ohmic wiring loss

-0.04% Mixed orientation mismatch loss
Array virtual energy at MPP

-3.19% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
.00% nverter Loss due to max. input curreni
N 0.00% Inverter Loss due input t
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
.00% nverter Loss due to voltage thresho
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.19% Night consumption

Available Energy at Inverter Output

— "~

Energy injected into grid
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PVsyst V8.1.4

VC7, Simulation date:
13/07/26 19:11

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala Vidrasau- est vest

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

with V8.1.4
Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
100 , 1 , T . T r .
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& Single-line diagram

PVsyst V8.1.4

VC7, Simulation date:

13/07/26 19:11
12 with v8.1.4 12
11 11
10 10
9 g
I 2 MPPT -~ |
o R [ 9 y AC KWh 8

11 x JAM72-530-530-MR Inverter (10 KVA)
___________________________________________________________________ (2 MPPT) Injection point
7 7
6 6
5 5
4 4
3 PV module  JAM72-S30-530-MR 3
B Inverter SUN2000-10KTL-M1-400V |
String 11 x JAM72-530-530-MR
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PVsyst V8.1.4

./ 4 b Y -
7oA D\[ SYS
6".:;? I \ \ -l

PHOTOVOLTAIC
SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala Vidrasau- sud
No 3D scene defined, no shadings
System power: 11.66 kWp
Ungheni - Romania

Author
ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)



Project: Comunitate energetica Ungheni

A
S,
'I"ﬁ Variant: Scoala Vidrasau- sud
PVsyst V8.1.4 ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

VCB6, Simulation date:
13/07/26 18:50

with V8.1.4
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Ungheni Latitude 46.4835 °(N) Albedo 0.20
Romania Longitude 24.4574 °(E)

Altitude 307 m

Time zone UTC+2
Weather data
Ungheni

Meteonorm 9.0 dll, Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

Orientation #1 Near Shadings User's needs
Fixed plane no Shadings Unlimited load (grid)
Tilt/Azimuth 10/0°

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 22 units Nb. of units 1 unit

Pnom total 11.66 kWp Total power 10 kWac
Pnom ratio 1.17

Results summary

Simulation step Hourly

Produced Energy 13843 kWh/year Specific production 1187 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 83.13 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results

Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram
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PVsyst V8.1.4

VCB6, Simulation date:
13/07/26 18:50
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala Vidrasau- sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Grid-Connected System

Simulation step
Hourly

Orientation #1

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

Models used Horizon

(Original PVsyst database)
Unit Nom. Power
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules
At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

Total PV power
Nominal (STC)
Total

Module area

Cell area

2 units x 11 In series

(Original PVsyst database)

530 Wp Unit Nom. Power
22 units Number of inverters
11.66 kWp Total power

Operating voltage
Max. power (=>50°C)

10.70 kWp Pnom ratio (DC:AC)

412V Power sharing within this inverter

26 A
Total inverter power

12 kWp Total power
22 modules Max. power

56.8 m? Number of inverters

52.5 m? Pnom ratio

Fixed plane Transposition Perez Free Horizon
Tilt/Azimuth 10/0° Diffuse Perez, Meteonorm

Circumsolar separate
Near Shadings User's needs
no Shadings Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model JAM72-S30-530-MR Model SUN2000-10KTL-M1-400V

10.00 kWac

1 unit
10.0 kWac

140-980 V

1

1.00 kWac
1.17

10 kWac
11 kWac
1 unit

1.17

Array Soiling Losses

Loss Fraction 3.0 %

LID - Light Induced Degradation

Array losses

Thermal Loss factor

Module temperature according to irradiance
Uc (const) 20.0 W/m2K

Uv (wind) 0.0 W/m?K/m/s

Module Quality Loss

DC wiring losses
Global array res.
Loss Fraction

260 mQ
1.50 % at STC

Module mismatch losses

Loss Fraction 2.00 % Loss Fraction -0.75 % Loss Fraction 2.00 % at MPP
1AM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 30° 50° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.999 0.953 0.910 0.853 0.725 0.448 0.000
13/07/26 PVsyst Licensed to ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania) Page 3/7




Yoo
A4
'I"ﬁ

PVsyst V8.1.4

VCB6, Simulation date:

13/07/26 18:50
with V8.1.4

Project: Comunitate energetica Ungheni

Variant: Scoala Vidrasau- sud

ENERGY PLAN DESIGN S.R.L (Romania)

Hourly

Simulation step

System Production
Produced Energy

13843 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

10 T

=
=
=
=
=
£
2

| I 1 I

Le: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...}
¥f: Produced useful energy (inverter output) 3.25 kWh/dWp/day

T | i
0.55 kWh/kWp/iday
Q.11 kWhdWpiday

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR

Performance Ratio PR

1187 kWh/kWp/year

83.13 %

Performance Ratio PR

]
- PR: Performance Ratio (Yf/ ¥r) - 0.831

I 1 I

| T

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 36.8 21.43 -2.59 46.0 42.9 486 466 0.869
February 55.8 29.43 -0.08 66.2 62.5 703 678 0.878
March 103.7 43.53 5.32 118.3 111.9 1229 1190 0.863
April 141.8 61.77 10.92 151.6 144.2 1536 1487 0.841
May 176.1 78.39 15.90 181.8 173.0 1805 1748 0.825
June 187.3 87.11 19.32 189.9 180.7 1866 1808 0.816
July 189.6 77.41 20.91 193.9 184.7 1887 1827 0.808
August 168.2 70.49 20.83 177.2 168.3 1727 1672 0.809
September 117.3 54.38 15.73 129.3 122.7 1293 1251 0.830
October 76.7 36.47 9.72 89.1 84.3 907 876 0.843
November 39.7 21.73 4.32 49.0 457 506 485 0.849
December 28.6 18.35 -0.78 35.8 33.2 373 355 0.851
Year 1321.7 600.49 10.01 1428.1 1354.1 14318 13843 0.831
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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1322 kWh/m?

1354 kWh/m?
*57 m2coll.

Loss diagram

Global horizontal irradiation

+8.1% Global incident in coll. plane
-3.00% Soiling loss factor
-2.25% IAM factor on global

Effective irradiation on collectors

efficiency at STC = 20.53%

PV conversion

15798 kWh

14318 kWh

13843 kWh
13843 kWh

Array nominal energy (at STC effic.)

-1.70% PV loss due to irradiance level
-3.91% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.00% LID - Light induced degradation
-2.00% Module array mismatch loss
-0.84% Ohmic wiring loss
Array virtual energy at MPP
-3.14% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.17% Night consumption

Available Energy at Inverter Output

—

Energy injected into grid
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4.6. ANALIZA FINANCIARA
4.6.1. METODOLOGIE SI ASPECTE GENERALE

Analiza Cost Beneficiu aferenta realizarii lucrarilor de interventie reprezinta un instrument
economico — matematic, menit sa faciliteze luarea unor decizii de finantare, si implicit de alocare a
unor resurse economice in prezent, in speranta obtinerii unor beneficii economice si sociale viitoare,
in contextul incertitudinilor asociate unui orizont de timp lung, asociat perioadelor de implementare
si producere de efecte ce caracterizeaza proiectele de investitii. In acest cadru complex, un dialog
serios intre toti factorii implicati, care impartasesc seturi diferite de informatii si obiective politice, ar
trebui sa fie completat de mecanisme solide de stimulare, pentru evaluarea proiectelor, cu scopul de a
depasi asimetria informatiei structurale.

O alta definitie stabileste ca aceasta este instrumentul de evaluare a avantajelor investitiilor din
punctul de vedere al tuturor grupurilor de factori interesati, pe baza valorilor monetare atribuite
tuturor consecintelor pozitive si negative ale investitiei.

Obiectivele principale ale analizei sunt:

- de a stabili masura in care proiectul contribuie la politica de coeziune economica si sociala;

- de a evalua gradul in care sunt respectate obiectivele finantatorului caruia ii sunt solicitate fondurile
pentru investitii;

- de a stabili masura in care proiectul are nevoie de co—finantare din surse atrase pentrua fi viabil
financiar (daca beneficiile nete ale proiectului, ca diferenta intre beneficii si costuri, sunt pozitive
pentru societate, atunci societatea inregistreaza un avantaj in urma implementarii proiectului).

Asadar, analiza cost beneficiu este necesara pentru a oferi dovada ca un proiect, care se incadreaza in
obiectivele politicii economice generale stabilite de catre finantator, este dezirabil din perspectiva
economica dar are si nevoie de contributia din fonduri publice, pentru a fi fezabil financiar.

In acelasi timp, exista alte doua cerinte secundare pe care analiza le indeplineste:

- sa determine sustenabilitatea financiara a proiectului si a companiei/institutiei care va primi

cofinantarea din fonduri publice;

- sa determine profitabilitatea proiectului. Profitabilitatea proiectului va fi masurata prin indicatorii
RIRF/C si RIRF/K, determinati inainte si dupa cofinantarea din fonduri publice, cel din urma
indicator doar daca se solicita in mod expres.

Principiile si metodologiile care au stat a baza intocmirii prezentei analize financiara si economica
sunt in conformitate cu:

- HOTARARE nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru
al documentatiilor tehnicoeconomice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice

- HOTARARE nr. 1.116 din 16 noiembrie 2023

pentru modificarea s§i completarea Hotardrii Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de
elaborare  si  continutul-cadru  al  documentatiilor  tehnico-economice  aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

-Economic Appraisal Vademecum 2021-2027 Link
hitps://jaspers.eib.org/LibraryNP/EC%20Reports/Economic%20Appraisal%20Vademecum%
202021-2027%20-%20General%20Principles%20and%20Sector%20Applications.pdf
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- Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects for Cohesion Policy

2014 — 2020 http://ec.europa.eu/regional policy/en/newsroom/news/2014/12/guide-tocost-
benefit-analysis-of-investment-projects-for-cohesion-policy-2014-2020

- The  Economic  Appraisal of Investment Projects at the EIB
http://www.eib.org/infocentre/publications/all/economic-appraisal-of- investmentprojects.htm

- Ghid national pentru analiza cost beneficiu a proiectelor finantate din instrumentele
structural - elaborate de catre Autoritatea pentru Coordonarea Instrumentelor Structurale cu
sprijinul consultantilor JASPERS si in consultare cuAutoritatile de Management relevante si
Directia Generala Politica Regionala a Comisiei Europene

- Documentul de lucru nr.4 al Comisiei Europene (Directia Generala pentru Politica
Regionala) - Orientari privind metodologia de realizare a Analizei Costuri-Beneficii;

- Indrumar de analiza cost-beneficiu pentru proiectele de investitii realizate din fonduri
publice. Exemple de calcul elaborat de catre UNIVERSITATEA TEHNICADE CONSTRUCTII
DIN BUCURESTI in parteneriat cu ACADEMIA DE STUDII

ECONOMICE DIN BUCURESTI in cadrul proiectului Analiza cost-beneficiu pentru
proiectele de investitii realizate din fonduri publice. indicatori, categorii de obiective de
investitii, exemple de calcul - Bucuresti 2014.

Analiza cost beneficiu va avea ca si date de intrare rezultatele evaluarilor tehnice si a celor
economice privind costurile de investitie ale proiectului si se vor fundamenta potrivit reglementarilor
tehnice in vigoare din Romania, cuprinse in cadrul Studiului de Fezabilitate.

Modelul teoretic aplicat in cadrul prezentei analize este Modelul DCF - Discounted CashFlow (Cash
Flow Actualizat) - care cuantifica diferenta dintre beneficiile si costurile generate de investitie pe
durata sa de functionare, ajustand aceasta diferenta cu un factor de actualizare, operatiune necesara
pentru a aduce o valoare estimata in viitor la momentul de baza al evaluarii costurilor.

Actualizarea este o tehnica care ne permite sa comparam valoarea unei monede in diferite perioade de
timp. Un euro primit astazi valoreaza mai mult decat un euro primit maine, deoarece moneda euro
primita astazi ne permite sa crestem consumul nostru deastazi, pe cand moneda euro primita in viitor,
poate doar sa creasca consumul viitor. Acest lucru nu are nimic de a face cu inflatia, ci doar cu
amanarea consumului si reflecta preferinta pentru prezent.

Actualizarea este operatiunea opusa compunerii (dobanzii compuse): pentru a vedea valoarea viitoare
a unui euro peste un anumit numar de ani este utilizata tehnica compunerii (sau a dobanzii compuse),
in timp ce in scopul de a vedea valoarea actuala a unui euro cheltuit peste un anumit numar de ani,
este utilizata tehnica de actualizare.

Valoarea viitoare a unui euro in anul t = (1 + i)
Valoarea actuala a unui euro primitin anul t = 1/(1 + i)
Unde i1 = rata compunere (sau a dobanzii) / actualizare.

Rata de actualizare recomandata de catre Comisia Europeana pentru Romania este de 4% termeni
reali. Prezenta analiza va fi realizata in preturi fixe pentru anul 0 — perioada de executie a proiectului,
indiferent de numarul de ani calendaristici, echivalent cu anul de baza al actualizarii costurilor
viitoare. Prin urmare toate costurile vor fi exprimate in preturi constante la nivelul anului 0.
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Perioada de referinta luata in considerare in realizarea analizei financiare va fi egala cu durata
normata de functionare a principalelor componente ale proiectului si in concordanta cu recomandarile
CE. In cazul proiectului propus, orizontul de analiza va fi de 18 ani de exploatare.

SECTOR ORIZONT DE TIMP
(AND)
Cai ferate 30
Drumuri 25-30
Porturi si aeroporturi 25
Transport urban 25
Alimentare cu apa / canalizare 30
Managementul deseurilor 25-30
Energie 15-25
Broadband 15-20
Cercetare / Inovare 15-20
Infrastructura Business 10-15
Alte sectoare 10-15

Proiectul poate fi supus finantarii in conformitate cu legislatia romaneasca in vigoare, din urmatoarele
surse:

* Fonduri de la bugetul de stat;

¢ (Credite bancare;

* Credite externe garantate sau contractate de stat;

¢ Fonduri externe nerambursabile;

* Alte surse legal constituite.

4.6.2. ANALIZA OPTIUNILOR

Analiza scenariilor considerate pentru acest proiect a fost structurata in functie de obiectivele
urmarite prin prezentul Studiu de Fezabilitate.

Pentru analiza optiunilor tehnice s-au luat in calcul doua scenarii:
Scenariul/ optiunea tehnico-economica nr. 1:
varianta 1 sud: se vor monta panouri fotovoltaice, monofaciale monocristaline pe suprafata
acoperisurilor disponibile care face obiectul proiectului, in orientare sudica, urmarindu-se
modul de amplasare care sa permitd amplasarea unui numar maxim de module fotovoltaice si o

productie specificd (kWh/kW) de energie electricd superioara.

Scenariul/ optiunea tehnico-economica nr. 2:

varianta 2 est vest: se vor monta panouri fotovoltaice, monofaciale monocristaline pe
suprafata acoperisurilor disponibile care face obiectul proiectului, in orientare est-vest,
urmarindu-se modul de amplasare care sd permita amplasarea unui numar maxim de module

fotovoltaice si o productie specifica (kKWh/kW) de energie electrica superioara.

Prezentarea tehnica detaliata a solutiilor propuse se gaseste la capitolul anterior prezentului.

Pentru ambele scenarii se iau in considerare doua optiuni:
Optiunea 1: investitia se realizeaza din surse exclusiv proprii - fara ajutor financiar
Optiunea 2: investitia se realizeaza din surse proprii si ajutor financiar — grant
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Valoare totala investitie (inclusiv TVA):

Scenariul 1: 15.438.835,95 lei

Scenariul 2: 15.737.646,33 lei

Ajutor financiar nerambursabil (GRANT): 14.942.720,65 lei , respectiv 15.233.596,07 lei

In vederea determinarii fezabilitatii din punct de vedere economic, se va realiza analiza cost-
beneficiu pentru ambele variante.

Proiectul poate fi implementat din punct de vedere legislativ, in ambele scenarii tehnice propuse,
investitia considerandu-se necesard si oportund. Proiect se incadreaza in obiectivele strategice de
dezvoltare locala a localitatii.

Indicatorii financiari si economici corespunzatori scenariului cu proiect vor fi calculati si
analizati in cadrul capitolelor urmatoare: Analiza financiara, Analiza economica si Analiza
de senzitivitate pentru ambele scenarii analizate, la care se vor considera ambele optiuni.

Principalul scop al analizei financiare este de a calcula indicatorii de performanta financiara
ai proiectului. Aceasta se realizeaza din punctul de vedere al beneficiarului investitiei.

Analiza este formata, dintr-o serie de tabele care ilustreaza fluxurile financiare ale
proiectului, detaliate pe total investitie, costuri de intretinere si reparatii (mentenanta) si venituri,
surse financiare si analiza fluxului de numerar pentru sustenabilitatea financiara.

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performanta financiara a proiectului propus
pe parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabili cele mai potrivite surse de finantare pentru
acesta. Aceasta analiza se refera la sustinerea financiara si sustenabilitatea pe termen lung,
indicatorii de performanta financiara, precum si justificarea pentru volumul asistentei financiare
necesare.

Scopul analizei este de a utiliza previziunile fluxului de numerar al proiectului pentru a
calcula o serie de rate de randament adecvate:

- rata financiara interna a investitiei RIRF/C;
- rata financiara interna a capitalului RIRF/K, dupa caz;
- valoarea neta actualizata financiara VNAF/C si VNAF/K, cel din urma dupa caz .

Analiza financiara constituie un set de tabele in care se colecteaza fluxurile financiare ale investitiei,
descompuse la nivelul investitiei totale, costurile si veniturile aferente exploatarii, sursele de finantare
si analiza fluxului de numerar pentru sustenabilitatea financiara.

Un proiect este considerat sustenabil din punct de vedere financiar atunci cand acesta nu prezinta
riscul de a ramane fara numerar in viitor. Un element important il reprezinta planificarea intrarilor si
iesirilor de numerar. Analiza trebuie sa demonstreze capacitatea de a acoperi platile an de an prin
sursele de finantare (inclusiv veniturile, precum siorice fel de transferuri de numerar), pentru
intreaga perioada de referinta a proiectului. Sustenabilitatea are loc in cazul in care fluxul de numerar
net cumulat este pozitiv pentru toti anii de analiza.

Ipotezele care au stat la baza evaluarii sunt prezentate mai jos:

- Perioada proiectului: Anul O este considerat anul de referinta al proiectului pentru analiza
economico-financiara. Anul O reprezinta perioada de executie a proiectului, indiferent de numarul
anilor calendaristici efectivi. Perioada de executie a proiectului va fi de 24 luni.
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- Perioada de referinta este consideratd a fi de 18 ani exploatare (conform recomandarilor CE si a
Ghidului Solicitantului); Totalul perioadei de analiza este 20 de ani.

- Rata de actualizare utilizatd in calcule este de 4% (conform recomandarilor din Ghidul ACB al
Comisiei europene);

- Costurile de intretinere si operare au fost estimate la nivelul unei functionari optime a tuturor
obiectelor prevazute in proiect

- In momentul analizei s-a considerat valoarea TVA de 21% .

Pe langa costurile de investitie, proiectul genereaza si cheltuieli pe termen lung, asociate
exploatarii proiectului.

Avand 1n vedere tendinta generala de crestere a preturilor si tarifelor pentru materii prime,
materiale si servicii de la un an la altul reflectate de evolutia pietei, s-a considerat ipoteza ca
acestea vor continua sd creasca. Aceasta va atrage de asemenea o crestere a veniturilor Tn masura
in care sd acopere cresterea preturilor bunurilor si serviciilor, preturile de vanzare crescand de la
an la an.

4.6.3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

Costurile cu investitia se refera la resursele economice si tehnice implicate in faza de implementare a
proiectului, cuantificate in forma monetara. Estimarea riguroasa a costului investitiei este esentiala,
deoarece, in etapa de determinare a indicatorilor de performanta, acesta va fi comparat cu fluxurile
financiare generate pe intregul orizont de previziune, urmand a se decide daca proiectul merita sa fie
realizat sau nu.

Costul cu investitia este definit drept costul de capital suportat in legatura cu construirea proiectului si
care include toate cheltuielile aferente achizitionarii sau producerii imobilizarilor corporale sau
necorporale.

Detaliind, in functie de tipul proiectului, costul initial al investitiel poate cuprinde urmatoarele
componente:

- mijloace fixe (precum teren, cladiri, echipamente, etc.) — este componenta cu cea mai mare pondere
in costul investitiei si reprezinta iesirile de numerar generate de achizitionarea tuturor activelor fixe
necesare implementarii proiectului. In ultimul an al perioadei de realizare a previziunilor privind
fluxurile de numerar ale proiectului, valoarea acestora la acel moment este inclusa in valoarea
reziduala, care reprezinta o intrare de numerar -dupa caz.

- costurile de punere in functiune (de exemplu cheltuieli pentru amenajarea de santier, studii
preliminare, planificare si alte studii tehnice, studii de fezabilitate si alte studii pregatitoare, costuri
aparute in faza de implementare, servicii de consultanta, asistenta tehnica, etc.). Aceste costuri sunt
asimilate investitiilor si trebuie incluse in costurile totale cu investitia.

In ceea ce priveste valoarea TVA aferenta costurilor de investitie trebuie facuta o precizare foarte
importanta. Daca entitatea (beneficiarul) care implementeaza investitia este inregistrata in scop de
TVA (platitor de TVA) conform legislatiei in vigoare, valoarea TVA aferenta achizitiilor de bunuri
si servicii realizate in cadrul proiectului nu va fi inclusa in costul initial al investitiei, deoarece
aceasta se deduce din TVA colectata la livrarile de bunuri / prestarile de servicii realizate.

In functie de domeniul in care se realizeaza investitia (transport, mediu, infrastructura medicala,
sociala, sprijinirea afacerilor etc.), costul initial al investitiei poate include: costuri privind
achizitionarea si amenajarea terenului (toate cheltuielile necesare in vederea pregatirii terenului
pentru lucrarile de constructie, cheltuielile de monitorizare si diminuare a impactului proiectului
asupra mediului, aducerea terenului in starea initiala, inclusiv refacerea peisajului dupa finalizarea
lucrarilor); costuri privind elaborarea proiectelor, de inginerie (costuri privind studiile de trafic,
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testele, studiile de prefezabilitate si fezabilitate, proiectele si specificatiile tehnice, evaluarea
impactului asupra mediului, studii privind utilitatile existente si cele necesare, cheltuieli de aprobarea
proiectului tehnic in conformitate cu legislatia privind calitatea in constructii si legislatia privind
siguranta traficului, elaborarea tuturor documentelor necesare in vederea obtinerii tuturor
autorizatiilor si certificatelor, studii privind siturile arheologice, monumentele istorice si obiectele de
mostenire culturala); costuri constand in taxe si tarife pentru obtinerea tuturor aprobarilor si
certificatelor legale necesare; costuri privind organizarea procedurilor de achizitii publice(costuri
privind elaborarea/revizuirea documentatiilor, angajarea expertilor externi, organizarea procedurilor
de atribuire); costuri aferente serviciilor de consultanta si asistentei tehnice (costuri privind serviciile
de management, serviciile de monitorizare si evaluare a proiectului, servicii de supraveghere,
verificarea si aprobarea calitatii lucrarilor, servicii de mediere, elaborarea planului de afaceri si
cercetarea de piata, definirea, proiectarea si supravegherea masurilor privind minimalizarea efectelor
negative ale transporturilor asupra mediului, elaborarea planului, manuale si proceduri privind
intretinerea si exploatarea infrastructurii); costuri privind serviciile de auditare si arhivare a
documentelor proiectului; costul investitiei de baza (costuri privind lucrarile, materiile prime,
echipamentele si actiunile in legatura cu infrastructura, intretinerea infrastructurii existente pe durata
lucrarilor, testarea proiectului, instruirea personalului si utilizatorilor infrastructurii, organizarea
locatiei si alte servicii in legatura cu aceste articole); comisioane, taxe si onorarii juridice in legatura
cu proiectul; costuri privind publicitatea proiectului, in conformitate cu Regulamentele UE; costuri
privind asigurarea si dezvoltarea capacitatii institutionale a beneficiarului proiectului (costuri privind
achizitionarea de echipamente IT, de comunicatii si periferice, mobilier de birou si consumabile,
licente software, instruire si stimulente financiare pentru personalul care conduce activitatile
proiectului; costuri privind vizitarea santierelor de constructii, intalnirile in scopul proiectului; costuri
privind reinvestitiile/inlocuirea activelor.

SCENARIUL 1
Valoare TVA Valoare
2‘1; Denumirea capitolelor de cheltuieli (fara TVA) (cuTVA)
Lei Lei Lei
1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului 29.241,63 6.140,74 35.382,37
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului 238.624,37 50.111,12 288.735,49
3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica 1.134.686,45 238.284,15 1.372.970,60
4 Cheltuieli pentru investitia de baza 7.991.672,08 1.678.251,14 9.669.923,22
5 Alte cheltuieli (organizare santier, financiare, taxe, diverse si 910.478.27 184.576.79 1.095.055.06
neprevazute)
6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste 9.764,16 2.050,47 11.814,63
7 Cheltuleh aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de 2.450.375.68 514.578.89 2.964.954.57
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL GENERAL 12.764.842,64 | 2.673.993,31 15.438.835,95
Din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 2.867.379,70 602.149,74 3.469.529.,44
SCENARIUL 2
Valoare TVA Valoare
2‘1; Denumirea capitolelor de cheltuieli (fara TVA) (cuTVA)
Lei Lei Lei
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1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului 29.241,63 6.140,74 35.382,37
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului 238.624,37 50.111,12 288.735,49
3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica 1.134.686,45 238.284,15 1.372.970,60
4 Cheltuieli pentru investitia de baza 8.173.374,96 1.716.408,74 9.889.783,70
5 Alte cheltuieli (organizare santier, financiare, taxe, diverse si 930.647.28 188.392.55 1.119.039.83
neprevazute)
6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste 9.764,16 2.050,47 11.814,63
7 Cheltuleh aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de 2.495.801.40 524.118.29 3.019.919,69
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL GENERAL 13.012.140,25 | 2.725.506,08 15.737.646,33
Din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 3.049.082,58 640.307,34 3.689.389,92

4.6.4. COSTURI ESTIMATIVE AFERENTE PERIOADEI DE EXPLOATARE

Costurile de operare constau in iesirile de numerar previzionate pentru achizitia de servicii sau
bunuri cu o durata de viata mai mica de un an. Acestea sunt costurile suportate in decursul
exploatarii unei investitii, inclusiv costul intretinerii/mentenantei realizate pe parcursul exploatarii
proiectului.

Estimarea costurilor de operare include toate fluxurile financiare de iesire de numerar, generate
pe intreaga perioada de exploatare a proiectului. Din categoria costurilor de exploatare se exclud acele
cheltuieli care nu au caracter monetar, in sensul ca nu genereaza fluxuri financiare negative:
deprecierea si amortizarea, rezerve pentru costuride inlocuire viitoare, orice rezerve pentru cheltuieli
neprevazute, intrucat incertitudinea fluxurilor viitoare este luata in considerare in analiza riscurilor, nu
prin intermediul costurilor estimate in cadrul analizei financiare.

De exemplu, in cazul proiectului nostru, costurile de exploatare includ:

-costuri de intretinere curente si de operare: materiale consumabile , cheltuieli cu terti
(mentenanta), utilitati, alte cheltuieli etc

-costuri cu personalul: in cazul ambelor scenarii- consideram 2 locuri de munca nou create —
part-time 2-4h/zi

-costuri cu asigurarile si alte cheltuieli - procentual

-costuri privind reparatiile capitale sau renovari (in functie situatie, realizate cu o periodicitate
stabilita de la inceputul perioadei de implementare), in conformitate cu legislatia romana in vigoare

- costuri scoatere din functiune si inlocuire echipamente. In cazul echipamentelor importante ,
in functie de orele de functionare si durata estimata de viata din fisa tehnica, se estimeaza un cost de
scoatere din functiune si inlocuire. In cazul de fata, fiind echipamente cu durata mare de viata, nu vom
prevedea inlocuirea pachetului de echipamente.

SCENARIUL 1

Denumire Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6 Anul 7 Anul 8
Costuri de mentenanta si operare 75.367,11 76.874,45 78.411,94 79.980,18 81.579,78 83.211,38 84.875,61 86.573,12
Costuri cu personalul 120.000,00 | 121.800,00 | 123.627,00 | 125.481,41 | 127.363.63 | 129.274,08 | 131.213,19 | 133.181,39
S}f;i‘;?eﬁ“ asigurarile si alte 23.15825 | 2431617 | 2553197 | 26.808,57 | 28.149,00 | 29.556,45 | 31.03428 | 32.585,99
CC;;;‘;E renovari sau reparatii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ﬁ?gg‘;?gi’ﬁf;;ﬁgg’““i““e s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cheltuieli totale 218.525,36 | 222.990,62 | 227.570,92 | 232.270,16 | 237.092,41 | 242.041,91 | 247.123,07 | 252.340,50
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Anul 9 Anul 10 Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18
88.304,58 90.070,67 91.872,09 93.709,53 95.583,72 97.495,39 99.445,30 101.434,21 | 103.462,89 | 105.532,15
135.179,11 | 137.206,80 | 139.264,90 | 141.353,87 | 143.474,18 | 145.626,29 | 147.810,69 | 150.027,85 | 152.278,27 | 154.562,44
34.215,29 35.926,05 37.722,36 39.608,47 41.588,90 43.668,34 45.851,76 48.144,35 50.551,56 53.079,14
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
257.698,98 | 263.203,52 | 268.859,34 | 274.671,87 | 280.646,80 | 286.790,03 | 293.107,75 | 299.606,40 | 306.292,72 | 313.173,73
SCENARIUL 2
Denumire Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6 Anul 7 Anul 8
Costuri de mentenanta si operare 75.582,00 77.093,64 78.635,51 80.208,22 81.812,39 83.448,64 85.117,61 86.819,96
Costuri cu personalul 48.000,00 48.720,00 49.450,80 50.192,56 50.945.,45 51.709,63 52.485,28 53.272,56
S}?;i‘;?eﬁ“ asigurarile si alte 23.60647 | 2478679 | 26.026,13 | 27.327.44 | 28.693.81 | 30.128,50 | 31.634,93 | 33.216,67
Costuri renovari sau reparatii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
capitale
Costuri scoatere din functiune si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
inlocuire echipamente
Cheltuieli totale 147.188,47 | 150.600,43 | 154.112,45 | 157.728,22 | 161.451,65 | 165.286,77 | 169.237,81 | 173.309,19
Anul 9 Anul 10 Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18
88.556,36 90.327,49 92.134,04 93.976,72 95.856,25 97.773,38 99.728,84 101.723,42 | 103.757,89 | 105.833,05
54.071,64 54.882,72 55.705,96 56.541,55 57.389,67 58.250,52 59.124,28 60.011,14 60.911,31 61.824,98
34.877,51 36.621,38 38.452,45 40.375,07 42.393,83 44.513,52 46.739,19 49.076,15 51.529,96 54.106,46
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
177.505,51 | 181.831,59 | 186.292,45 | 190.893,34 | 195.639,75 | 200.537,41 | 205.592,31 | 210.810,71 | 216.199,16 | 221.764,48

4.6.5. VENITURILE ESTIMATIVE AFERENTE PERIOADEI DE EXPLOATARE

Obiectivul general al investitiei 1l reprezinta cresterea gradului de independenta energetica si
reducerea vulnerabilitdtii energetice la nivelul Orasului Ungheni si al localitatii apartinatoare
Vidrasau prin dezvoltarea unor capacitati de producere si stocare a energiei electrice din surse
regenerabile destinate autoconsumului.
Prin implementarea proiectului se urmareste atingerea urmatoarelor obiective specifice:

» Cresterea capacitdtii de productie a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de
sisteme fotovoltaice pe cladirile publice si la nivelul gospodariilor vulnerabile incluse in proiect.
* Cresterea gradului de autoconsum al energiei electrice produse local prin implementarea unor
sisteme de stocare dimensionate conform cerintelor Programului Tranzitie Justa.
* Reducerea cantitatii de energie electrica achizitionata din Sistemul Energetic National si
diminuarea costurilor de exploatare suportate de administratia publica locala si de beneficiarii

finali.

* Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin inlocuirea partiald a energiei electrice
provenite din mixul energetic national cu energie electrica produsa din surse regenerabile.
* Combaterea fenomenului de saracie energetica prin asigurarea accesului gospodariilor

vulnerabile la surse proprii de producere si stocare a energiei electrice.
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* Cresterea rezilientei energetice a comunitatii locale prin dezvoltarea unei infrastructuri
moderne de producere, stocare si management al energiei.

* Implementarea sistemelor inteligente de management energetic (EMS) pentru monitorizarea,
controlul si optimizarea consumului si productiei de energie electrica.

* Crearea premiselor pentru infiintarea si functionarea unei Comunitati de Energie Regenerabila
la nivelul UAT Orasul Ungheni, in conformitate cu prevederile legislatiei nationale si europene
aplicabile.

Pe langa aceste aceste aspecte de natura administrativa, sociala si cu impact asupra mediului, prezentul
proiect se poate considera generator de beneficii financiare (venituri indirecte), principalele surse fiind
cele operationale, din economia obtinuta in facturile de energie prin folosirea energiei produse in
sistemul fotovoltaic si energiei stocate in sistemul de baterii pe timpul noptii sau in perioadele in care
sistemul fotovoltaic nu are rezultatele scontate.

Pretul energiei considerat in primul an de exploatare este de 1050/MWh. Avand in vedere tendinta
progresiva a cheltuielilor si efectele inflatiei, se considera un factor de multiplicare de 1.5% si in cazul

venituri.

SCENARIUL 1

Denumire UM Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6 Anul7 Anul 8

Cantitatea neta de energie produsa, fara pierderi

. . MWh/an 971,69 957,11 953,29 949,47 945,68 941,89 938,12 934,37
de eficienta medie

Tarif mediu al energiei lei/MWh 1.050,00 1.065,75 1.081,74 1.097,96 1.114,43 1.131,15 1.148,12 1.165,34

Venituri indirecte generate de economia de

energie lei/an 1.020.274,50 1.020.044,94 1.031.204,23 1.042.485,60 1.053.890,40 1.065.419,96 1.077.075,65 1.088.858,86

Consum propriu, luand in calcul si stocarea % 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64%
Cantitatea de energie neta vanduta MWh/an 352 347 346 344 343 342 340 339
Tarif mediu de vanzare a energiei - injectare lei/MWh 525,00 532,88 540,87 548,98 557,22 565,57 574,06 582,67
Venituri operationale totale lei/an 1.205.301,28 | 1.205.030,09 | 1.218.213,12 | 1.231.540,37 | 1.245.013,42 | 1.258.633,87 | 1.272.403,32 | 1.286.323,41

Anul 9 Anul 10 Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18

930,63 926,91 923,20 919,51 915,83 912,17 908,52 904,89 901,27 897,66

1.182,82 1.200,56 1.218,57 1.236,85 1.255,40 1.274,23 1.293,34 1.312,74 1.332,43 1.352,42

1.100.770,98 1.112.813,41 1.124.987,59 1.137.294,95 1.149.736,96 1.162.315,08 1.175.030,81 1.187.885,65 1.200.881,12 1.214.018,75

64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64%
338 336 335 334 332 331 330 328 327 326
591,41 600,28 609,28 618,42 627,70 637,12 646,67 656,37 666,22 676,21

1.300.395,79 | 1.314.622,12 1.329.004,09 1.343.543,39 1.358.241,76 | 1.373.100,92 1.388.122,65 1.403.308,71 1.418.660,91 1.434.181,06

SCENARIUL 2

Denumire UM Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6 Anul 7 Anul 8

Cantitatea neta de energie produsa, fara pierderi

L . MWh/an 890,55 877,19 873,68 870,19 866,71 863,24 859,79 856,35
de eficienta medie

Tarif mediu al energiei lei/MWh 1.050,00 1.065,75 1.081,74 1.097,96 1.114,43 1.131,15 1.148,12 1.165,34
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;ee‘}tfe“ indirecte generate de economia de lei/an 935.077,50 934.867,11 945.094,55 955.433,89 965.886,33 976.453,13 987.135,53 997.934,79
Consum propriu, luand in calcul si stocarea %o 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64%
Cantitatea de energie neta vanduta MWh/an 323 318 317 316 314 313 312 311
Tarif mediu de vanzare a energiei - injectare lei/MWh 525,00 532,88 540,87 548,98 557,22 565,57 574,06 582,67
Venituri operationale totale lei/an 1.104.653,80 1.104.405,26 1.116.487,45 1.128.701,82 1.141.049,82 1.153.532,91 1.166.152,56 1.178.910,27

Anul 9 Anul 10 Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18

852,92 849,51 846,11 842,73 839,36 836,00 832,66 829,33 826,01 822,70

1.182,82 1.200,56 1.218,57 1.236,85 1.255,40 1.274,23 1.293,34 1.312,74 1.332,43 1.352,42

1.008.852,20 | 1.019.889,04 | 1.031.046,63 | 1.042.326,28 | 1.053.729,33 | 1.065.257,13 | 1.076.911,04 | 1.088.692,45 | 1.100.602,74 | 1.112.643,33

64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64%
309 308 307 306 304 303 302 301 300 298
591,41 600,28 609,28 618,42 627,70 637,12 646,67 656,37 666,22 676,21

1.191.807,54 | 1.204.845,92 | 1.218.026,93 | 1.231.352,15 | 1.244.823,14 | 1.258.441,51 | 1.272.208,86 | 1.286.126,82 | 1.300.197,05 | 1.314.421,20

4.6.6. FLUXURI DE NUMERAR SI SUSTENABILITATEA INVESTITIEI

Analiza de sustenabilitate a proiectului

Metodologia ce trebuie parcursa, dupa estimarea costurilor si a veniturilor, presupune
determinarea fluxurile actualizate de costuri si de venituri pe intreaga perioda de referinta a
proiectului, utilizand in acest sens rata de actualizare. Sustenabilitatea intervine daca se poate
demonstra ca proiectul genereaza un flux net de numerar (ca diferenta intre fluxul de intrari si cel de
iesiri de numerar) cumulat pozitiv pentru fiecare an al proiectiei financiare. De mentionat ca in cadrul
analizei de sustenabilitate se includsi intrarile de numerar generate de contractarea unor surse de
finantare (imprumuturi), respectiv iesirile de numerar rezultand din finantarea proiectului (de
exemplu, rambursarea imprumuturilor si platile de dobanzi, daca este cazul), doar daca se specifica
acest aspect. Din perspectiva diferentei intre cost/venit si flux de numerar, doar dobanzile achitate
pentru utilizarea capitalului imprumutat constituie costuri, in timp ce rambursarile nu reprezinta
costuri, ci iesiri de numerar care diminueaza fluxul de numerar total al anului, insa acest aspect este
luat in considerare doar daca se cere expres acest lucru.

Daca din analiza vor rezulta excedente, acestea se vor acumula si vor fi utilizate pentru
acoperirea deficitelor din perioadele urmatoare. Analiza de sustenabilitate prezinta si maniera de
acoperire a deficitelor, atunci cand acestea apar, prin imprumuturi, inipoteza ca aceste imprumuturi
sunt obtinute in conditii rezonabile in raport cu pietele financiare locale. Atunci cand structura de
finantare a proiectului include un imprumut pe termen lung care trebuie platit cu veniturile
previzionate in cadrul perioadei de referinta, se va impune un nivel minim al ratei de acoperire a
serviciului imprumutului.

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performanta financiara a proiectului, pe
parcursul perioadei de referinta, in vederea stabilirii celui mai potrivit sistem de finantare. Analiza
financiara urmareste sa estimeze contributia proiectului in generarea de venituri suplimentare (daca e
cazul) dar si sa demonstreze daca proiectul este autosustenabil pe perioada de viata a obiectivului
investitional.



ANALIZA FINANCIARA SI ECONOMICA AFERENTA STUDIULUI DE FEZABILITATE

Modelul de analiza financiara a proiectului va analiza cash-flow-ul financiar consolidat si
incremental, daca se solicita, generat de proiect, pe baza estimarilor costurilor investitionale, a costurilor
cu intretinerea, generate de implementarea proiectului, evaluate pe intreaga perioada de analiza, precum
si a veniturilor financiare generate.

Obs: Valorile trecut in () cu rosu, reprezinta valori negative
Anul 0 reprezinta perioada de executie a proiectului.
Fluxurile de numerar vor fi prezentate pentru ambele scenarii, luand in considerare

ambele optiuni, dupa cum urmeaza.
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ANALIZA FINANCIARA SI ECONOMICA AFERENTA STUDIULUI DE FEZABILITATE

4.6.7. INDICATORI DE EVALUARE FINANCIARA A RENTABILITATII INVESTITIEI

Indicatorii utilizati pentru analiza financiara sunt:

Valoarea Neta Actualizata Financiara a proiectului;
Rata Interna de Rentabilitate Financiara a proiectului;
Raportul Beneficiu - Cost; si

Fuxul de Numerar Cumulat.

e Valoarea Neta Actualizatd Financiara (VNAF) reprezinta valoarea care rezultd deducand valoarea
actualizata a costurilor previzionate ale unei investitii din valoarea actualizata a beneficiilor previzionate.

¢ Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) reprezinta rata de actualizare la care un flux de
costuri si beneficii exprimate in unitati monetare are valoarea actualizata zero. Rata interna de rentabilitate
este comparata cu rate de referintd pentru a evalua performanta proiectului propus.

e Raportul Beneficiu-Cost (R B/C) evidentiazd masura in care beneficiile proiectului acopera
costurile acestuia. In cazul cind acest raport are valori subunitare, proiectul nu genereaza suficiente
beneficii si are nevoie de finantare (suplimentara).

¢  Fluxul de numerar cumulat reprezinta totalul monetar al rezultatelor de trezorerie anuale pe intreg
orizontul de timp analizat.

Calculele pentru profitabilitatea financiara a investitiei totale sunt prezentate in tabelele urmatoare,
pentru ambele scenarii evaluate.

Obs: Valorile trecut in () cu rosu, reprezinta valori negative.

Anul O reprezinta perioada de executie a proiectului.

Indicatorii financiari vor fi prezentati pentru ambele scenarii, luand in considerare ambele

optiuni, dupa cum urmeaza.
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ANALIZA FINANCIARA SI ECONOMICA AFERENTA STUDIULUI DE FEZABILITATE

OPTIUNEA 1 - FINANTARE PROPRIE

SCENARIUL 1

Valoarea RIRF/C rezultatd pentru costul total de investitie este de 2.15% reflectand o situatie
necorespunzatoare prin prisma fezabilitatii financiare. Nivelul de rentabilitate este inferior ratei de
actualizare ca ratd minima de rentabilitate ceruta. Obtinerea unei rate interne de rentabilitate financiare
inferioare ratei de actualizare conduce la valori actualizate nete financiare negative (VNAF/C este -
2.285.327,72 lei) iar raportul beneficii actualizate/costuri actualizate este subunitar B/C = 0.84.

Perioada de recuperare a investitiei reflecta valori mai mari, fapt ce determina incapacitatea proiectului
investitional de a genera fluxuri de numerar suficiente pentru a conduce la recuperarea in cadrul perioadei
de estimari de 18 ani avalorii investitiei.

In aceste conditii proiectul nu poate fi implementat fara sprijin financiar nerambursabil pentru
acoperirea costului investitional.

VNAF/C<0, RIRF/C < 4% si B/C<I1, rezulta proiectul nu se poate autosustine in perioada de timp
analizata.

SCENARIUL 2

Valoarea RIRF/C rezultatd pentru costul total de investitie este de 1.63% reflectand o situatie
necorespunzdtoare prin prisma fezabilitatii financiare. Nivelul de rentabilitate este inferior ratei de
actualizare ca ratd minima de rentabilitate cerutd. Obtinerea unei rate interne de rentabilitate financiare
inferioare ratei de actualizare conduce la valori actualizate nete financiare negative (VNAF/C este -
2.944.009,42 lei) iar raportul beneficii actualizate/costuri actualizate este subunitar B/C = 0.84.

Perioada de recuperare a investitiei reflectd valori mai mari, fapt ce determina incapacitatea proiectului
investitional de a genera fluxuri de numerar suficiente pentru a conduce la recuperarea in cadrul perioadei
de estimari de 18 ani avalorii investitiei.

In aceste conditii proiectul nu poate fi implementat fara sprijin financiar nerambursabil pentru
acoperirea costului investitional.

VNAF/C<0, RIRF/C < 4% si B/C<I1, rezulta proiectul nu se poate autosustine in perioada de timp
analizata.

OPTIUNEA 2 — CONTRIBUTIE PROPRIE + GRANT

SCENARIUL 1

Valoarea RIRF/K rezultata prin includerea sprijinului financiar este de 198.87% reflectand o situatie
corespunzatoare prin prisma fezabilitatii financiare. Nivelul de rentabilitate este superior ratei de
actualizare ca ratd minima de rentabilitate ceruta. Obtinerea unei rate interne de rentabilitate financiare
superioare ratei de actualizare conduce la valori actualizate nete financiare pozitive (VNAF/K este
12.657.392,93 lei) iar raportul beneficii actualizate/costuri actualizate este supraunitar B/C = 1.68.

SCENARIUL 2
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Valoarea RIRF/C rezultatd pentru costul total de investitie este de 190.01% reflectand o situatie
corespunzatoare prin prisma fezabilitatii financiare. Nivelul de rentabilitate este superior ratei de
actualizare ca ratd minima de rentabilitate ceruta. Obtinerea unei rate interne de rentabilitate financiare
superioare ratei de actualizare conduce la valori actualizate nete financiare pozitive (VNAF/C este
12.289.586,65 lei) iar raportul beneficii actualizate/costuri actualizate este supraunitar B/C = 1.68.

4.7. ANALIZA ECONOMICA

Obiectivul analizei economice este de a demonstra ca proiectul are o contributie pozitiva neta pentru
societate si, In consecinta, merita sa fie cofinantat din fonduri ale UE. Pentru alternativa selectata
beneficiile proiectului trebuie sa depaseasca costurile proiectului si, mai specific, valoarea actualizata a
beneficiilor economice ale proiectului trebuie sa depaseasca valoarea actualizata a costurilor economice ale
proiectului.

Avand 1n vedere ca proiectul nu este unul major de importanta strategica pentru Economia Nationala
(valoare minima conform praguri stabilite in Legea 500 din 2002, cu modificarile si completarile
ulterioare ), analiza economica nu este obligatorie.

Analiza cost-eficacitate

Conform - HOTARARE nr. 1.116 din 16 noiembrie 2023 pentru modificarea si completarea
Hotararii Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, 2)"2) Prin
exceptie de la prevederile pct. 4.7 si 4.8, In cazul proiectelor de parteneriat public-privat/de concesiune a
caror valoare totala estimatd nu depaseste pragul pentru care documentatia tehnico-economicd se aproba
prin hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu
modificdrile si completarile ulterioare, se elaboreaza analiza cost-eficacitate.

Analiza cost-eficacitate: ACE este o tehnica de evaluare si monitorizare utilizata atunci cand beneficiile nu
pot fi masurate in mod rezonabil 1n termeni financiari. Aceasta este, de obicei, realizata prin calcularea
costului pe unitatea de produs a beneficiilor ,,fara echivalent monetar” si necesita existenta unor mijloace
pentru cuantificarea beneficiilor, dar nu prin atasarea la aceste beneficii a unei valori monetare sau
economice.

ACE se utilizeazd pentru evaluarea proiectelor a caror valoare de investitie depdseste pragul pentru care
documentatia tehnico-economica se aproba prin hotdrare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr.
500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completdrile ulterioare, pentru care estimarea
beneficiilor economice, de mediu si sociale este dificil de realizat sau prea costisitoare.

Luand in considerare recomandartile manualului de Analiza cost—eficacitate proiectul de fata se incadreaza
in categoria proiectelor cu ,,un singur obiectiv, rezultatele sale sunt clar determinate §i sunt omogene sau ar
=9

putea fi comparate prin factorii de echivalenta”, ca urmare ,,[extras]...ACE este cea mai bund modalitate de
a compara optiunile tehnice ale proiectului”.

Beneficiile economice non-cuantificabile monetar in cadrul prezentei analize:

¢ C(Cresterea securitdtii energetice a UAT Ungheni prin reducerea dependentei de energia electrica
achizitionata din Sistemul Energetic National si prin diversificarea surselor de alimentare.
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Cresterea rezilientei infrastructurii publice, ca urmare a implementarii sistemelor de stocare a energiei,
care permit mentinerea alimentdrii cu energie pentru consumatorii esentiali in cazul unor intreruperi
sau fluctuatii ale retelei.

Reducerea impactului asupra mediului, prin diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera si a altor
poluanti asociati producerii energiei din surse conventionale, contribuind la atingerea obiectivelor
nationale si europene privind decarbonizarea.

Cresterea gradului de independenta energetica a autoritatii publice locale, cu efecte pozitive asupra

stabilitatii financiare si asupra capacitdtii de planificare bugetard pe termen lung.

¢ Crearea premiselor pentru constituirea unei comunitati de energie, facilitind cooperarea intre
autoritatea locald, institutiile publice, operatorii economici si cetateni in vederea producerii,
consumului si gestionarii locale a energiei din surse regenerabile.

¢ Dezvoltarea competentelor institutionale in domeniul managementului energetic si al utilizarii
tehnologiilor inteligente de producere si stocare a energiei.

¢ Cresterea atractivitdtii investitionale a localitatii, prin dezvoltarea unei infrastructuri energetice
moderne si sustenabile, care poate stimula investitiile private si dezvoltarea economica locala.

e Imbunititirea calititii serviciilor publice, prin asigurarea unei surse de energie mai stabile si mai
fiabile pentru cladirile si serviciile publice.

¢ Promovarea tranzitiei catre o economie verde, prin incurajarea utilizdrii energiei regenerabile si
dezvoltarea unui model de consum responsabil la nivelul comunitatii.

¢ Cresterea gradului de constientizare si implicare a comunitatii in domeniul eficientei energetice si al

utilizarii surselor regenerabile de energie, contribuind la dezvoltarea unei culturi energetice
sustenabile.
Proiectul sprijind, de asemenea, tranzitia catre o economie cu emisii reduse de carbon, prin promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile si reducerea dependentei de combustibili fosili. Prin integrarea
stocarii energiei, se creeaza conditii mai favorabile pentru valorificarea energiei regenerabile si pentru
reducerea impactului asupra mediului.

Implementarea investitiei contribuie si la dezvoltarea tehnologicd si modernizarea infrastructurii
energetice locale, prin introducerea unor solutii inovatoare Tn domeniul stocdrii energiei. Aceasta poate
avea efecte pozitive asupra capacitatii institutiilor locale si a operatorilor de a adopta tehnologii
moderne si de a gestiona eficient resursele energetice.

De asemenea, proiectul are un impact pozitiv asupra constientizdrii si promovdrii utilizarii eficiente a
energiei, incurajand adoptarea unor practici sustenabile in gestionarea consumului de energie electrica
la nivel local.

Nu 1n ultimul rand, investitia contribuie la alinierea la obiectivele strategice ale Uniunii Europene si ale
Roméniei Tn domeniul energiei si schimbarilor climatice, privind cresterea ponderii energiei din surse
regenerabile, imbunatatirea eficientei energetice si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

In concluzie, chiar dacd aceste beneficii nu pot fi exprimate in mod direct in valori monetare, ele
reprezintd avantaje semnificative pentru dezvoltarea sustenabild a sistemului energetic si pentru
cresterea calitdtii serviciilor energetice la nivel local si regional.

S-au atribuit acestor beneficii valori estimative pentru perioada de exploatare, astfel rezultand
urmatoarea analiza cost-eficacitate (ACE):

Indicator

ACE Scenariu 1 Scenariu 2

VNAF 4.044.320,77 3.385.639,06
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RIRF 6,98% 6,47%
B/C 1,22 1,19

Raport cost-eficacitate — investional

Raport cost-eficacitate
UM
Scenariu Cost investitie proiect lei/UM
[kWp]
Scenariu 1 15.438.835,95 780 19.793,38
Scenariu 2 15.737.646,32 780 20.176,47

Raport cost-eficacitate — total costuri actualizate

Raport cost-eficacitate

. UM

. Costuri cumulate . .

Scenariu . . proiect lei/UM
si actualizate

[kWp]

Scenariu 1 18.688.101 780 23.959,10
Scenariu 2 17.977.085 780 23.047,55
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4.8. ANALIZA DE SENZITIVITATE

Analiza de senzitivitate studiaza modul in care variatia rezultatului numeric al unui proiect poate fi atribuita
cantitativ unor surse diferite de variatie a parametrilor de intrare (input) de baza. Astfel, aceasta asigura
verificarea robustetii rezultatelor numerice ale unui proiect si, mai exact, subliniaza riscurile majore ce pot
afecta Intregul ciclu al proiectului, incepand cu implementarea acestuia.

Se recomanda identificarea unor variabile critice (valoarea investitiei, nivelul incasarilor (veniturilor) care pot
influenta rezultatele proiectului si testarea analizei financiare prin modificarea cu acestor variabile.

Acest lucru se realizeaza prin:

- modificarea procentuala a unui set de variabile ale investitiei si apoi calcularea valorii indicatorilor de
performanta financiara si economica;

- calculul "valorilor de comutare" pentru variabilele critice identificate;
Pentru ambele scenarii si ambele optiuni, s-au considerat urmatoarele ipoteze:

SCENARIUL OPTIMIST: VENITURILE CRESC CU 5%, INVESTITIA SCADE CU 5%,
COSTURILE DIN EXPLOATARE SCAD CU 5%

SCENARIUL PESIMIST: VENITURILE SCAD CU 5%, INVESTITIA CRESTE CU 5%,
COSTURILE DIN EXPLOATARE CRESC CU 5%

Valorile indicatorilor de performanta financiara obtinute 1n cadrul analizei de senzitivitate sunt:

] . Scenariu optimist Scenariu pesimist
Indicator Tipul - -
Surse proprii Grant Surse proprii Grant
Scenariu 1 -575.279,52 15.114.577,16 -3.983.404,49 10.247.758,03
VNAF Scenariu 2 -1.336.303,96 14.658.971,92 -4.558.724,43 9.949.462,30
RIRF Scenariu 1 2,97% #NUM! 0,19% 46,79%
Scenariu 2 2,90% #NUM! 0,39% 44.91%
Scenariu 1 0,93 1,85 0,76 1,52
B/C Scenariu 2 0,92 1,86 0,76 1,53

Obs: Valorile trecut in () cu rosu, reprezinta valori negative
#NUM! (imposibil de calculat)
@ A formula uses a function that iterates, such as IRR or RATE, and it can’t find a result.
@ A formula results in a number that’s too large or too small to be shown in Excel.

Din analiza rezultatelor se pot desprinde urmatoarele observatii:

Scenariile pesimiste reflecta o sensibilitate ridicata a investitiei pentru cresteri progresive ale platilor,
insa nici scenariile optimiste nu au valori pozitive. O astfel de situatie semnifica faptul ca o crestere a
costurilor fata de nivelul stabilit In scenariul de baza va afecta fezabilitatea financiara a investitiei.
Totodata, costul cu investitia exercita o importanta influenta asupra indicatorilor financiari de eficienta
a proiectului.
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Inclusiv aplicand modificari asupra variabilelor critice, in ambele scenarii optimist si pesimist, valorile
VNAF raman negative atat in Scenariul 1, cat si in Scenariul 2 in situatia valorii totale de investitii,
ceea ce intareste concluzia ca proiectul nu se poate autosustine in perioada de timp analizata.

CONCLUZIILE ANALIZEI SI RECOMANDARI

Ca urmare a realizarii analizei financiare rezulta ca, in cazul ambelor scenarii, investitia nu este
sustenabila financiar din punct de vedere static si din punct de vedere dinamic, intrucat inregistreaza
un flux de numerar actualizat negativ actualizat in cadrul Optiunii 1 ( surse proprii). Rezultatele
analizei financiare a proiectului reflecta nefezabilitatea acestuia in conditiile in care nu se apeleaza la
finantari neramburabile aferente cheltuielilor de investitii. Valorile obtinute pentru indicatorii RIRF/C,
VNAF/C sunt necorespunzatoare, insa RIRF/K, VNAF/K si raportul cost beneficiu demonstreaza ca
investitia va genera flux de numerar pozitiv la sfarsitul perioadei de referinta in cazul ambelor
scenarii, daca se apeleaza la grant. Altfel spus, proiectul nu poate fi implementat fara sprijin financiar,
beneficiarul avand incapacitatea financiara de a sustine aceste costuri.

] . Situatia de baza
Indicator Tipul ”
Surse proprii Grant
VNAF Scenariu 1 -2.285.327,72 12.657.392,93
Scenariu 2 -2.944.009,42 12.289.586,65
Scenariu 1 2,15% 198,87 %
RIRF Scenariu 2 1,63% 190,01%
B/C Scenariu 1 0,84 1,68
Scenariu 2 0,84 1,68

Din tabelul centralizator al indicatorilor de perfomanta, rezulta ca, in cazul Scenariului 1, investitia
nu este pe deplin sustenabila financiar in varianta finantarii din surse proprii, intrucat inregistreaza
un flux de numerar actualizat negativ, desi diferenta fata de pragul de rentabilitate este mai redusd
decat in cazul celui de al doilea scenariu. Acest aspect indica o atractivitate financiara redusa in
lipsa sprijinului nerambursabil.

In conditiile accesarii finantarii nerambursabile, Scenariul 1 devine sustenabil financiar, indicatorii
de performanta avand valori favorabile si demonstrand fezabilitatea proiectului pe perioada de
referinta.Investitia urmeaza a se recupera la sfarsitul perioadei de referinta aleasa pentru analiza.
Rezultatele analizei financiare pe perioada de referinta de 18 ani vor fi pozitive, in conditiile in care
se apeleaza la finantare nerambursabila,

Pe de alta parte, si Scenariul 2 prezinta valori negative ale fluxului de numerar actualizat in cadrul
Optiunii 1 ( surse proprii). Comparativ, Scenariul 2 prezinta performante financiare inferioare. in
cazul finantarii din surse proprii, valorile sunt negative, ceea ce indica nesustenabilitate financiara.
Chiar si 1n varianta cu grant, desi indicatorii devin pozitivi (acestia sunt inferiori celor aferenti
Scenariului 1). Valorile indicatorilor sunt corespunzatoare in cazul Optiunii 2, ceea ce demonstreaza
ca proiectul se va putea sustine doar apeland la un ajutor finaciar nerambursabil, alegand acest
Scenariu.

In concluzie, Scenariul 1 reprezintd optiunea optima, avand cei mai buni indicatori financiari, in
special 1n conditiille accesdrii finantdrii nerambursabile, care asigurd profitabilitatea si
sustenabilitatea investitiei pe termen lung.
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Se are in vedere impactul pozitiv al proiectului ca urmare a beneficiilor care se vor crea datorita
realizarii obiectivului propus:

e cresterea gradului de independenta energeticd a UAT Ungheni prin producerea energiei electrice
din surse regenerabile destinate autoconsumului;

e reducerea consumului de energie electricd achizitionatd din Sistemul Energetic National si
diminuarea expunerii la fluctuatiile preturilor din piata energiei;

e reducerea cheltuielilor de functionare ale autoritatii publice locale si ale institutiilor publice
beneficiare, ca urmare a economiilor realizate la costurile cu energia electrica;

e reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si a impactului asupra mediului prin Tnlocuirea
energiei provenite din surse conventionale cu energie produsa din surse regenerabile;

e cresterea rezilientel energetice prin implementarea sistemelor de stocare, care permit optimizarea
consumului si asigurarea continuitatii alimentarii cu energie in situatii de perturbare a retelei;

¢ imbunatatirea eficientei energetice si optimizarea managementului consumului de energie la
nivelul infrastructurii publice;

e crearea premiselor tehnice si organizatorice pentru constituirea unei comunitati locale de energie,
in conformitate cu obiectivele politicilor europene si nationale privind tranzitia energetica;

e dezvoltarea unei infrastructuri energetice moderne si sustenabile, capabile sd sustina dezvoltarea
economica locald si sd creasca atractivitatea investitionala a comunei;

e cresterea gradului de constientizare a comunitatii cu privire la utilizarea surselor regenerabile de
energie si la importanta unui consum responsabil de energie.

In concluzie, chiar daca din punct de vedere financiar - luand in considerare investitia maxima,
fara sprijin financiar- aceasta investitie nu genereaza valori pozitive, din punct de vedere al
beneficiilor mai sus mentionate, aceasta investitie se impune a fi realizata.

Proiectul devine fezabil din punct de vedere financiar pe intreaga perioada de referinta in
conditiile accesarii finantarii nerambursabile si trebuie avut in vedere faptul ca, in varianta finantarii
din surse proprii, acesta inregistreaza dificultati in sustinerea fluxurilor de numerar, in special in
perioada de executie si in primii ani de implementare. Astfel, pentru asigurarea unui echilibru
financiar si pentru generarea unui cashflow pozitiv intr-un interval cat mai scurt, este necesar
sprijinul financiar nerambursabil.

Totodata, din punct de vedere socio-economic, investitia se justifica pe deplin, avand in vedere
beneficiile indirecte generate la nivelul comunitatii locale, precum si impactul pozitiv pe termen
lung la nivel judetean si national, iar recomandarea este Scenariul 1.

Intocmit,
Ing. Pintea Madalina-Cristiana
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